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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak dowies¢, ze woda ma wzor H,O?”

Na podstawie pracy uczniow pod opieka Tomasza Dobrowolskiego. Opiekun grupy
uczniowskiej uczestniczyl w kursie ""Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie"
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspert CEO, Michal Szczepanik

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

5. Woda i roztwory wodne. Uczen:

2) opisuje budoweg czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji
jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczajg si¢
w wodzie, tworzac roztwory wlasciwe; podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja
si¢ w wodzie, tworzac koloidy 1 zawiesiny.

Rekomendacja eksperta CEO, Michala Szczepanika: Doswiadczenie przygotowane przez
ucznidow obrazuje, z jakich pierwiastkow sklada si¢ czasteczka wody. Elektroliza jest jedng
z metod pozwalajacych na rozktad wody. Uzyty w pracy uczniéw aparat Hoffmana nie jest
statym elementem wyposazenia pracowni chemicznych, zamiast niego uczniowie moga
skonstruowa¢  proste  urzadzenie do  elektrolizy, przedstawione na  stronie
http://www.mt.com.pl/elektroliza. Dzigki poznaniu sposobéw elektrolizy soli uczen zdobywa
informacje o tym, jak mozna otrzymac czyste pierwiastki.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak dowies¢, ze woda ma wzor H,O?

Zrodio:

http://www.mt.com.pl/elektroliza

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Mozna dowie$¢, ze woda ma wzdr HyO przez wzor kreskowy.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Napigcie pradu statego.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Rozktad substancji pod wplywem pradu elektrycznego, pojawianie si¢ pecherzykow gazu.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Woda, aparat Hoffmana, metode rozpoznawania otrzymanych substancji.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Wykaz sprzetu:

- Aparat Hoffmana;

- 4 przewody (kabelki);

- 2 krokodylki;

- zasilacz pradu statego lub zestaw baterii 9 V;
- 4 probowki;

- zapalki.
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Odczynniki:

- woda (najlepiej destylowana);
- kwas siarkowy.

Wykonanie:

- Podlgcz obwod zgodnie ze schematem. Nie wilgczaj zasilacza do pradu! (Patrz:
zalacznik 11 2)

- Przygotuj okoto 200 ml (cm3) roztworu kwasu siarkowego o stg¢zeniu 10% (okoto 17 ml
na 180 ml wody). Przygotowany roztwor ostroznie wlej do aparatu Hoffmana.

- Zamknij kraniki w gornej czesci aparatu. Wiacz zasilacz i obserwuj zestaw.

- Przybliz do wylotu aparatu zapalong zapatke.

Uczniowie opisuja zestaw doswiadczalny. Identyfikuja rodzaj powstajacego gazu poprzez
przytozenie zapalonego tuczywa, okreslajac w ten sposob, w ktorej czgsci aparatu gromadzi
si¢ tlen, a w ktorej wodor. Moga tez okresla¢ proporcje gromadzonego wodoru i tlenu.

Prawidlowo wykonane do$wiadczanie powinno pokazac:

- gromadzenie si¢ w aparaturze tlenu i wodoru;
- identyfikowanie gazu poprzez przytozenie do niego zapalonego tuczywa.

BHP:

- Doswiadczenie wykonuje dwoje uczniow w odpowiednim stroju (fartuch i okulary).

- Wiaczenie i wylgczenie zasilacza elektrycznego nadzoruje nauczyciel.

- Obserwujacy powinni siedzie¢ w odpowiedniej odlegtosci od miejsca do§wiadczenia.

- Wszystkie substancje chemiczne stosowane do doswiadczenia nalezy traktowac
jak trucizny: nie wolno ich dotyka¢, sprawdza¢ smaku i zapachu.

- Zauwazone uszkodzenia 1 zniszczenia sprzetu 1 innego wyposazenia pracowni nalezy zgtosi¢
nauczycielowi.

- Kazde skaleczenie lub niedyspozycj¢ zgtaszamy niezwlocznie nauczycielowi.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Doswiadczenie wymaga przygotowania aparatu Hoffmana, ktory moze nie by¢
wyposazeniem pracowni chemicznej, jego zakup wiaze si¢ tez z dodatkowymi kosztami.
Zamiast niego mozna przygotowaé prosty aparat do dysocjacji skladajacy si¢ z baterii
o napigciu 4,5V, dwodch  elektrod  grafitowych, zlewki. Na  stronie
http://www.mt.com.pl/elektroliza przedstawione sa takie zestawy wraz z opisem i filmami
prezentujacymi elektrolizy roztworow.
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Przykladowe zadanie naprowadzajace, pytania kluczowe:

Co ma wspolnego elektroliza z ogniwem paliwowym?

Czy mozna zbudowac zestaw do elektrolizy wody z elementéw dostepnych w domu?

Propozycja pracy domowej — mozesz wiedzie¢ wiecej:

Praca domowa zaproponowana przez uczniow — Poszukaj informacji o tym, gdzie moze
znalez¢ zastosowanie elektroliza wody?

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zatgcznik 1.: grafika — zestaw doswiadczalny.

zrodio: www.mt.com pl/elektroliza
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Zatqcznik 2.: zdjecie zestawu doswiadczalnego.
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