= D UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘n akademia (@) I EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC " \ % , FUNDUSZ SPOLECZNY

uczniowska

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji

»lle razy zwiekszy sie pole wielokata, jezeli jego wymiary zwiekszymy dwukrotnie?”

Na podstawie pracy Agnieszki Zakrzewskiej oraz jej uczniow. Opiekunka grupy
uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

10. Figury plaskie. Uczen:

9) oblicza pola i obwody trojkatow i czworokatow;
11) oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej skali;,
12) oblicza stosunek pol wielokatow podobnych.

Rekomendacja ekspertki CEO, Danuty Sterny:

Bardzo dobre ¢wiczenie na obliczanie p6l. Unikalna mozliwo$¢ pracy ze skalg
1 podobienstwem jeszcze przed wprowadzeniem tych poje¢. Gwarantowane zaskoczenie
uczniow wynikami obliczen. Jednocze$nie zadanie jest mozliwe do wykonania
dla przecigtnego ucznia.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego:

Ile razy zwigkszy si¢ pole wielokata, jezeli jego wymiary zwiekszymy dwukrotnie?
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Podstawowe pojecia:

Kwadrat, prostokat, trojkat, romb, wielokaty podobne, pole wiclokata.

Mozliwe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Pole powigkszy si¢ dwukrotnie.

OPIS DOSWIADCZENIA

Podczas wykonywania do$§wiadczenia uczniowie maja odpowiedzie¢ na pytanie problemowe:
»lle razy zwiekszy sie pole wielokata, jezeli jego wymiary zwigkszymy dwukrotnie?”.
Uczniowie badaja, jak zmieniajg si¢ pola czterech roznych wielokatow — obliczaja pole figury
,Wyjsciowej” i figury, ktora ma dwukrotnie zwigkszone wymiary, a nastepnie liczg ilorazy
otrzymanych pol.

Temat podobienstwa figur geometrycznych, pojecie skali podobienistwa pojawia si¢ dopiero
w trzeciej klasie gimnazjum wg programu. Mozna jednak juz w pierwszej klasie
zasygnalizowaé ten problem, ale bez wprowadzania catej teorii zwigzanej z podobienstwem
figur. Uczniowie $wietnie sobie radzg z do$wiadczeniem juz na tym poziomie, wyciagaja
wlasciwy wniosek, a nawet moga pokusi¢ si¢ na uogolnienie ,,odkrytej” wlasnosci.

Zmienne wystepujace w dosSwiadczeniu:

Jaka zmienng/wielkos¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Wymiary danego wielokata (dtugosci bokow, wysokosci, przekatne).

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Pola wielokatoéw, stosunek pol wielokatow podobnych.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Skala podobienstwa figur.
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Instrukcja do doswiadczenia:
Zajecia prowadzimy w grupach.
W kazdej grupie wybierzcie sekretarza, ktory bedzie notowat wyniki na karcie pracy.

1. Dla kazdego wielokata umieszczonego w tabeli (kolumna I) ustalcie dowolne jego wymiary
(dtugosci bokow, wysokos$¢ lub dlugosé przekatnych — kolumna 1) i policzcie jego pole.
Wyniki wpiszcie w 111 kolumnie ponizszej tabeli.

2. W kolumnie IV wpiszcie wymiary nowego wielokata po dwukrotnym zwigkszeniu
wymiaréw figury znajdujacych si¢ w kolumnie II. Obliczcie pole tego wielokata i wpiszcie
w V kolumnie.

3. Obliczcie ilorazy pol figur: ,powigkszonej” 1 wyjSciowej. Wyniki zanotujcie
w VI kolumnie.

4. Poréwnajcie wyniki otrzymane w IV kolumnie dla wszystkich wielokatow i sprobujcie
wyciggna¢ wnioski.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Wymiary | Pole | Wymiary Pole Iloraz  pél
wielokata wielokata wiekszego wiekszego obu figur
wielokata wielokata
Kwadrat
Prostokat
Trojkat
Romb

Propozycja modyfikacji eksperymentu:
a. lle razy zwigkszy si¢ pole wielokata, jezeli jego wymiary zwigkszymy trzykrotnie?

b. lle razy zwigkszy si¢ pole wielokata, jezeli jego wymiary zwiekszymy k - krotnie?
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