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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,LiScie maja kolor zielony. Czy zawieraja tylko chlorofil?”

Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Mirostawa Dolate.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doSwiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

5. Woda i roztwory wodne.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jakie barwniki, oprocz chlorofilu, zawieraja liscie?

Zrodlo:

,,Classic chemistry experiments”, Royal Society of Chemistry,

Hipoteza zaproponowana przez uczniéw:

Liscie najczes$cie] sg zielone, wiec pewnie zawierajg tylko zielony chlorofil. Te, co jesienig
Zmieniaja kolor, pewnie odpowiedni barwnik wytwarzaja dopiero jesienig.
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Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:

Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Rodzaj lisci.

Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Obserwujemy, ile kolorowych barwnikoéw zawiera sok z lisci.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Typu rozpuszczalnika.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Materialy

- liscie, mozliwie ciemnozielone (w zimie mozna uzy¢ mrozonKi);

- zlewka waska;

- piasek (czysty, drobny, dobrze wielokrotnie wyplukany i wygotowany);

- maly, porcelanowy mozdzierz z thuczkiem. Ostatecznie mozna uzy¢ Zzelaznego
mozdzierzyka do rozdrabniania przypraw;

- bibuta chromatograficzna (moze by¢ filtracyjna $rednio twarda);

- aceton. Zamiast acetonu mozna uzy¢ etanolu 95%, mieszaniny etanol-woda, benzyny
ekstrakcyjnej, bezbarwnego zmywacza do paznokci. Przed lekcja trzeba wyprobowac,
czy konkretna kombinacja bibuta-rozpuszczalnik dobrze rozdziela barwniki;

- rowny patyk (otowek) lub bagietka;

- pipetka lub cienka rurka do nanoszenia barwnikows;

- zalecana duza zlewka do nakrycia catosci. Zamiast zlewki mozna zastosowaé wysoki
i waski stoik z zakrgtka. Trzeba tylko przymocowac od spodu zakretki mocowanie paska
bibuty (np. przyklei¢ spinacz biurowy). Stoik ma t¢ zaletg, ze daje si¢ szczelnie zamkna¢
zmniejszajac parowanie rozpuszczalnika. Trzeba sprawdzi¢, czy pokrywka nie rozpuszcza si¢
w stosowanym rozpuszczalniku.

Wykonanie

- Potnij liScie na drobne kawatki (maja utworzy¢ w mozdzierzu warstwe ok. 2 cm);

- Dodaj tyzeczke piasku i kilka (5-10) kropli acetonu i ucieraj co najmniej 4 minuty. W razie
koniecznosci dodaj troche acetonu;

- Na pasku bibuty narysuj otéwkiem lini¢ ok. 3 cm od dotu paska;

- Na linig¢, na $rodku paska, nanie$ pipetka krople (jak najmniejsza) cieczy z mozdzierza;
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- Po zupelnym wyschnigciu kropli — dobrze jest ostroznie uzywac suszarki do wlosow —
nanie$ na to samo miejsce nastepng krople. Powtarzaj operacj¢ suszenia i nanoszenia kropli
5-6 razy (lub wiecej, jezeli plamka jest ,,blada”), by uzyska¢ plamke mozliwie mala, za to
o duzej koncentracji barwnikow liscia;

- Nalej do zlewki 1 centymetrowg (nie wiegcej!) warstwe acetonu. Dobrze jest wykona¢ ten
punkt wczesniej, by nasza ,,komora chromatograficzna” wysycita si¢ parami rozpuszczalnika.
Zawie$ pasek bibuty (dobrze wysuszonej), tak, by jego koniec byt zanurzony w acetonie,
ale plamka ma pozosta¢ nad poziomem acetonu;

- Przykryj cato$¢ duza zlewka obrécong dnem do gory;

- Poczekaj az pasek bibuty bedzie nasigkniety acetonem prawie do goérnego konca. Zaznacz
oldwkiem dokad dotart aceton, wyciagnij pasek i poczekaj az wyschnie.

Kazda grupa stosuje liscie innego gatunku roslin (w tym roéwniez moga by¢ owoce
i warzywa). Paski moga by¢ jednocze$nie =zawieszone W naszej ,komorze
chromatograficznej” , pod warunkiem, ze zlewka jest odpowiednio szeroka.

BHP:

- Aceton, mieszanina etanol-aceton i benzyna sg tatwopalne;

- Aceton, mieszanina etanol-aceton i benzyna sg substancjami szkodliwymi. W przypadku
spozycia ktoregokolwiek z nich nalezy niezwlocznie skontaktowac si¢ z lekarzem;

- W przypadku kontaktu ze skorg nalezy je zmy¢ ciepla wodg z mydiem;

- Wdychanie oparéw rozpuszczalnikéw moze by¢ szkodliwe dla zdrowia. Do§wiadczenia
nalezy zatem przeprowadzi¢ w dobrze wentylowanym pomieszczeniu lub pod wyciagiem;

- Rozpuszczalniki nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych naczyniach, ostonigte
od $wiatta 1 Zzrodet ciepta;

- Puste pojemniki po rozpuszczalnikach oraz zlewki rozpuszczalnikow nalezy wyrzucicé
do przeznaczonych na tego typu odpady pojemnikéw (na przyktad na stacji benzynowej);

- Niezanieczyszczone resztki rozpuszczalnikow mozna zachowa¢ do ponownego uzycia.

Obserwacje uczniowskie:

- Na bibule pojawito si¢ kilka plam;

- Aceton wsigkatl w bibule 1 granica miedzy cz¢scig zwilzong i suchg podnosita sig;
- Plamy wedrowaty z r6zng predkoscia 1 odseparowaly sig;

- Kazda plama byta innego koloru;

- Najszybciej wedrowat kolor pomaranczowo-czerwony;,

- Najwolniej wedrowat kolor jasno-zielony.
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Ponizej rysunek paska po doswiadczeniu:

Chlorofil a

‘ Chlorofil b

miejsce, w kidrym
nakladana byta probka

zrédto rysunku: http://www.sfn.edu.pl

Whioski z doswiadczenia:

- Liscie zawierajg nie tylko barwnik zielony (chlorofil), takze barwniki o innych kolorach.

- Na jesieni ros$liny ,,wycofuja” z li§ci chlorofil i wtedy wida¢ inne barwniki;

- Chromatografia pozwala rozdziela¢ mieszaniny zwigzkéw chemicznych;

- Rozpuszczalnik w bibule wedruje dzieki zjawisku kapilarnemu. Wywotlane jest ono
istnieniem sil napigcia powierzchniowego 1 efektem zwilzania ciata statego przez ciecz.
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Propozycja pracy domowej — mozesz wiedzie¢ wiecej:

Sprobuj w domu zrobi¢ rozdzielanie na bibule barwnikéw z flamastrow. Jako rozpuszczalnika
uzyj wody z octem lub wody z alkoholem. Flamastry, ktorych uzyjesz w doswiadczeniu,
muszg by¢ ,,wodne”. Nie stosuj pisakoéw wodoodpornych. Warto sprobowac¢ uzywajac

flamastra bragzowego lub czarnego.

]

o o

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

Projekt wspdffinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLno§cr

L~

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz

Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukacji.



