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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,W jaki spos6b mozna sprawdzic,
czy woda zawiera wazne dla organizmu czlowieka jony?”

Na podstawie pracy uczniéw pod opieka Malgorzaty Kramer-Wachowiak. Opiekunka
grupy uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspert CEO, Michal Szczepanik

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

7. Sole. Uczen:
2) pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczanow (VI), azotanow (V), weglanow,
fosforanow (V), siarczkdéw; tworzy nazwy soli na podstawie wzorow 1 odwrotnie;
5) wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej; projektuje 1 wykonuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymywac sole w reakcjach stragceniowych, pisze odpowiednie réwnania
reakcji w sposob czasteczkowy i jonowy; na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkéw wnioskuje o wyniku reakcji stragceniowe.

Rekomendacja eksperta CEO, Michala Szczepanika: Doswiadczenie pokazuje, jak mozna
wykrywaé jony w roztworze wodnym. Reakcje strgceniowe polegaja na reakcji migdzy
niektorymi kationami 1 anionami, w wyniku ktorej wytrgca si¢ produkt nierozpuszczalny
w wodzie. Zajecia przeprowadzone w oparciu o do§wiadczenia pozwalaja uczniom opanowac
zapis reakcji chemicznych, nazewnictwo zar6wno produktow, jak i substratdéw. Dodatkowa
korzyscia jest postugiwanie si¢ przez uczniéw tabelg rozpuszczalnosci soli.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

W jaki sposéb mozna sprawdzi¢, czy woda zawiera wazne dla organizmu cztowieka jony?

Zrédlo:
Chojnicki, P., Sprawozdanie z reakcji charakterystycznych anionow i kationow.
Domka, F., Binek, A., Chemia potmikroanaliza jakosciowa.

www.chemia.uj.edu.pl

www.e-chemia.nazwa.pl/efektowna

www.whbns.uksw.edu.pl

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Mozna odparowa¢ wode 1 sprawdzi¢ powstaty osad.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Odczynniki charakterystyczne stuzace do wykrywania jonow.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Bedziemy obserwowac, czy wytraca si¢ osad. Jesli wytraci si¢ osad to obserwowac¢ bedziemy
jego wyglad, w szczegdlnosci barwe.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Probki wod.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Do probowki zawierajacej wode wodociggowa lub mineralng (1/3 pojemnosci) dodajemy
kilka cm® wodnego roztworu:

Probowka 1 + AgNO3; — pojawienie si¢ osadu $wiadczy o obecnosci w wodzie jonow CI°
Probéwka 2 + BaCl, — pojawienie si¢ osadu $wiadczy o obecnosci w wodzie jondw SO~

Mozna tez zdiagnozowa¢ obecno$é nastgpujacych jonéw, przez dodanie do wody kilku cm®
Wodnego roztworu:

Cng' - roztwor np. HCI, H,SO4
Ca?* - H,S0,
Mg* - K,CO;

Fe3* - NaOH

BHP:
Pracujemy w rekawiczkach i okularach.

Przenosimy ostroznie uzywany odczynnik do probéwki z woda.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Uczniowie po przeprowadzonym doswiadczeniu zapisuja jego przebieg, okreslajg barwe
powstalej soli, podaja nazwy substancji 1 produktow, np.:

NaCl + AgNO; = AgCl  + NaNO3
Chlorek sodu + azotan srebra = chlorek srebra + azotan sodu

Powstata nierozpuszczalna sol chlorek srebra, ma ona barwg biala.
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Uczniowie mogg dokonywa¢ analizy powstatych soli poprzez sprawdzenie ich wlasciwosci
w tabeli rozpuszczalnos$ci soli. Takie tabele znajduja si¢ w wigkszosci podrecznikow
do chemii.

Oprocz wskazanych do§wiadczen mozna przeprowadzi¢ bardziej skomplikowane wykrywanie
jondw w oparciu o doswiadczenia:

Wykrywanie jonéw zelazowych (Fe**)

Do kilku ml wody dodaj kilka kropli HNOj3. Zagotuj, a po ostudzeniu dodaj kilka kropli
roztworu rodanku potasu KCNS. Powstanie czerwonego zabarwienia $wiadczy o obecnosci
soli zelazowych. Nalezy zwrdci¢ uwagg na toksyczne dziatanie rodanku potasu.

Wykrywanie jonu COz%

Do 1 ml wody dodaj kilka kropli roztworu azotanu (V) wapnia. Wytraca si¢ bialy osad.

Wykrywanie jonu PO~

Do 1 ml wody dodaj kilka kropli roztworu azotanu (V) srebra. Wytraca si¢ jasnozotty osad.

Propozycja pracy domowej — mozesz wiedzie¢ wiecej:

Jaka role petnig w organizmie czfowieka jony: Ca®"; K*; Na*; Mg®*; CI'; COs*; SO, ?

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:
Prawidlowo wykonane do$wiadczanie powinno pokazac:
- powstawanie soli nierozpuszczalnych;

- mozliwos¢ postugiwania si¢ tabelg rozpuszczalnosci soli w celu okreslenia cech produktu
doswiadczenia;

- tworzenie nazw soli;

- pisanie rownan reakcji.
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