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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Dzwig zbudowany z gramofonu”

Na podstawie pracy Roberta Piaseckiego i jego uczniéw. Opiekun grupy uczniowskiej
uczestniczyl w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

3) podaje przyktady sit i rozpoznaje je w roznych sytuacjach praktycznych;
4) opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona;
9) postuguje si¢ pojeciem sity ciezkosci.

2. Energia. Uczen:

1) wykorzystuje pojecie energii mechanicznej 1 wymienia rozne jej formy;
2) postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy;
3) opisuje wplyw wykonanej pracy na zmian¢ energii.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Bardzo dobre doswiadczenie laczace wiele wielkosci fizycznych. Idealne do powtdrzenia
wiedzy z kilku dziatow fizyki. Dobry poczatek ciekawego, ale trudnego projektu, w ktérym
wyznaczy¢ mozna sprawno$¢ silniczka w zaleznos$ci od obcigzenia. Mozna potaczy¢ je
z wiedzg z zakresu wychowania fizycznego, biologii oraz techniki — poprzez dyskusje
na temat sprawnosci, przerzutki rowerowej, skrzyni biegow itd.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:
Wersja 1: Jak duzy jest wspotczynnik sprawnosci dzwigu zbudowanego z gramofonu?
0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% czy 100%.

Wersja 2: Jak duzy jest wspoOlczynnik sprawno$ci dzwigu zbudowanego z silniczka
elektrycznego?

0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% czy 100%.

Zrodia;

Informacje potrzebne do do$wiadczen mozna znalezé na stronie Wolne Podreczniki:
www.wiki.wolnepodreczniki.pl/Fizyka:Gimnazjum/Pr%C4%85d elektryczny#Praca i moc
pr.C4.85du elektrycznego

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Uczniowie podajg rozne wartosci procentowe.

OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:
Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Pomiar jest wykonamy dla dwoéch rodzajow przedmiotow podnoszonych przez dzwig
(przedmiotoéw o roznych masach).

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Bedziemy wyznacza¢ sprawno$¢ dzwigu, za pomocg pomiardéw kilku wielko$ci fizycznych
1 obliczen.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?

W pomiarze 1. uzywac begdziemy tego samego gramofonu.
W pomiarze 2. uzywac bgdziemy tej samej baterii i silniczka.
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Instrukcja do doswiadczenia:
Doswiadczenie 1

Potrzebne materiaty:

Adapter, drewniana szpulka z nawinietg nicig, dwa bloczki, statyw, odwazniki, miara zwijana,
stoper.

Wykonanie:

e Z gramofonu, dwoéch bloczkéw, statywu 1 drewnianej szpulki montujemy dzwig
do podnoszenia odwaznikéw. Drewniang szpulke przyczepiamy do osi obracajacego
si¢ talerza gramofonu. Koniec nitki przeprowadzamy przez bloczki tworzace dzwig.
Gdy wlaczymy gramofon nitka bedzie nawijana na szpulke podnoszac odwaznik.

o  Wykonujemy zdjecie lub rysunek dzwigu.

e Na nitce zawieszamy odwaznik o masie 50 g, wlaczamy gramofon i mierzymy czas
podnoszenia odwaznika na wysoko$¢ 1 m. Powtarzamy pomiar kilka razy i liczymy
wartos$¢ srednig czasu podnoszenia.

e  Wykonujemy pomiary dla odwaznika o masie 100g i liczymy warto$¢ $rednig czasu
podnoszenia.

e Wyznaczamy moc mechaniczng zbudowanego urzadzenia za pomocg wzoru podanego
w tabeli.

e Odczytujemy z tabliczki umieszczonej na gramofonie jego moc elektryczna.
e Obliczamy wspotczynnik sprawnosci naszego urzadzenia.
BHP:

Zwrd¢ szczegolng uwage na bezpieczne korzystanie z energii elektryczne;.
W razie wystapienie nieprzewidzianej sytuacji zawiadom nauczyciela.

Doswiadczenie 2

Potrzebne materiaty:

Silniczek elektryczny, drewniana szpulka z nawinietg nicig, dwa bloczki, statyw, odwazniki,
miara zwijana, stoper, woltomierz i amperomierz.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

POLSKO-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoScr

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz
Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.



KAPITAL LUDZKI a I il i

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC UCZniOWSka FUNDUSZ SPOLECZNY

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

Wykonanie:

Z silniczka elektrycznego, dwdch bloczkow, statywu i drewnianej szpulki montujemy
dzwig do podnoszenia odwaznikéw. Na osi silniczka elektrycznego mocujemy
drewniang szpulke z nawini¢tg nicig. Gdy wlaczymy silniczek, nitka bedzie nawijana
na szpulke podnoszac odwaznik.

Wykonujemy zdjecie lub rysunek dzwigu.

Rysujemy schemat uktadu -elektrycznego zlozonego z silniczka, wylacznika,
amperomierza i baterii podlaczonych szeregowo oraz woltomierza podigczonego
réwnolegle do baterii.

Budujemy uktad zasilania — do silniczka podiaczamy szeregowo: baterie, wytacznik
i amperomierz, tak by tworzyly obwdd zamknigty.

Do baterii podtaczmy réwnolegle woltomierz.

Wykonujemy zdjecie uktadu elektrycznego.

Na nitce zawieszamy odwaznik o masie 50 g, wlaczamy silniczek i mierzymy:
- czas podnoszenia odwaznika na wysokos¢ 1 m,

- nat¢zenie pradu,

- napigcie zasilania.

Wyznaczamy prace i moc mechaniczng zbudowanego dzwigu za pomoca wzoru
podanego w tabeli.

Wyznaczamy moc elektryczng silniczka za pomocg wzoru podanego w tabeli.
Obliczamy wspodtczynnik sprawno$ci naszego urzadzenia.

Powtarzamy pomiary dla odwaznika o masie 100g.

W razie wystgpienie nieprzewidzianej Sytuacji zawiadom nauczyciela.
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Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:
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Doswiadczenie 1 (tabela 1.).
Doswiadczenie 2 (tabela 2.).

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Zastosowanie innych ci¢zarkow i1 zbadanie zalezno$ci mocy mechanicznej oraz sprawnosci

od obcigzenia.
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