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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak zmienia si¢ predkos¢ kolejki?”

Na podstawie pracy Malgorzaty Krol i jej uczniéw. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:
1) postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki predkosci;

9. Wymagania doswiadczalne. (...) Uczen:
2) wyznacza predkos$¢ przemieszczania si¢ (np. w czasie marszu, biegu, ptywania, jazdy
rowerem) za posrednictwem pomiaru odlegtosci i czasu.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Nasi uczniowie powinni podczas nauki w gimnazjum pozna¢ podstawy technik
eksperymentalnych; rozumie¢ cel kilkakrotnego powtarzania pomiaru i zasady prezentowania
wynikow wraz z oszacowanymi bledami pomiarowymi. Najtatwiej ich tego nauczy¢
za pomocg takiego prostego eksperymentu.

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jakim ruchem i z jaka predkoscia porusza si¢ kolejka?
Jak zmienia si¢ predkos¢ kolejki, gdy podtaczymy wiecej wagondw?
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Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Kolejka porusza si¢ ruchem prostoliniowym ze statg predkoscia.

Kolejka przyspiesza.

Kolejka zwalnia, bo ,,si¢ m¢czy” (bateria jest coraz bardziej roztadowana).
Kolejka porusza si¢ duzo wolniej od nas.

Gdy wagonow jest wigcej, kolejka jedzie wolniej.

OPIS DOSWIADCZENIA

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie , jakim ruchem 1 z jaka predkoscia porusza si¢ kolejka.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Liczbe wagonow.

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Czas.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Dtugos¢ toru.

Instrukcja do doswiadczenia:

Materiaty: kolejka wraz z torami 1 wagonami, metrowka, stoper, baterie.

Wykonanie:

1. Zbuduyj tor z elementow.

2. Zmierz dtugosc¢ toru i zanotuj wynik.

3. Pus¢ kolejke z poczatku toru i zmierz czas, w ktorym przebedzie cala dlugosé toru.
PAMIETAIJ! Zatrzymujesz stoper, gdy koniec lokomotywy przejedzie calg odleglos¢
toru.

4. Powtorz ten sam pomiar kilka razy. Wtedy Twoje wyniki beda doktadniejsze
1 bedziesz mogt oceni¢ ich doktadnosé.

5. Oblicz predkos¢ poruszania si¢ pociggu w kazdym pomiarze.
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6. Oblicz srednig ze wszystkich uzyskanych wynikéw predkosci.

7. Zbadaj, jak zalezy predkos$¢ pociagu od ilosci wagonow, ktore ciggnie ze soba.
Czyli wykonaj te same pomiary co w pkt 3, 4, 5 w przypadku, kiedy podtaczasz
1 wagon, 2 wagony, 3 wagony, 3 wagony z dodatkowymi obcigznikami.
PAMIETAIJ! Zatrzymujesz stoper, gdy koniec lokomotywy przejedzie calg odlegtosc
toru. Zaznacz wyniki na fragmencie osi liczbowej (trzy pomiary, wynik $redni).

8. Oszacuj doktadnos$ci pomiaréw za pomoca prostych obliczen:
A = (wynik maksymalny — wynik minimalny)/2

W razie wystapienia nieoczekiwanych zdarzen powiadom o nich nauczyciela.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Pomiar czasu przejazdu lokomotywy:

Srednia
Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3 predkosé

s=4m (m/s) £ A

Predkos¢
(m/s)

Predkos¢
(m/s)

Predkos¢ | Predkos¢

Czas (s) (m/s) (mfs)

Czas (s) Czas (S)

Lokomotywa

Lokomotywa
z jednym
wagonem
Lokomotywa
z dwoma
wagonami
Lokomotywa
z trzema
wagonami
Lokomotywa
z trzema
wagonami

i cigzarkami
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Zgodnos¢ wynikow z hipoteza:
Wyniki dos§wiadczenia sg zgodne z czgscia hipotez.

e Predkos¢ kolejki malata, gdy podtaczalismy do niej kolejne wagony.

o Kolejka poruszata si¢ po torze prostoliniowym, bo tak utozylismy szyny.

e Predkos¢ kolejki wynosita okoto 0,28m/s =~ 1km/h, a my poruszamy si¢ z predkoscia
ok. 5km/h, a wiec kolejka jest duzo wolniejsza od nas.

e Nie mogliSmy stwierdzi¢, czy kolejka poruszata si¢ ze statg predkoscig. Moglismy
wyznacza¢ tylko predkos¢ $rednig.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Warto sprawdzi¢ tez inny wariant:
Gdybysmy utozyli tory kolejowe o réznych ksztaltach, to czy predkos¢ lokomotywy bylaby
taka sama?

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecie toru, po ktorym poruszata sie lokomotywa.
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