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SCENARIUSZ PROJEKTU EDUKACYJNEGO — MROZNE LABORATORIUM!

Interdyscyplinarno$é: matematyka w korelacji z plastyka, edukacjg przyrodnicza, zajeciami technicznymi, edukacjg polonistyczna.

Podstawa programowa

Edukacja matematyczna:

= zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie 1000;

= poréwnuje dowolne dwie liczby w zakresie 1000 (stownie i z uzyciem znakoéw (<, >, =);

= odmierza ptyny roznymi miarkami; uzywa okreslen: litr, pot litra, éwierc litra;

= podaje i zapisuje daty; zna kolejnos¢ dni tygodnia i miesiecy; porzadkuje chronologicznie daty; wykonuje obliczenia kalendarzowe
w sytuacjach zyciowych;

= rozwigzuje tatwe rownania jednodziataniowe z niewiadoma w postaci okienka (bez przenoszenia na drugg strone);

= rozpoznaje i nazywa kota, kwadraty, prostokaty i tréjkaty (rowniez nietypowe, potozone w rézny sposdéb oraz w sytuacji, gdy figury
zachodzg na siebie); rysuje odcinki o podanej dtugosci; oblicza obwody trojkatéw, kwadratdw i prostokatédw (w centymetrach);

= odczytuje wskazania zegaréw: w systemach: 12- i 24-godzinnym, wyswietlajacych cyfry i ze wskazéwkami; postuguje sie pojeciami: godzina,
pot godziny, kwadrans, minuta; wykonuje proste obliczenia zegarowe (petne godziny),

= wazy przedmioty, uzywajgc okreslen: kilogram, pét kilograma, dekagram, gram; wykonuje tatwe obliczenia, uzywajac tych miar (bez
zamiany jednostek i bez wyrazen dwumianowanych w obliczeniach formalnych);

= odczytuje temperature (bez koniecznosci postugiwania sie liczbami ujemnymi, np. 5 stopni mrozu, 3 stopnie ponizej zera).

Zajecia komputerowe:
= wyszukuje i korzysta z informacji:
a) przeglada wybrane przez nauczyciela strony internetowe (np. strone swojej szkoty);
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b) dostrzega elementy aktywne na stronie internetowej, nawiguje po stronach w okreslonym zakresie.

Edukacja polonistyczna:
= korzysta z informacji: wyszukuje w tekscie potrzebne informacje i w miare mozliwosci korzysta ze stownikéw i encyklopedii przeznaczonych
dla dzieci na | etapie edukacyjnym;
= tworzy wypowiedzi: uczestniczy w rozmowach — zadaje pytania, udziela odpowiedzi i prezentuje wtasne zdanie; poszerza zakres stownictwa
i struktur sktadniowych.

Edukacja plastyczna:
= podejmuje dziatalno$é twdrcza, postugujac sie takimi srodkami wyrazu plastycznego jak: ksztatt, barwa, faktura w kompozycji na
ptaszczyznie i w przestrzeni (stosujgc okreslone materiaty, narzedzia i techniki plastyczne);
= realizuje proste projekty w zakresie form uzytkowych, w tym stuzgce ksztattowaniu wtasnego wizerunku i otoczenia oraz upowszechnianiu
kultury w srodowisku szkolnym (stosujgc okreslone narzedzia i wytwory przekazéw medialnych).

Edukacja przyrodnicza:
= wyjasnia zaleznos¢ zjawisk przyrody od pér roku;
= obserwuje i prowadzi proste doswiadczenia przyrodnicze, analizuje je i wigze przyczyne ze skutkiem;
= zna wptyw przyrody nieozywionej na zycie ludzi, zwierzat i roslin:
a) wptyw Swiatta stonecznego na cykliczno$¢ zycia na Ziemi.

Cele projektu
= postugiwanie sie linijka, wagq oraz zegarkiem oraz odczytywanie i zapisywanie wynikow pomiaru;
= odmierzanie ilosci ptynu;
= prezentowanie wynikdw swojej pracy oraz dyskusja na ich temat;
= stawianie hipotez i ich weryfikacja na drodze eksperymentu;

UNIA EUROPEJSKA R
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY s e

Cztowiek — najlepsza inwestycja
Publikacja wspodtfinansowana ze sSrodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Strona |4

= wyszukiwanie informacji i korzystanie z nich w praktyce;
= wspotdziatanie podczas pracy w grupie.

Kryteria do oceny opisowej (NaCoBeZu):
= potrafisz wazy¢, mierzy¢ linijka, odczytywac godziny, odmierza ilosci ptyndw i prawidtowo zapisa¢ wyniki pomiaréw;
= potrafisz zaprezentowac¢ wyniki swojej pracy i dyskutowac na jej temat;
= uczestniczysz w formutowaniu hipotez i eksperymentach weryfikujgcych je;
= potrafisz wyszukac informacje na podany temat i wykorzystujesz je w praktyce;
= potrafisz pracowac w grupie.

Wykorzystanie pakietu multimedidw opracowanych na potrzeby realizacji programu nauczania ,, Droga ucznia do sukcesu”.

PLAN DZIAtAN

Etap g e . Uwagi
. Opis dziatania, propozycje zaje¢ do pracy z dzieémi .
projektu nauczyciela

Zainicjowanie projektu

Dziatania Nauczyciel przedstawia uczniom temat projektu. Pobudza dyskusje na temat zimowych krajobrazéw i pogody,
a nastepnie omawia z dzieémi plan dziatania w projekcie i nakresla na poziomie ogdlnym, czego bedg mogty nauczy¢
sie dzieci w ciggu kolejnych 4 tygodni.
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Spisanie kontraktu:

Nauczyciel spisuje z uczniami kontrakt méwigcy o obowigzkach wynikajacych z realizacji zadan w projekcie,
np. wykonywanie prac domowych, oraz okresla mozliwosci wktadu dzieci w projekt, np. prezentacja wtasnego hobby
zZwigzanego z poruszanymi tematami lub mozliwos¢ zaproszenia do dziatan rodzica jako eksperta.

Wybor tematu

Tematem przewodnim projektu bedzie zima i $Snieg. Przez kolejne tygodnie uczniowie bedg prowadzi¢ eksperymenty
dotyczace zmian stanu skupienia wody, przygotowywac zimowe ozdoby do klasy przeprowadzajgc eksperyment
chemiczny, a takze rozmawiajgc o sposobach radzenia sobie ludzi z zimnem i $niegiem oraz o konsekwencjach tych
sposobdw radzenia sobie dla ekosystemu, jak réwniez o spotecznosciach, ktére na co dzien zyjg w zimowych
warunkach.

Podziat na grupy:

Temat |I: Skupiamy sie na wodzie, czyli woda w réznych stanach skupienia.

Dzieci dzielone sg na 4 réwnoliczne grupy. Kazda z grup bedzie odpowiedzialna za utrzymanie okreslonych warunkéw
podczas eksperymentdéw z topieniem lodu, podlewaniem roslin oraz z korozjg gwozdzi (por. ponizej). Zaktada sie
zmiane sktadu grupy przy kazdym eksperymencie.

W obrebie kazdej z grup uczniowie wytaniajg osoby odpowiedzialne za: mierzenie czasu, obserwacje, zapis wynikéw
eksperymentu oraz te prezentujgce wyniki.

Temat |l: Gwiazdy chemii — ozdoby zimowe prosto z laboratorium.

Uczniowie dzieleni sg losowo na 3 grupy. Kazda z grup bedzie odpowiedzialna za utrzymanie okreslonych warunkéw
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eksperymentalnych (por. ponizej).

W obrebie kazdej z grup uczniowie wybierajg osoby odpowiedzialne za: formowanie ozddb z drutu, wazenie soli,
odmierzanie wody, mierzenie czasu, obserwacje, zapis wynikédw eksperymentu.

Podczas pokazéw chemicznych nie zaktada sie podziatu na grupy (por. ponizej).

Temat lll: Podsumowanie eksperymentow.

Grupy eksperymentalne z tygodnia 1.

Temat IV: Z wizyta u pdétnocnych narodow.

Uczniowie podzieleni sg na rownoliczne grupy w zaleznosci od liczby krajéw, ktore wybierze do omdéwienia nauczyciel.

Sformutowanie ogoéinych oraz szczegétowych celdw projektu

Nauczyciel przedstawia uczniom cele ogélne projektu (por. powyzej) oraz opracowuje z uczniami liste celéw
szczegbtowych dla kazdego z nich.

Przygotowanie harmonogramu pracy, podziat zadan

Nauczyciel przedstawia program ramowy projektu z podziatem na tygodnie:

Tydzien 1: Wprowadzenie do projektu, eksperymenty dotyczgce wody w réznych stanach skupienia oraz sposobow
radzenia sobie ludzi z mrozem.

Tydzien 2: Przygotowanie eksperymentu do z wytragcaniem soli oraz pokaz eksperymentéw chemicznych
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i fizycznych przygotowane przez studentow lub nauczycieli.
Tydzien 3: Podsumowanie wynikow eksperymentéw przeprowadzonych przez uczniow.

Tydzien 4: Zapoznanie sie ze zwyczajami oraz warunkami zycia spotecznosci zyjagcych na Pétnocy, np. Eskimoséw.

Dobor literatury i poszukiwanie Zrédet wiedzy

Nauczyciel przygotowuje zestaw stron internetowych, ksigzek i filmikéw edukacyjnych, z ktérych moga korzystac
uczniowie podczas trwania projektu (por. ponizej).

Nauczyciel zaprasza do realizacji i prezentacji eksperymentéw chemicznych i fizycznych studentéw pobliskiego
uniwersytetu lub nauczyciela/li chemii i/lub fizyki z pobliskiego gimnazjum lub szkoty sredniej.

Realizacja projektu
Tydzien 1: Skupiamy sie na wodzie, czyli woda w réznych stanach skupienia.

1) Wprowadzenie i podziat na grupy — nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zajec: pyta ucznidw o zmiany,
ktore zachodzg w przyrodzie zimg (dyskusja). Nastepnie nauczyciel zadaje pytania dotyczace wody i stanéw
skupienia, w ktdrych ona wystepuje, a nastepnie dzieli dzieci na grupy (por. powyzej).

2) Eksperyment nr 1: Topienie lodu.

Na podstawie: http://totallytots.blogspot.com/2011/12/touch-feel-learn-melting-
ice.html?utm_source=feedburner&utm_medium=email&utm_campaign=Feed:+TotallyTots+(Totally+Tots).
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Zadaniem uczniéw bedzie przeprowadzenie eksperymentu polegajgcego na topieniu lodu oraz obserwacji w jakich
warunkach |éd topi sie najszybciej. Kazda z grup otrzymuje od nauczyciela duzg kostke lodu tej samej wielkosci,
miseczke, stoper oraz dodatkowe substancje (w zaleznosci od warunkdéw, ktére ma zachowac rozpuszczajgc swoj
kawatek lodu).

Warunki eksperymentu dla kazdej z grup:

Grupa 1: Lod rozpuszczajgcy sie w pustej miseczce (grupa kontrolna).

Grupa 2: Lod rozpuszczajacy sie w wodzie.

Grupa 3: Lod rozpuszczajacy sie w wodzie z cukrem.

Grupa 4: Lod rozpuszczajacy sie w wodzie z solg.

Grupy 3 i 4 przed rozpoczeciem muszg przygotowac odpowiednie roztwory i wlaé¢ do miseczek.

Przed rozpoczeciem eksperymentu:

= kazda z grup odpowiedzialna jest za podziat miedzy cztonkéw zespotu poszczegdlnych funkcji (por. podziat na

grupy);
= kazda z grup otrzymuje arkusz do wypetnienia podczas trwania catego eksperymentu.
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Przyktadowy arkusz moze zawieraé nastepujacg tabele:

Pytanie, na ktére probujemy znalezé odpowiedZ w tym eksperymencie:

Przewidywany wynik: Léd najszybciej rozpusci sie w (wybierz jedng odpowiedz):
a. pustej miseczce,

b. w miseczce z woda,

c. z miseczce ze stodka wodg,

d. w miseczce ze stong wodg.

Uzasadnienie dla wyboru:

Obserwacje: Nasza kostka lodu znajduje sie w miseczce z ........
Nasza kostka lodu roztapiata sie ........ minut/sekund
Whioski: Lod najszybciej rozpuscit sie, gdy znajdowat sie w, poniewaz...

Zadaniem kazdej z grup jest wypetnienie trzech pierwszych wierszy tabeli przed rozpoczeciem eksperymentu po okoto
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15 min. Dyskusji w grupie oraz odczytanie swoich zapiskdow na forum klasy.

Nastepnie kazda z grup umieszcza kostke lodu w miseczce oraz mierzy czas, w ktérym ulegnie ona catkowitemu
roztopieniu. Wyniki uczniowie zapisujg w tabeli.

Podsumowaniem eksperymentu bedzie dyskusja, ktéra bedzie prowadzita do okreslenia w jakich warunkach léd
rozpuszcza sie najszybciej (woda z solg), a takze préoby wyjasnienia tego faktu przez uczniéw.

Informacja dla nauczyciela: 16d najszybciej rozpuszcza sie w roztworze soli, poniewaz sél obniza temperature
krzepniecia wody. Temperature krzepniecia stonej wody mozna obliczy¢ na stronie
http://www.liczby.pl/kalkulatory/temperatura-zamarzania-wody-morskiej, podajgc stezenie roztworu wyrazone

w promilach. Nauczyciel, w zaleznosci od mozliwosci, moze powtdrzyé z uczniami eksperyment uzywajac tym razem
wytacznie roztwordw soli o réznych stezeniach. Podczas ttumaczenia réznic miedzy roztworami sugeruje sie opierac na
pojeciach wagi i objetosci, np. do 3 misek o takiej samej pojemnosci (np. 0,5 |), dodajemy 300 gram soli, 500 gram soli
itd.

Po przeprowadzeniu eksperymentu przez kazdg z grup, nastepuje dyskusja na temat wykorzystania faktu topienia sie
lodu i $niegu pod wptywem soli w zyciu codziennym oraz negatywnych skutkéw posypywania ulic i chodnikéw solg.

Kazda z grup ma za zadanie wypisa¢ jak najwiecej przyczyn, dla ktérych posypywanie drég solg moze by¢ szkodliwe.
Na podstawie zebranych hipotez uczniéw nauczyciel przechodzi do kolejnego eksperymentu.
3) Eksperyment nr 2.

Nawigzujac do faktu, iz sél moze szkodzi¢ roslinom zespét klasowy przygotowuje 2 kwiatki doniczkowe tego samego

gatunku oraz planuje podlewanie ich z jednakowag regularnoscia. Jedna z roslin bedzie podlewana wodg z kranu
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a druga solong wodg (na 0,25 litra wody 10 gram soli).

Zadaniem kazdego z ucznidw jest prowadzenie obserwacji obu roslin przez kolejny tydzien i zapisywanie ich w tabeli:

Data Roslina podlewana zwyktg wodg Roslina podlewana stong woda

oraz rozwigzanie ponizszego zadania:

Rosliny w czasie trwania eksperymentu zostaty podlane 3 razy. Za pierwszym razem do kazdej z nich nalano ¢wierc
litra wody, za drugim ¢wier¢ litra wody, a za trzecim pot litra wody.

lle gram rozpuszczonej soli znajdowato sie w wodzie, ktérg podlewano jedng z roslin przez caty czas trwania
eksperymentu, jesli do kazdego ¢wier¢ litra wody dodawalismy 10 gram soli?

Eksperyment zostanie omowiony w 3. tygodniu trwania projektu.
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4) Eksperyment nr 3 (opracowano na podstawie: http://www.mt.com.pl/korozja-metali).

Przed rozpoczeciem eksperymentu sugeruje sie zmiane sktadéw w kazdej z grup. Zadaniem ucznidw bedzie
przeprowadzenie eksperymentu, polegajacego na sprawdzeniu, jak posypywanie solg nawierzchni moze wptywaé
na pojazdy poruszajace sie po ulicach.

W tym celu uczniowie zostajg podzieleni na 3 grupy. Kazda z grup otrzymuje litrowy stoik i gwdzdz oraz ma za zadanie:
Grupa 1: Umiesci¢ gwoézdz w stoiku, a nastepnie zala¢ go poét litra wody.

Grupa 2: Umiesci¢ gwézdz w stoiku, a nastepnie zala¢ go pét litra nasyconego roztworu soli (soli dosypywaé do wody
tak dtugo, az przestanie sie rozpuszczac).

Grupa 3: Umiesci¢ gwdzdz w stoiku, a nastepnie zala¢ go rozcienczonym octem kuchennym.

Kazda z grup przygotowuje swdj stoik, a przez tydzien prowadzi codzienne obserwacje i notuje je. Omowienie
eksperymentu nastepuje w 3. tygodniu trwania projektu.

Tydzien 2: Gwiazdy chemii — ozdoby zimowe prosto z laboratorium.

1) Wprowadzenie i podziat na grupy — nawigzujac do tematyki zimy oraz soli, ktéra byta jedng z gtdwnych bohaterek
poprzedniego tygodnia tego projektu, nauczyciel proponuje uczniom przygotowanie mroznych girland. W tym celu
uczniowie zostajg podzieleni na grupy (por. podziat na grupy), a ich zadaniem jest rozdzielenie miedzy sobg zadan,
polegajgcych na: wycinaniu, wazeniu, odmierzaniu ptyndw, mierzeniu czasu, obserwac;ji i jej zapisywaniu oraz na

prezentacji wynikow.

Nauczyciel zapowiada rowniez odwiedziny gosci — ekspertéw (np. studentéw fizyki lub chemii), ktérzy zaprezentujg
zimowe eksperymenty.
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2) Wykonanie stonych ozddb.

Kazda z grup otrzymuje stoiki, cieptg wode, sél, patyczki, wtéczke, 1 metr miedzianego drutu i nozyczki, z ktérych
ma przygotowac ozdoby zimowe o dowolnych ksztattach, np. choinki, gwiazdki itp.

Zadaniem dzieci jest:

» przygotowanie 5 stoikdw z nasyconym roztworem soli kuchennej;

» przygotowanie 5 0zdéb o rownym obwodzie tak, by wykorzystac¢ caty drut, a nastepnie szczelne owiniecie
wokot drutu sznurkiem;

= zawigzanie petelek ze sznurka umozliwiajgcych takie zawieszenie, zeby kazda z ozddb dotykata powierzchni
wody w stoiku, w ktérym zostata umieszczona;

= zawieszenie ozddb na patyczkach, umieszczonych poprzecznie na stoiku, jw.;

= obserwacja.

Tak przygotowane ozdoby zostajg pozostawione w stoikach do nastepnego tygodnia do omdwienia.
3) Prezentacja eksperymentdw chemicznych i fizycznych zwigzanych z zimg (zaproszony gos¢).

Sugeruje sie prezentacje eksperymentow z uzyciem ciektego azotu, suchego lodu i innych substancji zwigzanych
z niskg temperatura.

Tydzien 3: Omoéwienie eksperymentow.
Uczniowie omawiajg wraz z nauczycielem wyniki przeprowadzanych przez siebie eksperymentéw.

1) Eksperyment nr 2 (podlewanie roslin doniczkowych).

Uczniowie podsumowujg wptyw soli na rosliny, okreslajgc jakie szkody poczynit roztwér soli, odwotujac sie
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do zapisanych obserwacji.

Uczniowie rozmawiajg na temat mozliwych przyczyn takiego stanu, a nauczyciel weryfikuje je i ttumaczy, odnoszac sie
do procesdw: osmozy, odzywiania, zaburzenia gospodarki mineralnej, odwodnienia.

Uczniowie weryfikujg poprawnos¢ rozwigzania zadania dot. ilosci soli, a nauczyciel prezentujgc ponownie
przygotowywanie roztwordw ttumaczy rozwigzanie.

2) Eksperyment nr 3 (gwozdzie).
Kazda z grup prezentuje wyniki swojej pracy omawiajgc poczynione w ciggu tygodnia obserwacje.

Uczniowie dyskutujg na temat mozliwosci zabezpieczania pojazdow przed korozjg, szczegdlnie zima. Sugeruje sie
prezentacje réznych metod ochrony powierzchni stalowych, np. w statkach morskich, w warsztatach samochodowych
itp., dopuszcza sie mozliwos¢ zaproszenia mechanika samochodowego jako eksperta w tej kwestii.

Nastepuje podsumowanie wnioskéw dotyczgcych wptywu stosowania soli w celu rozpuszczania Sniegu i lodu zima.
Zadaniem kazdego z ucznidw jest przygotowanie rysunku, ktory prezentowat bedzie owe negatywne skutki.
3) Podsumowania zadania — wykonanie stonych ozddb.

Uczniowie prezentujg przygotowane przez siebie ozdoby, ttumacza w jaki sposdb nalezato podzieli¢ drut, zeby ozdoby
miaty rowny obwéd.

Nauczyciel stymuluje dyskusje na temat przyczyn osadzania sie soli na ozdobach oraz ttumaczy zjawisko odwotujgc sie
do zjawiska parowania gorgcego roztworu oraz wytrgcania sie krysztatéw soli na nierdwnej powierzchni sznurka.

Tydzien 4: Z wizyta u pétnocnych narodéw.
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1) Wprowadzenie.

Nauczyciel rozpoczyna z uczniami dyskusje na temat pétnocnych krajéw. Zacheca ucznidéw, ktdry mieli okazje je
odwiedzi¢ do podzielenia sie swoimi spostrzezeniami, zwtaszcza jesli chodzi o klimat i pogode. Nastepnie krétko
nakresla, iz istniejg panstwa, w ktérych temperatura czesto spada ponizej zera, a takze takie, w ktérych panuje
wieczna zima. Nauczyciel zapowiada, ze zadaniem uczniéw, w grupach, bedzie wyszukanie informacji na temat
wylosowanego kraju/krainy geograficznej, a takze przedstawienie tychze za pomoca plakatu. Sugerowane
kraje/regiony do oméwienia: Norwegia, Finlandia, Jakucja, Kanada, Litwa, Kazachstan.

2) Zadanie:

Nauczyciel rozdaje uczniom arkusze z informacjami, ktére muszg odnalez¢ w Internecie lub dostepnych ksigzkach:
= Nazwa kraju.
= Jak nazywajg sie mieszkancy tego kraju?
= Jaka byta najnizsza temperatura zanotowana w tym kraju?
= Jaka temperatura panuje tam latem?
= Co mozna robi¢ zimg? Wymien sporty zimowe, ktére uprawia sie w tym kraju?
= Jak ubierajg sie zimg mieszkancy?

Uczniowie wyszukujg informacje, odpowiadajg na pytania, a nastepnie przygotowujg plakaty, na ktérych ilustrujg kraj,
ktdry omawiaja, a takze odpowiedzi na powyzsze pytania.

Po 3. tygodniu trwania projektu uczniowie udostepniajg klase, w ktdrej znajdujg sie wszelkie narzedzia oraz

Prezentacja przedmioty eksperymentéw kolegom z innych klas oraz ttumaczg jak przeprowadzali eksperymenty.

Po 4. tygodniu trwania projektu uczniowie umieszczajg wykonane plakaty na terenie szkoty.
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Uczen:
= potrafi mierzyé, wazy¢, odmierzaé ptyny, mierzyé czas;
!Refleksja = potrafi braé udziat w dyskusji oraz prezentowac wyniki swojej pracy na forum;
Iocena » potrafi wyszukac¢ informacje w dostepnych mu Zrédtach oraz skorzystac z nich w praktyce;
(ewaluacja)

= potrafi stawiac i weryfikowac hipotezy;
= potrafi sprawnie pracowac w grupie.
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