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SCENARIUSZ PROJEKTU EDUKACYJNEGO — MYSLENIE PROJEKTOWE

Interdyscyplinarno$é: matematyka w korelacji z plastyka, zajeciami technicznymi, edukacja polonistyczna.

Podstawa programowa

Edukacja matematyczna:
= zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie 1000;
= rozpoznaje i nazywa kota, kwadraty, prostokaty i tréjkaty (rowniez nietypowe, potozone w rézny sposéb oraz w sytuacji, gdy figury
zachodzg na siebie); rysuje odcinki o podanej dtugosci; oblicza obwody trojkatéw, kwadratdw i prostokatédw (w centymetrach);
® mierzy i zapisuje wynik pomiaru dtugosci, szerokosci i wysokosci przedmiotow oraz odlegtosci; postuguje sie jednostkami: milimetr,
centymetr, metr; wykonuje fatwe obliczenia dotyczace tych miar (bez zamiany jednostek i wyrazerh dwumianowanych w obliczeniach
formalnych); uzywa pojecia kilometr w sytuacjach zyciowych, np. jechalismy autobusem 27 kilometréw (bez zamiany na metry).

Edukacja polonistyczna:
= korzysta z informacji:
a) uwaznie stucha wypowiedzi i korzysta z przekazywanych informaciji;
= tworzy wypowiedzi:
a) dobiera wiasciwe formy komunikowania sie w réznych sytuacjach spotecznych;
b) uczestniczy w rozmowach: zadaje pytania, udziela odpowiedzi i prezentuje wtasne zdanie; poszerza zakres stownictwa i struktur
sktadniowych.

Edukacja plastyczna:
= podejmuje dziatalno$é twédrcza, postugujac sie takimi sSrodkami wyrazu plastycznego jak: ksztatt, barwa, faktura w kompozycji na
ptaszczyznie i w przestrzeni (stosujgc okreslone materiaty, narzedzia i techniki plastyczne);

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Cztowiek — najlepsza inwestycja
Publikacja wspdtfinansowana ze sSrodkédw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Strona |3

realizuje proste projekty w zakresie form uzytkowych, w tym stuzgce ksztattowaniu wtasnego wizerunku i otoczenia oraz upowszechnianiu
kultury w srodowisku szkolnym (stosujac okreslone narzedzia i wytwory przekazéw medialnych).

Zajecia techniczne:

zna $rodowisko techniczne na tyle, ze:

a) orientuje sie w sposobach wytwarzania przedmiotéw codziennego uzytku (,jak to zrobiono?”): meble, domy, samochody, sprzet
gospodarstwa domowego;

b) okresla wartos¢ urzadzen technicznych z punktu widzenia cech uzytkowych (fatwa lub trudna obstuga), ekonomicznych (tanie lub drogie
w zakupie i uzytkowaniu), estetycznych (np. tadne lub brzydkie);

realizuje ,, droge” powstawania przedmiotéw od pomystu do wytworu:

a) przedstawia pomysty rozwigzan technicznych: planuje kolejne czynnosci, dobiera odpowiednie materiaty (papier, drewno, metal,
tworzywo sztuczne, materiaty wtdkiennicze) oraz narzedzia;

b) rozumie potrzebe organizowania dziatania technicznego: pracy indywidualnej i zespotowej;

c) posiada umiejetnosci:
— odmierzania potrzebnej ilosci materiatu;
— ciecia papieru, tektury itp.;
— montazu modeli papierowych i z tworzyw sztucznych, korzystajgc z prostych instrukcji i schematéw rysunkowych, np. buduje latawce,

makiety doméw, mostéw, modele samochoddw, samolotow i statkdw.
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Cele projektu:
= postugiwanie sie linijka;
= odmierzanie ilosci materiatu podczas pracy, szacowanie;
= tworzenie przedmiotéw uzytkowych;
= prezentowanie wynikdw swojej pracy oraz dyskusja na ich temat;
= stawianie hipotez i ich weryfikacja;
= wyszukiwanie informacji i korzystanie z nich w praktyce;
= wspotdziatanie podczas pracy w grupie.

Kryteria do oceny opisowej (NaCoBeZu):
= sprawnie postugujesz sie linijkg i odmierzasz potrzebne ilo$ci materiatéw do pracy;
= uczestniczysz w tworzeniu przedmiotéw uzytkowych;
= potrafisz zaprezentowac i omowic¢ wyniki swojej pracy;
= wykorzystujesz w praktyce informacje, ktére samodzielnie wyszukasz;
= potrafisz wspétpracowaé w grupie.

Wykorzystanie pakietu multimediéow opracowanych na potrzeby realizacji programu nauczania ,,Droga ucznia do sukcesu”.
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PLAN DZIAtAN

Etap e S o Uwagi
] Opis dziatania, propozycje zajec¢ do pracy z dzie¢mi .
projektu nauczyciela

Zainicjowanie projektu

Nauczyciel przedstawia uczniom temat projektu. Bedzie obejmowat on cotygodniowe tworzenie przedmiotéw

i rozwigzan, ktére sg odpowiedzig na potrzeby zycia codziennego. Uczniowie, w zespotfach projektowych, wcielg sie
w role projektantdw rzeczy, przestrzeni itp. Nastepnie nauczyciel omawia z dzie¢mi plan dziatania w projekcie

i nakresla na poziomie ogdlnym, czego bedg mogty nauczyc sie dzieci w ciggu kolejnych 4 tygodni.

Spisanie kontraktu:

Dziafania Nauczyciel spisuje z uczniami kontrakt méwigcy o obowigzkach wynikajgcych z realizacji zadan w projekcie,

np. wykonywanie prac domowych, oraz okresla mozliwosci wktadu dzieci w projekt, np. prezentacja wtasnego hobby
zZwigzanego z poruszanymi tematami lub mozliwos$¢ zaproszenia do dziatan rodzica jako eksperta.

Wybor tematu

Tematem przewodnim projektu bedzie myslenie projektowe (z ang. Design thinking [dizajn finkin]).
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Podziat na grupy:

Temat |I: Przygotuj sie do pracy projektanta.

Uczniowie dzieleni sg na zespoty. Kazde zadanie wymaga nowego podziatu (por. ponizej). Na podstawie obserwacji
pracy uczniéw oraz znajomosci ich mocnych i stabych stron nauczyciel dobiera dzieci w grupy projektowe na kolejne 3
tygodnie. W kazdym z zespotéw powinny sie znalez¢ osoby: generujgce duzo pomystow, potrafigce sie wczué

w sytuacje innych oséb, sprawne manualnie, uzdolnione plastycznie, takie, ktdre lubig przemawiaé na forum

i prezentowac, osoby porzgdkujgce prace zespotu, osoby, ktdrych mocng strong jest liczenie, mierzenie itp. Zespoty

o uzupetniajgcych sie, a nie homogenicznych kompetencjach bedg w stanie wygenerowac lepsze rozwigzania
problemu.

Temat Il: Komunikacja miejska wyzwaniem przysztosci.

Uczniowie dzieleni sg na 4 réwnoliczne zespoty o uzupetniajgcych sie kompetencjach.

Temat Ill: Komunikacja miejska wyzwaniem przysztosci.

We wczesniej ustalonych grupach uczniowie kontynuujg prace nad projektem.

Temat IV: Odwiedziny goscia — prezentacja pomystow.

We wczesniej ustalonych grupach uczniowie prezentujg swoje pomysty ekspertom.

Sformutowanie ogdlnych oraz szczegétowych celow projektu

Nauczyciel przedstawia uczniom cele ogdlne projektu (por. powyzej) oraz opracowuje z uczniami liste celdw

szczegbétowych dla kazdego z nich.
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Przygotowanie harmonogramu pracy, podziat zadan

Nauczyciel przedstawia program ramowy projektu z podziatem na tygodnie:
Tydzien 1: Przygotuj sie do pracy projektanta.

Tydzien 2: Komunikacja miejska wyzwaniem przysztosci.

Tydzien 3: Komunikacja miejska wyzwaniem przysztos$ci, cigg dalszy.

Tydzien 4: Odwiedziny goscia — prezentacja pomystow.

Dobér literatury i poszukiwanie Zrédet wiedzy

Nauczyciel przygotowuje zestaw stron internetowych, ksigzek i filmikéw edukacyjnych, z ktédrych moga korzystac
uczniowie podczas trwania projektu, (por. ponizej)

Realizacja projektu

Tydzien 1: Przygotuj sie do pracy projektanta.

Wprowadzenie — nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke projektu. Przedstawia podstawy design thinking.
Kroki w mysleniu projektowym:

1. Empatyzuj.
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Nauczyciel ttumaczy uczniom czym jest empatia. Prosi uczniéw o wymienienie kilku przejawéw empatii oraz emocji,
ktore jej towarzyszg oraz o wymienienie kilku sytuacji, w ktérych mozemy poczu¢ empatie.

2. Zdefiniuj problem.

Klasa dyskutuje jaka jest réznica miedzy problemami indywidualnymi a problemami spoteczenstwa. Projektujac
rozwigzanie kazdego problemu staramy sie wczué w to co jest faktycznym problemem dla osdéb, ktérych dotyka ten
problem, a nie w to co bysmy sami czuli i jakich trudnosci doswiadczali.

3. Wymysl rozwigzania — burza moézgow.

Uczniowie zapoznajg sie z zasadami burzy mdzgow:
a) kazdy ma prawo zgtosi¢ dowolng ilo$¢ pomystéw;
b) wazna jest liczba pomystow;
c) pomysty nie mogg by¢ przez nikogo oceniane, krytykowane ani komentowane;
d) mozna korzystaé ze wczesniej zgtoszonych pomystéw, zmieniac lub rozwijac je;
e) nie notuje sie autora pomystu;
f) moéwimy pojedynczo;
g) wszystkie pomysty powinny by¢ notowane;
h) dopiero po zakonczeniu sesji zbierania pomystéw te zanotowane zostajg omdéwione i ocenione.

4. Przygotuj prototyp.
5. Przeprowadz test.

Etapy 4 i 5 odnoszg sie do iteracyjnego podejscia do projektowania, ktére polega na tworzeniu prototypu, testowaniu

go i wprowadzaniu drobnych usprawnien, kolejnemu testowaniu itd., az do osiggniecia zamierzonego skutku.
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Wprowadzanie drobnych zmian i ulepszen jest bardziej efektywne.
6. Podziel sie rozwigzaniem.

Uczniowie dowiadujg sie w jaki sposdb mozna podzieli¢ sie swoim prototypem i zaprezentowac go. Sugeruje sie
omowic takie metody jak: tworzenie modelu, drukowanie 3D, modele wirtualne. Co wiecej uczniowie powinni
dowiedziec sie jak przedstawic¢ swéj pomyst, aby inni sie nim zainteresowali.

Zadanie 1: Marshmallow challenge.

(autor zadania: Tom Wujec, http://www.marshmallowchallenge.com/)

Uczniowie wykonujg w grupach zadanie opisane ponizej. Majgc do dyspozycji:
= 20 nitek nieugotowanego spaghetti;
* metr taSmy malarskiej;
= metr sznurka;
= 1 zelke (pianke) Marshmallow.

Zespoty ztozone z kilku os6b muszg zbudowad jak najwyzszg, samodzielnie stojgcg konstrukcje. Czas przeznaczony na
prace od momentu rozdania materiatéw, to 18 minut. Zelka ma byé umieszczona na szczycie wiezy. Minimalna
wysokos¢, umozliwiajgca zaliczenie zadania, to 50 cm. Wygrywa ten zespdt, ktéry zbuduje najwyzszg konstrukcje.

Kazda z grup sama mierzy swojg konstrukcje. Pomiar jest weryfikowany przez nauczyciela.

Omaowienie: Pianka jest metaforq ukrytych zatozen, ktdre mozna poczynic rozwiqzujgc problem, a mianowicie zatozen,
ktore mowigq, ze pianka jest lekka i miekka, i moze z tatwosciq by¢ podparta przez spaghetti. Podczas budowania

okazuje sie, Zze pianki nie sq az tak lekkie w stosunku do konstrukcji. Lekcja z przeprowadzenia tego wyzwania jest
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nastepujgca: zawsze musimy zidentyfikowac zatozenia w naszym projekcie, np. czego tak naprawde potrzebuje klient,
dla ktoérego przygotowujemy produkt (por. pierwszy etap projektowania) oraz: zawsze nalezy testowac swoj pomyst
i to juz na wezesnych etapach dziatania (por. etapy czwarty i pigty etap projektowania).

Zadanie 2: Maszyny.

Nauczyciel przygotowuje 2 pojemniczki z karteczkami. W jednym umieszczone sg karteczki z nazwami prawdziwych
maszyn, np. walec drogowy, mtot pneumatyczny, a w drugim maszyny, ktére nie istniejg, np. maszyna do zwiekszania
poziomu inteligencji, maszyna do zawigzywania przyjazni.

Uczniowie w 4-5 osobowych zespotach losujg z po 1 maszynie z kazdego rodzaju.

Ich zadaniem jest, uzywajgc wytgcznie wtasnych ciat, zbudowac i przedstawic¢ kazdg maszyne tak, by inne grupy zgadty
do czego ona stuzy. Na przygotowanie grupy majg ok. 10 min. Podczas prezentacji mozliwe jest wydawanie dZzwiekéw,
ale nie wolno dawac¢ zadnych wskazéwek.

Zadanie pobudza kreatywnos¢ oraz wzmacnia prace grupowg

Zadanie 3: Zaprojektuj idealny portfel.

1. Nauczyciel rozdaje uczniom kartki i prosi o narysowanie idealnego portfela. Uczniowie majg na wykonanie
szkicu 3 minuty. Nastepnie nauczyciel ttumaczy, ze wtasnie kazdy z ucznidw prawdopodobnie myslat wytgcznie
o sobie i swoim wyobrazeniu o tym jaki powinien by¢ portfel idealny.

2. Kazdy z uczniéw ma za zadanie przeprowadzi¢ dwie trzyminutowe rozmowy z kolegg lub kolezanka z klasy.
Podczas tychze uczen pyta kolegdw o cechy ich portfeli, funkcje, zalety i wady i zapisuje je. Zawsze po 3
minutach nastepuje zamiana rél w parze.
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3. Kazdy z ucznidow podsumowuje spisane przez siebie wnioski z rozmoéw i odpowiada na pytania:
= Co partnerzy twoich rozméw prébujg osiggngé? Jakie sg ich oczekiwania wzgledem idealnego portfela?
= (Czego nowego nauczytes sie o portfelu, ktdry projektowat twdj rozmoéwca? Jakie emocje w nim wzbudzat?
Czy zauwazasz jakies$ zalety lub wady portfela kolegi/kolezanki, o ktérych on nie méwit?

4. Uczen uzupetnia karte:
............................. (imie wspotrozmowcy) potrzebuje.......cocveeecececececececeee e, (NAZWIj problem, ktéry
wspotrozmoweca chce rozwigzaé, np. zmiesci¢ portfel w matej kieszeni plecaka),
PONIEWAZ.....e ettt eitieite et eeteesteestte e saeessbessee st eeases st eessessseeassenste saeaesses sbesrseenses srnansses sueenssennns

5. Przez kolejne 15 minut uczen ma za zadanie naszkicowac 5 nowych portfeli, ktére odpowiadajg potrzebie, ktorg
okreslit kolega/kolezanka podczas rozmoéw.

6. Pomysty zostajg skonsultowane w kolejnych trzyminutowych sesjach w parach. Kazda osoba jako potencjalny
uzytkownik udziela informacji zwrotnej na temat nowych propozycji, a jako projektant pozyskuje te informacje.

7. Jesli uzytkownik wybierze jednoznacznie jedno z rozwigzan zadaniem ucznia jest je dopracowa, a jesli
uzytkownikowi podobaty sie poszczegdlne cechy kilku rozwigzan, zadaniem ucznia jest stworzenie portfela
posiadajgcego je wszystkie.

Podsumowanie: Nauczyciel zwraca uwage na potrzebe konsultowania pomystéw z uzytkownikami koncowymi.
Tydzien 2: Komunikacja miejska wyzwaniem przyszfosci.

Po serii zadan wprowadzajgcych uczniowie przechodzg do kluczowej czesci projektu. Nauczyciel dzieli uczniow na
grupy (por. podziat na grupy) oraz wprowadza problem, ktérym bedg sie zajmowac uczniowie:
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W dzisiejszych czasach coraz wiecej duzych miast zamyka swoje centra dla ruchu samochodowego, a coraz wiecej
0s0b jezdzi na rowerach, jednak nie zawsze rower jest bezpiecznym lub wygodnym srodkiem transportu.

1) Pierwszym zadaniem kazdej grupy jest wypisanie 10 powoddw, dla ktérych ludzie mogg rezygnowac z jazdy
rowerem. W pierwszej kolejnos$ci uczniowie wymyslajg pomysty sami, a nastepnie konsultujg wypisane problemy
z kolegami i kolezankami z innych klas.

Przyktadowe problemy:
= Jezdzenie na rowerach zima jest niebezpieczne.
= Podczas deszczu rowerzysci mokna.
= Rowery sg drogie.

2) Uczniowie wybierajg problem, nad ktérym bedg pracowac oraz przeprowadzajg burze mézgéw dotyczaca
rozwigzan problemu zgodnie z zasadami burzy mdzgdw, ktére poznali wczesniej.

3) Po przeprowadzeniu burzy mézgoéw uczniowie przygotowujg rysunek przedstawiajgcy proponowane przez nich
rozwigzanie wraz z opisem zawierajgcym najwazniejsze informacje na temat rozwigzania, potrzebnych do jego
realizacji zasobdw oraz osdéb, ktdre musiatyby by¢ zaangazowane we wdrozenie w zycie rozwigzania.

4) Uczniowie przedstawiajg swoje rozwigzanie pozostatym grupom. Kazda z grup ma 10 minut na zaprezentowanie
pomystu. Grupa, ktérej prezentowane jest rozwigzanie zadaje pytania oraz przedstawia liste sugestii, mocnych
i stabych stron rozwigzania.

5) Po konsultacjach grupowych uczniowie przechodzg do wdrozenia sugerowanych zmian w projekcie oraz planuja
prace nad prototypem.

6) Rozpoczecie prac nad prototypem. W zaleznosci od wybranego problemu, uczniowie gromadzg niezbedne do
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wykonania materiaty. Prototyp w formie modyfikacji lub dodatku do istniejgcych roweréw moze zostaé
narysowany na plakacie, uczniowie moga przygotowac¢ model z kartonu lub klocdw. W przypadku, gdy rozwigzanie
problemu ma charakter systemowy, np. wprowadzenie rowerédw miejskich jako odpowiedz na wysoka cene przy
zakupie wiasnego roweru, uczniowie powinni przygotowac makiete zaleznosci, np. rozmieszczenie punktéw
wynajmu rowerdéw, sposdb wynajmowania, specjalne karty uprawniajgce do korzystania z takich ustug, itp. Po
przygotowaniu prototypu uczniowie prezentowaé beda go swoim kolegom z innych grup (tydzien 3. projektu).

Tydzien 3: Komunikacja miejska wyzwaniem przysztosci, ciag dalszy.

1) Uczniowie prezentujg swoje prototypy innym grupom. Zadaniem kazdej z grup wystuchujacej prezentacji jest
uzupetnienie arkusza:

Pomyst jest dobry, poniewaz: Pomyst ma nastepujgce wady:

Pomyst moze by¢ trudno wecielié w zycie, bo: Osoby, ktdre mogg skorzystaé z prezentowanego
- rozwigzania to:

Kazda z prezentacji trwa okoto 5-10 minut, po prezentacji cztonkowie pozostatych grup majg prawo zadawac pytania
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twdrcom prototypu. Nastepnie w okoto 10 minut dyskutujg na temat prototypu w obrebie wtasnej grupy i wypetniajg
powyzszy arkusz, ktéry przekazujg grupie prezentujacej.

2) Po zebraniu informacji zwrotnych kazda z grup ma okoto 20-30 minut na wprowadzenie zmian w swoim projekcie.

3) Kazda z grup przygotowuje prezentacje swojego rozwigzania, ktéra powinna zawieraé nastepujace informacje
(w podanej kolejnosci):

= Jaki problem w komunikacji rowerowej zaobserwowaliscie?

= Dlaczego wazne jest, zeby ten problem rozwigzac?

= Jakie rozwigzanie proponujecie? (nazwa rozwigzania, jak ma wygladac i na czym polegaé, kto mégtby
skorzystaé z tego rozwigzania)

= (o jest niezbedne do wdrozenia pomystu w zycie? (np. dostep do fabryki czesci rowerowych, zgoda
prezydenta miasta itp.)

Nastepnie kazda z grup wybiera 1-2 przedstawicieli, ktérych zadaniem bedzie zaprezentowanie rozwigzania
ekspertom.

Tydzien 4: Odwiedziny goscia — prezentacja pomystow.

1) Nauczyciel zaprasza do na zajecia ekspertéw; sugeruje sie 3-osobowy panel, sktadajacy sie z doswiadczonego
rowerzysty, pracownika sklepu rowerowego oraz przedstawiciela wtadz miasta.

2) Kazda z grup bedzie miata okoto 10 minut na prezentacje swojego pomystu przed panelem. Podczas prezentacji
osoby prezentujgce powinny przedstawic¢ cztonkdw zespotu, w ktdrym pracowaty oraz opisaé czym sie zajmowali.
Zadaniem kazdego z ekspertéw jest ocena pomystu oraz sformutowanie wskazowek dla kazdego z zespotéw, wg
ponizszego wzoru:
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Nazwa rozwigzania

Rozwigzywany problem

Pomystowos¢ 1-2-3-4-5

Unikatowo$¢ pomystu 1-2-3-4-5

Prawdopodobienstwo sukcesu produktu/rozwigzania (na | 1-2-3-4-5
ile realne jest wdrozenie rozwigzania w zycie?)

Sposdb prezentacji 1-2-3-4-5

Jakos¢ prototypu 1-2-3-4-5

Suma punktéw

Wskazowki do rozwoju -

Po zakonczeniu prezentacji i oceniania przez panel, kazda z grup otrzymuje arkusze oceny wraz ze wskazéwkami.

Prace ucznidw zostajg zaprezentowane na forum szkoty.

W 2. tygodniu uczniowie konsultujg i prezentujg prototypy portfela kolegom i kolezankom.

Prezentacja | W 4. tygodniu prace uczniéw prezentowane sg przed panelem ekspertéw, a nastepnie na forum szkoty (np. podczas
specjalnej lekcji pokazowej).

Refleksja Uczen:

i ocena = potrafi mierzy¢ dtugos¢ i odmierzaé ilo$ci materiatow niezbednych do pracy;
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(ewaluacja) » potrafi brac¢ udziat w dyskusji oraz prezentowac¢ wyniki swojej pracy na forum;
= potrafi stawiac i weryfikowac hipotezy;

= potrafi sprawnie pracowac w grupie;

= potrafi projektowac.
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