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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czy powietrze zwiekszy swoja objetos¢ pod wplywem temperatury?”

Na podstawie pracy Anny Niedzialek i jej uczniow. Autorka proponowanego
doswiadczenia uczestniczyla w kursie ,,EKSperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

3. Wiasciwosci materii. Uczen:
1) analizuje r6znice w budowie mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazow;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:
1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny.

Rekomendacja eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Uktad badawczy wykorzystany w do$wiadczeniu jest prosty i daje bardzo spektakularne
efekty. Doswiadczenie moze by¢ wkomponowane w cykl (wskazany w punkcie ,,Propozycja
modyfikacji eksperymentu”), ktory prowadzi uczniow do samodzielnego doswiadczania
bardzo waznej cechy gazow — rozszerzalno$ci temperaturowej, ktéra ma wiele zastosowan.
Wazne wigc jest uczulenie uczniow, ze doswiadczenie, ktorego nabrali w trakcie zajec,
powinno ich jednoczes$nie inspirowa¢ do wyszukiwania cennych zastosowan,
przy réwnoczesnym zachowaniu niezbednej ostroznosci. Bardzo dobrym pomystem jest
zaproponowanie na prace domowg obmyslanie doswiadczen, ktore pozwolityby ustalié,
co jeszcze wptywa na rozszerzalno$¢ gazow.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy powietrze zwigkszy swojg objetos¢ pod wptywem temperatury?

Zrodia:

,»,Szkota eksperymentatoréw”, red. A. Smith, Wyd. Delta.

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:
Powietrze po ogrzaniu zwigkszy swoja objetos¢.

Jesli nie spytamy wprost mamy szans¢ uzyskaé ciekawsze przewidywania uczniéw na temat
tego, co faktycznie mozna bedzie zaobserwowac, gdy wpltyniemy na uktad ciecz - powietrze
(ogrzewajac go) wkomponowany w ciekawe, a jednocze$nie bardzo proste narzedzie
do przeprowadzenia eksperymentu.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Temperature.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Objetos¢ gazu.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?
Objetos¢ butelki.

Komentarz: w zalezno$ci od sposobu postawienia pytania badawczego mozna nie sugerowac
uczniom, ze zmienng zalezng jest objeto$¢ gazu, zwlaszcza ze — mniej — ale zmienia si¢ takze
objetos¢ cieczy, a w wyniku obserwacji postrzegamy bezposrednio przemieszczanie si¢
cieczy — efekt fontanny i to jest podstawg wnioskowania. Od instrukcji zalezy,
jak prowadzona bedzie obserwacja i jaki sposob wnioskowania wykorzystamy.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Potrzebne materiaty:

Butelka z zakretka, zimna i gorgca woda, stomka, miska lub inne naczynie, w ktorym zmiesci
si¢ butelka.

Wykonanie:
1. Butelke wypelnij do potowy zimng woda.

2. W zakretce wykonaj otwor, przez ktory wprowadz do butelki rurke do napoi (stomke),
nastgpnie uszczelnij go plasteling.

3. Butelke zakre¢ — stomka musi by¢ zanurzona w wodzie.
4. Butelkg umies¢ w wigkszym naczyniu do ktoérego nalej goracej wody.

Komentarz: To rzeczywiscie niebezpieczny moment do$wiadczenia. Tylko odpowiednia
butelka zagwarantuje, ze nie dojdzie do pgknigcia. Warto, by nauczyciel o tym pamigtat
i zrobit test, czy dobrze wybrat butelke oraz, co oznacza praktycznie gorgca woda.
Efektownos¢ doswiadczenia jest wprost proporcjonalny do réznicy temperatur (odwrotnie
wowczas jest z  bezpieczenstwem). Takze proporcja wody i powietrza,
ktéra wptywa na efekt fontanny, kaze zachowaé ostroznos$¢, zwlaszcza gdy inicjatywe
oddajemy uczniom.

5. Obserwuj, co si¢ dzieje?

Tak formutujac pytanie nie ukierunkowujemy (i stusznie) obserwacji na fakt,
ze w butelce gaz zaczyna zaymowac coraz wigcej miejsca.

BHP:

Zachowaj ostrozno$¢ przy nalewaniu gorgcej wody — moze si¢ to odbywaé tylko
pod nadzorem nauczyciela.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Dokumentacja fotograficzna.
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ kilkakrotnie zmieniajac ilos¢ wody w butelce — za
kazdym razem fontanna bedzie inna. Fakt ten moze sprawi¢, ze uczniowie bardzo aktywnie
zaangazujg si¢ w przeprowadzenie do$wiadczenia, a takze sprowokuje ich do zastanowienia
si¢: czy lepiej, zeby woda byta bardzo zimna, czy cieplejsza?; czy przy wigkszej butelce efekt
fontanny bytby jeszcze lepszy? itp.

Istotna w tej modyfikacji jest dyskusja uzyskanych efektow. Nie mozna nie wspomnie¢
o rozszerzalno$ci temperaturowej wody, ale uczniowie, modyfikujac doswiadczenie
we wskazany powyzej sposob zyskuja intuicje, ze gazy rozszerzaja si¢ ,,.bardziej”, niz ciecze
pod wplywem temperatury. Mozna to wykorzysta¢ do zaprojektowania do$wiadczenia,
ktore taka hipotezg potwierdzi.

Mozna tez wykona¢ dos$wiadczenie wstepne, gdy dwa identyczne uktady zachowuja si¢
odmiennie — uczniowie nie wiedza, ze w jednej z dwoch ,,misek”, do ktorych wstawiamy
butelki jest cieplejsza woda, a w drugiej woda o tej samej temperaturze co w butelce.
Zbudowanie cyklu doswiadczen wiodacych do doswiadczania rozszerzalno$ci temperaturowe;j
gazow wydaje si¢ fatwe w oparciu o proponowany model.

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecie wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia.
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