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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
BIOLOGIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Wplyw temperatury na aktywnos¢ katalazy w ziemniaku”

Na podstawie pracy Beaty Jadam oraz jej uczniow. Autorka polecanego doswiadczenia
uczestniczyla w kursie ,,EKsperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen interpretuje informacje 1 wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,
formutuje wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Il. Znajomo$¢ metodyki badan biologicznych.

Uczen planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje 1 proste do§wiadczenia biologiczne;
okresla warunki doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawcza, formutuje wnioski.

1. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie 1 wykorzystanie energii.
Uczen:

3) wyroznia podstawowe grupy zwigzkdw chemicznych wystepujacych w  zywych
organizmach (...) oraz przedstawia ich funkcje;

4) przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacje mlekowa i alkoholowg
jako procesy dostarczajgce energii.
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Rekomendacja ekspertki CEO, Agnieszki Choluj: Dziatanie enzymow wewnatrz komoérek
jest w zasadzie nie do zaobserwowania w warunkach szkolnych. Tym bardziej spektakularna
reakcja katalazy wywotuje zaciekawienie uczniow. Po przeprowadzeniu tego eksperymentu,
nie bedzie dla nikogo tajemnica, Ze po polaniu otwartej rany woda utleniong pgcherzyki
nie powstaja z powodu bakterii, 8 z powodu wydostania si¢ na zewnatrz ludzkiej katalazy
z uszkodzonych komorek.

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jaki jest wptyw temperatury na aktywno$¢ katalazy w ziemniaku?

Zrodlo:

« Www.scienceteachertraining.com: material dostgpny po zalogowaniu i rejestracji;

. Materiaty BioCentrum Edukacji Naukowej: materiat w wolnym dostegpie bez potrzeby
logowania i rejestracji:

http://www.biocen.edu.pl/index.php?option=com docman&task=license result&qgid=73&hbid
=73&Itemid=33

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:
Enzymy dzialaja tylko wtedy, kiedy jest ciepto.

Enzym dziata tak samo niezaleznie od temperatury.

Zmienne wystepujace w dosSwiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Temperaturg.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Intensywnos¢ tworzenia si¢ pecherzykow powietrza w probowce.
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Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé (zmienne kontrolne)?

Uzyta bedzie taka sama ilo$¢ ziemniaka, proba bedzie przygotowana w ten sam sposob,
pomiar bedzie dokonywany w kazdej temperaturze po takim samym czasie. Do kazdej proby
dodajemy tyle samo wody utlenionej.

OPIS DOSWIADCZENIA

Materialy:
« 7 kawalkoéw ziemniaka o takiej samej masie;
« 7 duzych probowek;

« Woda destylowana, ktora bedzie dodana w takiej samej ilosci do kazdej probowki,
tak by probka po przetarciu miata potptynna konsystencje;

. tarka;

o lyZka;

. laznia wodna badz garnek z woda;

« Stojak na probowki, ktory bedziemy mogli wlozy¢ do garnka z woda, by ogrza¢ proby;
« przynajmniej dwa termometry, ktore beda mierzyly temperature wewnatrz probowki,

« pojemnik z pokruszonym lodem;

. woda utleniona.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Jedna probowka pozostaje w temperaturze pokojowej; po dodaniu przetartego ziemniaka
wymieszanego z wodg destylowang dodajemy 10 ml wody utlenionej. Zaznaczamy markerem
na probowce poziom pecherzykow powietrza, ktore pojawily si¢ w probowce W momencie,
gdy osiaggnety one poziom maksymalny.

Nastepnie tg samg procedure powtarzamy w probowce, ktérg umiescimy w naczyniu z lodem.
Pamigtaj, zeby zmierzy¢ temperatur¢ w probowce 1 wla¢ wode utleniong dopiero wtedy,
gdy temperatura probki spadnie do okoto 5-10 stopni Celsjusza.
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Kolejne pig¢ probdwek z identycznie przygotowang probg umie$¢ w lazni wodne;.
Podgrzewaj i mierz temperatur¢. Dolewaj do kolejnych probowek 10 ml wody utlenione;j,
gdy temperatura w nich osiagnie kolejno: 30, 40, 50, 60 stopni Celsjusza. Gdy proba osiagnie
zadang temperaturg, szybko wyjmij ja z wody, dolej wode utleniona i zmierz poziom
pojawiajacych si¢ babelkow.

BHP:

Uwazaj przy krojeniu oraz przy podgrzewaniu probek do wysokiej temperatury.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Jesli jesteSmy w stanie zebra¢ przynajmniej trzy wyniki dla kazdej temperatury, mozemy
sporzadzi¢ wykres lub tabelkg z warto$ciami §rednimi poziomu pecherzykéw w probowce
zmierzonego w centymetrach badz milimetrach. Na osi X odlozymy temperature, a na osi Y
poziom pecherzykéw powietrza w cm badz mm. Jesli nie mozemy obliczy¢ $rednich,
taki wykres rowniez mozemy sporzadzi¢, cho¢ powinni§my pami¢ta¢, ze do wnioskowania
pojedynczy wynik eksperymentu nie wystarczy.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Katalaz¢ mozemy rowniez bada¢ na drodze obserwacji, kiedy wybierzemy kilka r6éznych
probek biologicznych na przyktad: ziemniaka, banana i jabtko. Wtedy jednakowej wielkosci
kawatki pokarmu nalezy rozetrze¢ w wodzie destylowanej. Nastgpnie taka samg ilo$¢
roztworu nala¢ do trzech proboéwek. Doda¢ kilka kropli wody utlenionej. Nastepnie
obserwujemy pojawienie si¢ pecherzykow w kazdej probéwce. Mozemy zmierzy¢ linijka
poziom pojawiajacych sie pecherzykéw 1 w ten sposdb porownaé aktywnos$¢ katalazy
w wybranych produktach.

Mozemy rowniez bada¢ poziom podnoszenia si¢ pecherzykow powietrza w jednostkach czasu
i mierzy¢ ich poziom w kazdej probdéwce, na przyktad co pig¢ sekund.
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Zalaczniki wybrane przez eksperta:
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Zdjecie reakcji z wudziatem katalazy w probach z ziemniaka, banana i jablka.
Ziemniak — probowka pierwsza, banan — probowka druga, jabltko — probowka trzecia.
Widoczny najwiekszy poziom pecherzykow w probowce z ziemniakiem.
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