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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Od czego zalezy przyspieszenie samochodu”

Na podstawie pracy Agnieszki Borysiuk i jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

1. Ruch prostoliniowy i sily. Uczen:

3) podaje przyktady sit i rozpoznaje je w roznych sytuacjach praktycznych;

6) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego;

7) opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;

9) postuguje si¢ pojeciem sity cigzkosci.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Sa takie doswiadczenia, do ktorych warto wraca¢ wiele razy, tak, by za kazdym powrotem
uczniowie mieli szans¢ zrozumie¢ nowe pojecia (wielkos$ci) 1 relacje (prawa). Do nich nalezy
zaproponowany eksperyment.

1. Na poczatku, wystarczy by uczniowie zauwazyli, ze wraz ze wzrostem ci¢zaru
wiaderka samochdd jedzie szybciej. Eksperyment ten mozemy z powodzeniem
pokaza¢ w szkole podstawowej 1 przedyskutowa¢ pojecie predkosci, nawet
W nauczaniu poczatkowym.

2. Gdy uczniowie poznaja poje¢cie predkosci, to beda mogli zmierzy¢ czas ruchu
oraz drogg i1 na ich podstawie policzy¢ predkos¢ srednig. Ten poziom odpowiada
przetomowi szkoly podstawowej 1 gimnazjum.
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3. Zwicgkszajaca si¢ predkos¢ samochodu jest dobrym impulsem do wprowadzenia
pojecia przyspieszenia (w gimnazjum).

4. Gdy uczniowie poznaja pojecie ruchu jednostajnie zmiennego, to beda mogli zmierzy¢
czas ruchu oraz droge i na ich podstawie policzy¢ przy$pieszenia. Ten poziom
odpowiada egzaminowi gimnazjalnemu.

5. Wprowadzenie pojecia sity umozliwi dyskusje II zasady Newtona. Tu jednak pojawia
si¢ problem tarcia, ktorego nie mozna zaniedba¢. Warto jednak zadbac,
by doswiadczenie byto dalej prowadzone, np. podczas projektu edukacyjnego. Mtodzi
badacze beda mogli wykaza¢ sie wieloma pomystami i umiejetno§ciami, nim dojda
do ilosciowej weryfikacji Il zasady Newtona. Warto ich do tego zachecac.

Zrédlo: ,,365 eksperymentow na kazdy dzief roku”, wyd. REA.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

1. Od czego zalezy przyspieszenie samochodu?
2. Czy przys$pieszenie samochodu bedzie dwa razy wigksze, gdy wiaderko, ktore go ciagnie,
bedzie dwa razy ciezsze?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Ad. 1. Od sity, z jaka wiaderko ciagnie samochodzik. / Od masy wiaderka i samochodu.
Ad. 2. Samochdd bedzie tym szybciej jechat, im wiaderko bedzie ciezsze.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Bedziemy dodawac¢ przedmioty do kosza, czyli bedziemy zmienia¢ ciezar kosza.
Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Bedziemy obserwowa¢ ruch samochodu i jego przyspieszenie.

Bedziemy wyznacza¢ przys$pieszenie.
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Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?

Masy samochodu, dtugosci linki.

Instrukcja do doswiadczenia:

Materiaty:

Samochod-zabawka, stot, linka o dtugosci ok. 1m, kosz do zabawy, linijka, duzo monet i
innych ci¢zszych przedmiotdéw, stoper™.

Instrukcja.
1. Jeden koniec linki przywiaz do kosza, a drugi do samochodu.
2. Samochdd tak postaw na stole, aby przywigzany do niego kosz swobodnie zwisal ze
stotu.
3. Zmierz drogg, jaka pokonywa¢ begdzie samochod.
4. Zbadaj, jak zmienia si¢ ruch samochodu przy zmianie masy wiaderka.
5. Wykonaj pomiar czasu, w jakim samochod pokonuje zaznaczony dystans*.
6. Przedstaw w tabeli zebrane dane.
7. Oszacuj warto$¢ przyspieszenia
8. Wyciagnij wnioski z doswiadczenia.
BHP:

Zachowujemy ostroznos$¢ podczas wykonywania doswiadczen.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

* Warto sugerowa¢ uczniom wykonanie filmu, ktérego analiza za pomoca programu
Windows Movie Maker umozliwia pomiar czasu z doktadnoscia do 0,04 sekundy.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym zbadasz, jak masa samochodu wptywa na jego ruch.
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