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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO: BIOLOGICZNO -
CHEMICZNEGO

prowadzonego w ramach projektu Uczenn OnLine

Autor: Rafal Pycka

Grupa docelowa: uczniowie klasy I LO ZS Nr w Lukowie

Temat zajec: Biatka — budowa, wlasciwosci i reakcje charakterystyczne.

1
2
3. Liczba godzin: 2 godz. (2x45 min.)
4.
5.

Cele zajec:
- powtorzenie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych budowy bialek, ich wlasciwosci oraz roli w
organizmie cztowieka
- ksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ sprz¢tem laboratoryjnym oraz samodzielnego
przeprowadzania do$wiadczen

- ¢wiczenie umiejetnosci obserwacji oraz wyciagania wnioskow
6. Metody i techniki pracy: elementy wykladu, pogadanka, praca w grupach

7. Materialy dydaktyczne: probowki, zlewki, ptytki Petriego, pipety, palnik gazowy, tapy drewniane
roztwory: NH4(SQOy),, CuSO4, Pb(CH3COQ),, etanol 96%, HCI, NaOH, biatko jaja kurzego,

twarog, cukier

8. Literatura: Andrzej Czerwinski, Anna Czerwinska: CHEMIA 2 — podrgcznik dla liceum
ogolnoksztatcacego, Wyd. WSiP; Barbara Klimuszko, Matgorzata Polczyk: BIOLOGIA czg$¢ 1-
podrecznik dla uczniéw liceum i technikum, Wyd. ZAK.

9. Przebieg zajec:
L CZESC WPROWADZAJACA
Nauczyciel w formie pogadanki z uczniami przypomina wiadomosci z lekcji biologii i chemii
dotyczace:
- budowy biatek: budowa aminokwasow, wiazania peptydowe, bialka proste i ztozone,
aminokwasy endo- i egzogenne;

- wystepowania w produktach zywno$ciowych: biatka pelno- i niepetnowartosciowe

- funkcji biatek: biatka budulcowe (kolagen, aktyna, miozyna, keratyna), biatka enzymatyczne,

biatka odporno$ciowe (przeciwciata), biatka transportujace (hemoglobina), hormony biatkowe
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IL CZESC WLASCIWA - REALIZACYJNA
Glownym celem zaje¢ jest wykonanie przez uczniow doswiadczen dajacych odpowiedz na dwa
problemy:

1. Jak zachowuja sie biatlka pod wplywem réznych zwiazkdéw chemicznych i podwyzszonej

temperatury?;
2. Jak wykry¢ biatko w réznych produktach zywnosciowych.

- Nauczyciel dzieli uczniow na 5 trzyosobowych grup.

- Przy pomocy wskazanych przez siebie uczniow przygotowuje roztwory, ktore beda uzywane
podczas do§wiadczen oraz przygotowuje stanowiska ze szklem laboratoryjnym
(probowki w statywach, pipety, plytki Petriego)

- Przed przystapieniem do pracy nauczyciel udziela uczniom wskazowek dotyczacych bhp
podczas wykonywania ¢wiczen.

- Kazda grupa samodzielnie wykonuje doswiadczenia wg instrukcji przygotowanych przez
nauczyciela, nastgpnie w zeszytach zapisuje spostrzezenia i wnioski z do§wiadczen.

- Po kazdym z do§wiadczen uczniowie wspoélnie z nauczycielem analizuja jego wyniki.

INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA 1 — ,, Dzialanie soli amonowej na biatka”

1. Do probowki, w ktérej znajduje si¢ roztwor bialka jaja kurzego wsypaé szczypte soli
amonowej, zapisa¢ spostrzezenia, a nast¢gpniec dola¢ wody destylowanej, wstrzasnaé

1 zaobserwowa¢ zmiany.
NHy(SO4),  (po zaobserwowaniu zmian dola¢ H,O)
Spostrzezenia:

- Pod wptywem soli amonowej biatko ulega wytraceniu z roztworu, w postaci

biatego osadu

- Po dolaniu wody osad rozpuszcza si¢
‘Whioski:
Sole amonowe, jak réwniez sole metali lekkich, np. NaCl ,,Scinaja” biatka w sposob

odwracalny, gdyz po dodaniu wody odzyskuje one pierwotna strukture. Biatko pod

ich wptywem ulega procesowi wysalania (koagulacji odwracalnej)
wysalanie peptyzacja
roztwér biatka: ZOL [0 ZEL ZEL 00 ZOL
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INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA 2 — , Dzialanie soli metali ciezkich, alkoholu, kwaséw na

biatka”

1. Do probowek, w ktérych znajduje si¢ roztwor bialka jaja kurzego wlac kilka kropel roztworu soli

miedzi, soli otowiu, etanolu i kwasu. Piata probéwke trzymajac w drewnianej tapie ogrzewaé w

ptomieniu palnika gazowego. Zapisa¢ spostrzezenia, a nastgpnie dola¢ do kazdej probowki wody

destylowanej, wstrzasnac i zaobserwowac zmiany.

CuSO,

[ —

Spostrzezenia:

Pb(CH;COO),

[

C,Hs;OH

HCI

ogrzewanie

- We wszystkich probéwkach biatko wytracito si¢ z roztworow w postaci zbitego osadu, ,,$cigto si¢”

- Po dodaniu wody osad w zadnej z probéwek nie rozpuscit sig

WhiosKki:

Sole metali cigzkich, jak rowniez etanol, kwasy i podwyzszona temperatura ,Scinaja” biatko

w sposob nieodwracalny, niszcza jego strukturg. Jest to proces nieodwracalny, zwany denaturacjg

bialka (koagulacja nieodwracalng).
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INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA 3 — ,, Reakcje charakterystyczne bialek — reakcja

ksantoproteinowa’”’

Na 3 phytkach Petriego umiescic¢ kolejno: na 1 niewielkq ilos¢ biatka jaja kurzego, na 2 twardg, na 3
cukier. Nastepnie na kazdaq szalke dodaé kilka kropel stezonego kwasu azotowego (V) (zachowaé
szczegolng ostroznosé). Zaobserwowaé, co sie bedzie dzialo w ciqgu kilku minut, a obserwacje

zanotowac w zeszycie.

Spostrzezenia:

Produkty na ptytce 1 12 - pod wpltywem ste¢zonego kwasu azotowego (V) zmieniaja barwe na z6lta.

Whiosek:
W biatku jaja kurzego oraz serze biatym znajduja si¢ bialka, w cukrze nie. Jest to reakcja stuzaca do

wykrywania bialek w produktach zywnosciowych, zwana reakcja ksantoproteinowa.

INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA 4 — ,, Reakcje charakterystyczne bialek — reakcja biuretowa”

1. Do probowki, w ktorej znajduje si¢ roztwor biatka jaja kurzego dodaé pipeta ok. 1 cm’ roztworu
NaOH i parg kropel roztworu CuSQO,. Cato$¢ ogrzewac¢ w ptomieniu palnika, trzymajac w drewnianej

tapie, zaobserwowac zmiany.

NaOH + CuSO; (ogrzewac)

—
Spostrzezenia:
v - Pod wptywem ogrzewania pojawia si¢ zabarwienie fioletowe.
‘Whioski:
Pojawienie si¢ zabarwienia fioletowego $wiadczy o obecno$ci w roztworze biatka.
Jest to reakcja, zwana reakcja biuretowa.
1 __I
R
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L. CZESC PODSUMOWUJACA

Kazdy z ucznidow uzupetnia ponizszy tekst przygotowany przez nauczyciela.

Podstawowym sktadnikiem wszystkich bialek sa.....1.....c.ccccoevrvenieirennennn. Zawieraja one dwie
grupy funkcyjne: ...... 2 ..., 3....Aminokwasy polaczone sa ze soba za pomoca wigzan
........... 4.,

Pod wptywem NH4(SO,), lub NaCl biatko ulega............... R ST - jest to proces

........... 6...ceeevevvvennnnn.. 1 Okreslamy go wysaleniem biatka. Pod wptywem soli metali
cigzkich............ Ty cenens B oraz podwyzszonej temperatury biatko ulega

......................... 9.... Jest to proces ........10....................... Dlatego wyzej wymienione zwiazki sa
.......................... 11............dla zdrowia. Pod wptywem ........12.....................bialko zmienia barw¢ na
............ 13....ccccevveennnn.. — jest to reakcja ksantoproteinowa. Druga reakcja pozwalajaca wykry¢ biatko
to reakcja............ | SR , podczas ktorej biatko zabarwia si¢ na

kolor........ 15 e, , po wplywem ogrzewania, dodajac do roztworu biatka, NaOH 1
......... 16.......

Odpowiedzi: 1- aminokwasy; 2 — aminowa; 3 — karboksylowa; 4 — peptydowych; 5 — wytraceniu, ,,cigciu”; 6 — odwracalny;
7, 8 — np. Pb, Cu, Zn; 9 — denaturacji; 10 — nieodwracalny; 11 — szkodliwe, 12 — HNOs; 13 — 26lta; 14 — biuretowa;
15 — fioletowo; CuSO4

Po sprawdzeniu poprawnosci wypetnienia tekstu uczniowie myja, sprzataja szkto laboratoryjne oraz

uporzadkowuja pracowni¢ analityczna.
10. Spostrzezenia po realizacji:

Zajecia cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem uczniéw, ktorzy bardzo zaangazowali sig
w wykonywanie do$wiadczen, wykonywali je prawidtowo i z duza starannoscia. Czas zaje¢ zostat

wykorzystany optymalnie — wymagato to jednak duzego zdyscyplinowania pracy uczniow.

Oswiadczam, Ze scenariusz zaje¢ nie narusza praw autorskich osob trzecich.

Czytelny podpis
Rafat Pycka
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