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Wprowadzenie
W ramach projektu e-Fizyka powstal zestaw symulowanych eksperymentéw fizycznych
skierowanych do uczniéw szkot srednich. Powstate aplikacje maja na celu wierne oddanie
specyfiki pracy w laboratorium oraz umozliwienie przeprowadzenia do§wiadczen fizycznych.
Ich przeprowadzenie jest zblizone do gry komputerowej, ale jednocze$nie uczy zaréwno
obstugi przyrzadow laboratoryjnych, jak 1 fizyki symulowanego zjawiska. Kazdy z
przyrzadoéw zostat tak wykonany, aby jego funkcjonalno$¢ byta jak najbardziej zblizona do
rzeczywistej. Pozwala to uczniowi na nieprawidlowa konfiguracj¢, a w niektorych
przypadkach na uszkodzenie czg$ci sprzetu (na przyklad spalenie Zzaréwki czy opornika).
Przeprowadzenie kazdego eksperymentu wymaga zrealizowania po kolei kilku etapow:

e zestawienie potrzebnego sprzgtu laboratoryjnego,

e polaczenie przyrzadow oraz ich konfiguracja,

e wykonanie eksperymentu i zbieranie danych,

e analiza wynikdw oraz wygenerowanie sprawozdania.
Kazde z ¢wiczen posiada tryb automatyczny/demonstracyjny, ktory pozwala szybko zapoznaé
si¢ ze sposobem wykonania danego ¢wiczenia. Po jego uruchomieniu w sposob automatyczny
nastepuje wyciagniecie oraz podigczenie 1 konfiguracja przyrzadow laboratoryjnych.

Wskaznik w ksztalcie dfoni pokazuje miejsce kliknigcia myszka.

Wymagania sprzetowe

Do uruchomienia aplikacji konieczna jest wcze$niejsza instalacja LabVIEW 2013 Runtime

Engine.

Minimalna konfiguracja zestawu komputerowego powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— system operacyjny: Windows XP,

— procesor: Pentium I'V 3,0GHz lub odpowiednik

— pamig¢ operacyjna: 512 MB RAM,

— rozdzielczo$¢ ekranu monitora: 1024 x 768.

Z powodu duzego nacisku potozonego na realistyczng grafike, oraz zgodno$¢ symulowanych
zjawisk z rzeczywisto$cig zalecana konfiguracja sprzgtowa jest nastepujaca:

— system operacyjny: Windows 7,

- procesor: Core i5 lub odpowiednik,
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— pamig¢ operacyjna: 2 GB RAM,
— rozdzielczo$¢ ekranu monitora: FullHD (1920 x 1080).

Instalacja ¢wiczen

Jednorazowo, przed instalacja ¢wiczen nalezy pobraé i zainstalowa¢ National Instruments
LabVIEW 2013 Runtime Engine. Plik ten mozliwy jest do pobrania ze strony internetowej
Wirtualnego Laboratorium Fizyki. Po uruchomieniu nalezy postepowaé zgodnie z
instrukcjami na ekranie.

Po zainstalowaniu LabVIEW 2013 Runtime Engine mozna zainstalowa¢ program z
¢wiczeniem. W tym celu nalezy pobra¢ ze strony internetowej Wirtualnego Laboratorium
Fizyki plik instalatora. Po jego uruchomieniu nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami na
ekranie.

UWAGA:

Poniewaz oprogramowanie zawiera zewn¢trzng biblioteke do generacji pdf: itextsharp.dll w
wersji 4.1.6 na licencji LGPL, wymaga takze zainstalowanego $rodowiska Microsoft .NET
Framework w wersji 2.0. Na niektorych starszych systemach operacyjnych (np. Windows XP)
moga pojawic sie problemy z uruchomieniem oprogramowania. Jesli proba uruchomienia
¢wiczen konczy si¢ niepowodzeniem typu blad 2200, prosze zainstalowaé oprogramowanie
Microsoft .NET Framework 4.0, ponadto koniecznie prosze wykona¢ aktualizacje Windows, a

w szczegblnosci aktualizacje Framework'6w Microsoft .NET.

Wykonanie symulowanego eksperymentu

Celem doswiadczenia jest poznanie zjawiska pierscieni Newtona. Sg to prazki
interferencyjne, powstajace na skutek interferencji swiatla pomigdzy dwoma powierzchniami,

najczesciej pomiedzy zakrzywiong soczewka 1 ptaska plytka.

Cwiczenie polega na obserwacji obrazowania soczewki dla réznych wartosci odlegtosci

obiektu oraz obrazu oraz dla r6znych przezroczy.

a) Wyciagniecie przyrzaddéw laboratoryjnych
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Wykonywanie ¢wiczenia nalezy rozpocza¢ od wyciagnigcia potrzebnych przyrzadow z
magazynku. Nalezy klikna¢ na uchwyt zasuwki, po czym magazynek si¢ otworzy. Nastepnie
nalezy po kolei klika¢ na ikony przyrzadoéw, aby wyciggna¢ je na stot laboratoryjny.
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Rys. 1. Wyciggniecie przyrzqdow z magazynka

b) Ustawienie przyrzadow

W tym ¢wiczeniu glownym przyrzadem jest fawa optyczna, na ktorej znajduje si¢ soczewke
oraz plaska ptytka. Przed rozpoczgciem obserwacji nalezy wylaczy¢ swiatlo w laboratorium
oraz wlaczy¢ laser. Na komputerze nalezy wilaczy¢ aplikacje do obserwacji obrazéw z
kamery. Zestaw laboratoryjny przygotowany do wykonania pomiardw jest uwidoczniony na

rysunku 3.
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Rys. 3. Zestaw laboratoryjny przygotowany do obserwacji
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c) Wykonanie obserwacji

Nalezy za pomoca kursora znalez¢ kolejne minima lub maksima natezenia $wiatta (jasne lub

ciemne prazki) 1 zapisa¢ ich potozenie w notesie.
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Rys. 4. Wykonanie ¢wiczenia
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