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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Co jest przyczyna roznej gestosci metali?”

Na podstawie pracy Aleksandry Kolodziej i jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Adaptacja, ekspert CEO: Marek Piotrowski.

Fragment podstawy programowej zwigzany z dosSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

Fizyka:
3. Wlasciwo$ci materii:

1) analizuje r6znice w budowie mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazow;

3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;

4) stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa, gestoscig i Objetoscig ciat statych i cieczy,
na podstawie wynikdw pomiardw wyznacza gegstos$¢ cieczy i cial statych;

9. Wymagania doswiadczalne (...). Uczen:

1) wyznacza gestos$¢ substancji, z jakiej wykonano przedmiot w ksztalcie
prostopadtoscianu, walca lub kuli za pomoca wagi 1 linijki.

Chemia:

2. Wewnetrzna budowa materii.
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Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Proste doswiadczenie, ktore moze by¢ poczatkiem ciekawego projektu wigzacego
mikroskopowe pojecia.

Podstawowe pojecia:

Gestos¢, masa, objetosc.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Co jest przyczyna roznej gestosci metali?
Ktore z nich sg cigzsze, a ktore 1zejsze?
Podobno istnieje metal 1zejszy od powietrza, czy to prawda? Jesli tak, to jak go zrobié?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Olow jest najcigzszy.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Rodzaje metali: zelazo, aluminium, otow.

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowaé (zmienna zalezna)?
Gestosc.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Bedziemy bada¢ tylko r6zne metale.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Przyrzady:

Sitomierz-waga, linijka, kilka r6znych probek metali.

Wykonanie:

Wybierz probki metalu.

Zmierz dlugo$ci krawedzi prostopadtosciennych probek metalu linijka i oblicz ich objgtosc.
Nastepnie dokonaj pomiaru masy kazdej z probek, np. korzystajac z wagi laboratoryjne;j.
Po wykonaniu tych czynnosci oblicz, jaka mase ma 1em® badanych substancii.

Przelicz otrzymany wynik na jednostki SI [kg/m®].

Zapisz swoje obserwacje i wnioski.

BHP:

W razie wystapienia sytuacji, ktora jest niebezpieczna, niezwlocznie zawiadom nauczyciela.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

nr|Rodzaje substancji |A [cm] B [cm] |C[cm] [V [cm3] D [g/cm3] M [g] |D [kg/m3]

Propozycja modyfikacji eksperymentu:
Eksperyment mozna rozbudowac, zadajac uczniom nastgpujace pytania:

1. Zastandw si¢, co mozna zrobi¢, aby zwiekszy¢ doktadno$¢ wyznaczenia gestosci
substancji?

Jakich doktadniejszych przyrzadéw moglbys uzy¢ do pomiaru:
a) masy;
b) wymiarow klocka?
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Zastandéw si¢, czy np. trzykrotne dokonanie pomiaru masy oraz wymiarOw wplyneloby
na doktadno$¢ wyniku?

2. Poroéwnaj otrzymane wartos$ci z tablicowymi.

3. Odczytaj z tablic gesto$¢ powietrza. A naste¢pnie:

a) oblicz mase¢ powietrza w sali gimnastycznej;

b) zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym bedziesz moght dokona¢ pomiaru gestosci
powietrza.

4. Pytania spoza zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych jako identyfikacja
problemu dla projektow stowarzyszonych:

* Jak wykorzystujemy rdzne rodzaje metali w technice lotnicze;j?
* Kto i kiedy zastosowat po raz pierwszy nowe lekkie metale w technice lotniczej?
* Wyjasnij, na czym polegatl eksperyment Archimedesa?

5. Pytania / polecenia, ktére moga stanowi¢ podstawe projektu z zakresu chemii i fizyki:

Sprobuj wyjasni¢ zaobserwowane zjawisko za pomoca modelu, w ktérym uzyjesz trzy
rodzaje pilek (o roznej masie) 1 podobnych promieniach do wypetienia pudetka. Pitki w tym
modelu sg atomami.
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