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Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy przeprowadzenia ewaluacji projektu p.n. ,e-Fizyka-
multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkdt ponadgimnazjalnych” realizowanego

przez Politechnike Warszawska Wydziat Fizyki.

Projekt pn." e-Fizyka- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkot
ponadgimnazjalnych” wspétfinansowany jest ze s$rodkdw Unii Europejskiej w ramach
Priorytetu lll Wysoka jakos¢ systemu oswiaty, Dziatania 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,
Poddziatania 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia Programu Operacyjnego Kapitat

Ludzki 2007-2013.

Ewaluacja ma charakter badania on-going, gdyz jest realizowana w trakcie trwania
projektu. Tym samym gtdwnym celem jest okreslenie, czy wdrazanie projektu przebiega
zgodnie z zatozeniami projektu, czy zatozenia projektu sg realizowane, czy osiggane s3
zaktadane wskazniki i czy projekt jest skuteczny i uzyteczny dla odbiorcéw. Tego typu ocena
umozliwi z kolei okreslenie elementéw projektu, ktére wymagajg modyfikacji lub wsparcia tak,

aby przynidst jak najwieksze korzysci dla wszystkich uczestnikdw.

Badanie oraz raport zostaty opracowane przez firme EDU Research Polska Sp. z o.0.

Cel i zakres badania

Gtéwnym celem niniejszej ewaluacji byta biezgca ocena i ewentualna modyfikacja
tematyki isposobu prowadzenia projektu oraz podsumowanie okresowe, ocena stopnia

zrealizowania zaktadanych celéw projektu.
Zdefiniowany powyzej gtéwny cel badania zostat przez Wykonawce osiggniety poprzez
realizacje nastepujgcych celow szczegétowych:

1. Ocene trafnosci i uzytecznosci zadan podjetych w projekcie.

2. ldentyfikacje ewentualnych usprawnien i wskazanie kierunkédw zmian innowacyjnego

programu nauczania.

3. Ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw projektu.



4. Ocene sposobu realizacji zadan podjetych w projekcie, ich zasadnosci i barier

w realizacji.

Powyzisze cele ewaluacji wymagaty udzielenia odpowiedzi na nastepujace pytania
badawcze:

— W jakim stopniu innowacyjny program nauczania jest zgodny z potrzebami
potencjalnych uzytkownikéw/odbiorcéw?

— Jakie potrzeby potencjalnych uzytkownikéw/odbiorcéw nie zostaty
uwzglednione w zatozeniach projektu?

— Czy jest realne zapotrzebowanie uzytkownikéw i odbiorcdw na innowacyjny program
nauczania opisany w zatozeniach projektu?

— Czy czego$ zabrakto w zatozeniach innowacyjnego programu nauczania?

— Czy co$ nalezatoby zmienié, udoskonali¢é w zatozeniach innowacyjnego programu
nauczania?

— W jakim stopniu zamierzone cele projektu zostaty osiggniete?

— Czy wzrasta zainteresowanie uczniéw szkét ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka”
poprzez  innowacyjny  program nauczania bazujagcy na  technologiach
teleinformatycznych?

— W jaki sposdb przebiega zarzadzanie projektem?

— Jakie s ewentualne bariery i potrzeby uniemozliwiajgce prawidtowg realizacje

projektu?

Badanie obejmowato projekt , e-Fizyka- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla
szkot ponadgimnazjalnych”, ktérego okres realizacji to lata 2012-2015. Przedmiotem badania

byt okres od listopada 2012 roku do stycznia 2015 roku.

Badaniem zostaty objete nastepujgce grupy:

e Uczniowie szkét ponadgimnazjalnych biorgcy udziat w projekcie — odbiorcy projektu

e Nauczyciele fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych, w ktérych realizowany jest projekt —
uzytkownicy projektu

e Zespot projektowy



Opis metodyki badania

Biorgc pod uwage cele niniejszego badania wybrano nastepujace kryteria do

zastosowania podczas analizy materiatu badawczego:

Trafnosé — odpowiada na pytanie ,,Czy i w jakim stopniu projekt odpowiada na

realne potrzeby grup docelowych?”

Skutecznos¢ — odpowiada na pytanie ,, Czy zaktadane cele zostaty zrealizowane?”

Efektywnos$¢ — odpowiada na pytanie , Czy innowacyjny program nauczania jest

bardziej efektywny od dotychczas stosowanych?”

Uzyteczno$¢ — odpowiada na pytanie ,, Czy projekt i innowacyjny program
nauczania fizyki jest zgodny z aktualnymi potrzebami grup

docelowych?”

W ramach niniejszego badania ewaluacyjnego zostaty wykorzystane nastepujgce

metody i techniki badawcze:
» Analiza danych zastanych;

Metodg desk research zostaty przeanalizowane nastepujgce dokumenty:
- zapisy dokumentdéw projektowych;
- zapisy dokumentéw programowych PO KL;
- opisy produktéw opracowanych w ramach projektu;

- raporty czastkowe z ewaluacji wewnetrznej projektu.

» Indywidualne wywiady pogtebione z uzytkownikami projektu — nauczycielami fizyki

ze szkot biorgcych udziat w projekcie

W styczniu 2015 roku zostato przeprowadzonych 5 indywidualnych wywiadéw pogtebionych
z nauczycielami fizyki uczagcymi w szkotach biorgcych udziat w projekcie. Z kazdego

z wywiadow zostaty sporzgdzone notatki podsumowujgce.

» Ankieta papierowa PAPI



Ankiety ewaluacyjne zostaty rozestane drogg pocztowg do wszystkich szkdt biorgcych udziat

w projekcie:

Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych im. WH. St. Reymonta w Chorzelach;

Zespot Szkodt nr 2 im. Adama Mickiewicza w Ciechanowie;

[l Liceum Ogodlnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymiim. C.K. Norwida w Kielcach;
V Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Augusta Witkowskiego w Krakowie;

[l Liceum Ogdlnoksztatcace im. Mikotaja Reja w Krasniku;

XXXI Liceum Ogodlnoksztatcgce im. L. Zamenhofa w todzi;

| Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sktodowskiej - Curie w Sokotowie Podlaskim;
LXXXI Liceum Ogodlnoksztatcace im. Aleksandra Fredry w Warszawie;

LXX Liceum Ogdlnoksztatcace im. A. Kaminskiego w Warszawie;

X Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Krélowej Jadwigi w Warszawie.

Jednoczesnie do nauczycieli zostaty rozestane drogg mailowg prosby o umozliwienie uczniom

wypetnienie ankiet podczas lekcji. Zgodnie z zatozeniami ankiety powinny zosta¢ wypetnione

przez minimum 500 uczniéw biorgcych udziat w projekcie. Ankieta zostata zrealizowana z 512

uczniami.



Wyniki badania ewaluacyjnego

Zatozenia projektu

Potrzeba realizacji projektu wynikata z faktu, ze fizyka jest postrzegana przez uczniéow
jako przedmiot trudny i abstrakcyjny. Uczniowie coraz rzadziej wybierajg fizyke jako przedmiot
maturalny. W roku 2010 oraz 2011 fizyke na maturze zdawato 7-8 % ucznidw.
Brak zainteresowania i motywacji ucznidw w pogtebianiu wiedzy moze prowadzi¢ do utracenia

potencjalnych talentow.

Cel gtéwny projektu to zwiekszenie zainteresowania ucznidéw  szkot
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany innowacyjny program
nauczania bazujacy na technologiach teleinformatycznych. Cel bedzie osiggniety jesli 60%
grupy uczniéw objetych wsparciem w ankietach (do 30.06.2015r.) potwierdzi, ze opracowane

w projekcie produkty zwiekszyty ich zainteresowanie fizyka.
Do realizacji celu gtdwnego wyznaczono nastepujgce cele szczegdtowe projektu:

— modyfikacja nauczania fizyki w 5 wybranych szkotach ponadgimnazjalnych do

30.06.2015 r poprzez wykorzystanie technologii informatycznych;

— wyposazenie nauczycieli fizyki i ucznidw z 5 szkét, do 30.06.2015r, w nowe narzedzie
pracy z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych

i teleinformatycznych.

Realizacja projektu sktada sie z dwéch zasadniczych zadan:

1. Opracowania innowacyjnego programu nauczania fizyki w  szkotach
ponadgimnazjalnych w zakresie podstawowym i rozszerzonych oraz narzedzi
dydaktycznych

2. Wdrazania projektu.

W ramach pierwszego zadania grupa specjalistow z Politechniki Warszawskiej
opracowata bazujacy na technologiach informatycznych innowacyjny program nauczania fizyki
oraz narzedzia dydaktyczne:

e Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF), ktéry zostat podzielony na 3 tomy

odpowiadajgcym 3 klasom szkoty ponadgimnazjalnej;



e Szkolne Internetowe Laboratorium Fizyki (SILF), zawierajgce 12 dajacych sie sterowad
oraz obserwowac rzeczywistych doswiadczen z fizyki;

e Cwiczenia wirtualne;

e Animacje procesoéw fizycznych z wykorzystaniem MS Excel i VBA.

W ramach drugiego zadania zorganizowano seminaria dla nauczycieli wdrazajgcych
program nauczania, zakupiono tablety dla ucznidw oraz zorganizowano prezentacje

produktow projektu w wybranych szkotach.

Projekt adresowany jest do szkét, a posrednio do ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych.



Struktura respondentow

Badania uczestnikdw projektu, przeprowadzone metody PAPI, objety 512 ucznidw
szkét uczestniczagcych w  projekcie. Struktura respondentéow ze wzgledu na ptec
charakteryzowata sie nieznaczng przewagg kobiet, ktdére stanowity 51% wszystkich
ankietowanych. Réznorodnos¢ przekrojowa pfci zapewnia wpisanie sie projektu w polityke

réwnosci szans kobiet i mezczyzn.

Wykres 1: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem pfci

n Kobieta w MeZczyzna

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych (N=512)

Ze wzgledu, ze uczestnikami projektu sg uczniowie szkét licealnych, respondenci byli
w zblizonym wieku. 60% wszystkich respondendéw stanowili uczniowie w wieku 17 lat,
natomiast 33% respondenci w wieku 18 lat. Pozostate 7% byli to uczniowie w wieku 19 lub 16

lat.



Wykres 2: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem wieku

1% 0,4%

ml5 w16 m17 w18 »19

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych (N=511)

Ws<réd ankietowanych, najwiekszg grupe stanowili uczniowie drugich klas szkét
ponadgimnazjalnych (69%). 24% wszystkich respondentéw uczy sie w ostatniej klasie liceum.

Natomiast 7% uczeszcza do klasy 1.

Wykres 3: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem klasy, do ktorej uczeszczaja

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsrdéd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=512)

Cheé¢ zdawania egzaminu maturalnego z przedmiotu fizyka zadeklarowato 63%

ankietowanych.
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Wykres 4: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy zamierzasz zda¢ egzamin maturalny
z fizyki?”

m Nie m Tak

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkoét ponadgimnazjalnych (N=509)

W szczegdlnosci ponad 70% ankietowanych mezczyzn deklaruje cheé zdawania matury z fizyki.
Wsrdéd kobiet odsetek ten jest nizszy i wynosi 55%. Prawie wszyscy ankietowani uczniowie
uczeszczajgcy do pierwszej klasy zadeklarowali che¢ zdawania fizyki na maturze. Przystgpienie
do egzaminu maturalnego z fizyki zadeklarowato 61% ankietowanych uczniéw klas drugich

oraz 60% ankietowanych uczniéw klas trzecich.
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Ocena trafnosci i uzytecznosci zadan podjetych w projekcie

Zdecydowana wiekszo$¢ z ankietowanych ucznidw uwaza, ze fizyka jest trudnag
dziedzing nauki. tacznie 360 oséb odpowiedziato ,zdecydowanie tak” oraz ,raczej tak”.
Dla poréwnania dla jedynie 66 ankietowanych (13%) fizyka nie jest dziedzing nauki, ktorg
mozna okresli¢ jako ,trudng”. Co ciekawe, im wyzsza klasa tym zwieksza sie odsetek ucznidw,
dla ktérych fizyka jest trudng dziedzing nauki. Zaréwno dziewczeta jak i chtopcy, w réwnym

stopniu uwazaja fizyke za trudng dziedzine nauki (w obu przypadkach ok. 70%).

Wykres 5: Fizyka jest trudng dziedzing nauki

2%

m Zdecydowanie tak

m Raczej tak

® Trudno powiedziel
Raczej nie

» Zdecydowanie nie

< .

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsrdéd odbiorcéw

Projektu — uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych (N=510)

Tabela 1: Fizyka jest trudng dziedzing nauki

Fizyka jest trudna dziedzing nauki (liczba \lz\lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 132
Raczej tak 228
Trudno powiedzieé 84
Raczej nie 54
Zdecydowanie nie 12
Ogotem 510

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kolejng kwestig poruszang w badaniu byta ocena abstrakcyjnosci fizyki jako dziedziny
nauki. Jak mozemy zauwazy¢ nie ma Scistej korelacji pomiedzy trudnoscia a abstrakcyjnoscia
fizyki. 44 % ankietowanych ucznidw stwierdzito, ze fizyka nie jest abstrakcyjng dziedzing nauki.

Natomiast 27 % wstrzymato sie od udzielenia odpowiedzi na to pytanie.



Wykres 6: Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki

m Zdecydowanie tak
® Raczej tak
® Trudno powiedziel
» Raczej nie

n Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsréd odbiorcéw

Projektu — uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych (N=509)

Tabela 2: Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki
Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki

Zdecydowanie tak
Raczej tak

Trudno powiedzieé
Raczej nie
Zdecydowanie nie
Ogoétem

N
(liczba wskazan)
33

117
135
156
68
509

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Dla zdecydowanej wiekszosci uczniow biorgcych udziat w badaniu fizyka jest ciekawg

dziedzing nauki. Odpowiedzi ,zdecydowanie tak” lub ,raczej tak” udzielito tacznie 87%

wszystkich ankietowanych. Fizyka jest ciekawg dziedzing nauki dla 90% mezczyzn i 80% kobiet

biorgcych udziat w badaniu.
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Wykres 7: Fizyka jest ciekawg dziedzing nauki

1%

3%

m Zdecydowanie tak
= Racze] tak
® Trudno powiedziel
» Raczej nie

n Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 3: Fizyka jest ciekawa dziedzing nauki

Fizyka jest ciekawg dziedzing nauki (liczba \’:lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 235
Raczej tak 209
Trudno powiedzieé 43

Raczej nie 14
Zdecydowanie nie 7
Ogoétem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Dla 65% ucznidw przedmiot fizyka jest zgodny z ich zainteresowaniami. Zainteresowania 15%
ankietowanych nie sg powigzane z fizyka. Na podstawie tego mozna stwierdzi¢, ze nawet jesli
fizyka nie jest zgodna z zainteresowaniami uczniéw, to nie znaczy, ze w ich opinii nie jest

ciekawg dziedzing nauki.
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Wykres 8: Fizyka jest dziedzing nauki zgodng z moimi zainteresowaniami

m Zdecydowanie tak
= Racze] tak
® Trudno powiedziel
» Raczej nie

n Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=509)

Tabela 4: Fizyka jest dziedzing nauki zgodng z moimi zainteresowaniami

Fizyka jest dziedzing nauki zgodna z moimi zainteresowaniami (liczba \’;lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 109
Raczej tak 224
Trudno powiedzieé 98
Raczej nie 55
Zdecydowanie nie 23
Ogoétem 509

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Powszechnie uwaza sie, ze nauki $ciste, w tym fizyka s3 domeng mezczyzn. Badani
uczniowie w wiekszosci nie zgadzajg sie z tym stwierdzeniem. Tylko 10 % ankietowanych
odpowiedziato, ze fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla mezczyzn. Niemalze trzy
czwarte ankietowanych jest odmiennego zdania, w tym 44% procent zdecydowanie nie zgadza
sie z tym stwierdzeniem. Analizujgc to pytanie w podziale na pte¢ uczestnikéw zauwazamy,

ze 78% kobiet oraz 67% mezczyzn nie zgadza sie z tym stwierdzeniem.
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Wykres 9: Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla meiczyzn

= Zdecydowanie tak

» Raczej tak

® Trudno powiedziel
Racze) me

s Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=511)

Tabela 5: Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla meiczyzn

Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla mezczyzn (liczba \':lvskazar'])
Zdecydowanie tak 21
Raczej tak 33
Trudno powiedzieé 81
Raczej nie 150
Zdecydowanie nie 226
Ogotem 511

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Respondenci zostali zapytani o to ile godzin w tygodniu poswiecajg srednio na nauke
fizyki w domu oraz w szkole. Jak wynika z ankiet badani uczniowie zdecydowanie wiecej czasu
uczg sie fizyki w domu. 56% ankietowanych poswieca na nauke fizyki w domu od 4 do 6 godzin
tygodniowo, prawie 30% od 1 do 3 godzin, a ok. 15% uczy sie fizyki
w domu 7-10 godzin tygodniowo. Jesli chodzi o nauke w szkole, to zdecydowanie najwiecej,
bo 54% ankietowanych poswieca na nauke fizyki w szkole od 1 do 3 godzin tygodniowo.

Jest to zapewne uzaleznione od liczby godzin lekcyjnych fizki w danym profilu klasy.
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Woykres 10: Liczba godzin (tygodniowo) poswieconych na nauke fizyki

o
B . %
Wiecejniz 10 godz r 1%

7-10godz 3%

2 orils 17%
ol s h 54%

y 56%
1-3 godz 2%

Mniej niz 1 godz 23%

0% 10% 20%% 305 40% 505 60%
mWdomu mW szkole

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcow
Projektu — uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych (N=511)

Respondenci zostali poproszeni o odpowiedZz na pytanie jakie formy nauki fizyki
preferujg. Ich zadaniem byto uporzgdkowanie form od najbardziej do najmniej preferowanej.
Zdecydowanej wiekszosci najbardziej odpowiada nauka fizyki podczas zajec
w laboratorium. Sg to zazwyczaj zajecia praktyczne, w ktérych mtodziez moze aktywnie
uczestniczy¢. Zdecydowanie mniejszg popularnoscig cieszg sie zajecia, w ktérych uczniowie
uczestniczg biernie — zajecia w formie wyktadu. Co ciekawe, zajecia wyktadowe z projekcja

filmdéw cieszg sie wiekszg popularnoscig niz zajecia na platformie internetowe;j.

Wykres 11: Srednia ocena form nauki najbardziej odpowiadajaca uczniom (w skali 1-5)

Zajecia z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
(N=508) I s
Zajecia na platformie internetowej (N=508) _ 2,2
Zajecia wyktadowe z projekcjag filmow (N=508) _ 3,3
Zajecia w laboratorium (N=509) _ 4,2
Zajecia w formie wykladu (N=508) _ 2,5

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wérdd odbiorcéw Projektu — uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych

17



Wszyscy badani nauczyciele sg zadowoleni z udziatu w Projekcie. Cztonkowie zespotu
projektowego zauwazyli podczas spotkan w szkotach i na uczelni, ze zadowolenie nauczycieli
jest znacznie wieksze, niz jak to byto na poczatku wdrazania projektu. Wynika to z faktu,
ze projekt ma znacznie wiecej teraz do zaoferowania (wiecej ¢wiczen, zadan, filméw, animacji)
i jest bardziej dopracowany. Nauczyciele, ktdrzy poczatkowo z duzig rezerwg podchodzili
do projektu, obecnie deklarujg, ze z mitg checig bedg korzystaé z czesci skatdowych projektu
w kolejnych latach. Zadowolenie z projektu potwierdza réwniez to, ze nauczyiele zapisujg
do niego kolejene klasy. Projekt zaktad uczestnictwo 500 ucznidw, w ostatnim czasie

do projektu zostato zrektrutowanych okoto 740 uczniéw.

Nauczyciele stwierdzili, ze projekt w petni odpowiada na potrzeby ucznidw,
jak i uwzglednia ich predyspozycje. Opinie te majg swoje potwierdzenie w wysokiej ocenie

projektu przez uczniow.

Jak mozemy zaobserwowac na wykresie nr 12 poszczegdlne elementy projektu zostaty
przez ucznidw ocenione bardzo dobrze. Najlepiej zostaly ocenione Filmy oraz Animacje,
$rednio na 4,2 w skali 1-5. llustarcje graficzne i Multimedialny Podrecznik z Fizyki, zostaty
ocenione réwniez wysoko. Srednie oceny wynosity odpowiednio 4,1 oraz 4,0 w skali 1-5.
Najmniej entuzjastycznie, ale takze dobrze zostaty ocenione Animacje proceséw fizycznych

z wykorzystniem MS Excek i VBA (3,7). Szczegétowe dane obrazuje wykres ponieze;j.
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Wykres 12: Srednia ocena poszczegéinych elementéw sktadowych Projektu w skali (1-5)

Animacje procesow fizyeznych z wykorzystaniem MS
Exceli VBA (N=509)

Szkolne Internetowe Laboratorium Fizyki (N=510) e 4,0

I :,7

Wirtualne éwiczenia (N=510) [N 0
llustracje graficzne (N=508) e 21
Animacje (N=508) [ INNEEEGEGEGEEEE— 4,2
Filmy (N=508) I 4,2
Strona internetowa (N=511)  [INNNEGEGEGEEN 4,0
Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF) (N=511) [INNRNbUUARE 4.0

3,4

¥

3.5

#

3,6

¥

3,7

¥

38 39 40 41 42 43

¥

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych

Nauczyciele, z ktérymi przeprowadzono wywiady indywidualne byli zgodni, ze udziat
w projekcie oraz korzystanie z jego czesci sktadowych utatwito im prowadzenie zajed.
Nauczyciele uzytkowali ze wszystkich czesci sktadowych projektu w zaleznosci od potrzeb.
Najczesciej wykorzystywali podczas lekcji Multimedialny Podrecznik z Fizyki oraz Filmy
i Animacje, ktére jak stwierdzili, byty bardzo pozyteczne i niezwykle urozmaicaty zajecia. Poza
tym nie wymagajg tacznosci z Internetem. Pozostate czesci projektu uczniowie wykorzystywali
przewaznie w domu. Nauczyciele zadawali uczniom jako ,prace domowg” wykonanie
symulacji z Wirtualnych Cwiczen, czy tez przeprowadzenie doswiadczenia w Szkolnym
Internetowym Laboratorium z Fizyki i przygotowanie na ich podstawie odpowiedniego
sprawozdania. Ambitniejsi uczniowie tworzyli animacje procesdéw fizycznych z wykorzystaniem

MS Excel i VBA.

Zdaniem nauczycieli uczniowie chetniej korzystaja z c¢wiczen praktycznych, a wiec
z Wirtualnych Cwiczen i Szkolnego Internetowego Laboratorium z Fizyki. Dajg one mozliwos¢
poszerzenia wiedzy ucznia i zagtebienie sie w dane zagadnienie. Zbyt duza ilos¢ ,,suchej teorii”
zniecheca ucznia do nauki. Warto nadmienic, iz Szkolne Internetowe Laboratorium z Fizyki
zostato stworzone w nowej technologii i w opinii personelu projektu, jest unikalne w skali

Swiatowe;j.
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Co wiecej, badani nauczyciele, poproszeni o wskazanie elementéw projektu, ktore uwazajg za
innowacyjnie podali wtasnie Wirtualne Cwiczenia oraz Szkolne Internetowe Laboratorium

Fizyki.

Cieszg sie one rowniez duzym zainteresowaniem podczas spotkan osdb zaangazowanych
w realizacje projektu z uczniami. Zdaniem cztonkéw zesoptu projektowego fascynacja tg forma
przyswajania wiedzy z fizyki przez uczniéw wzrasta po kazdym spotkaniu. Nauczyciele jak
i dyrektorzy szkoét z bardzo duzym entuzjazmem podchodzg do proponowanych im zajeé
pokazowych z uczniami, a nawet sami dopytujg sie o kolejne. Potwierdzajg to réwniez
pozytywne opinie ucznidow w ankietach raportowanych semestralnie przez kierownika

projektu.

W opinii nauczycieli, uczniowie, ktérzy wybrali fizyke na rozszerzeniu, z wiekszym zapatem
angazujg sie w projekt. Nie mniej jednak, uczniowie, ktdérzy realizujg fizyke w zakresie
podstawowym s3 bardziej zainteresowani lekcjg gdy wykorzystywane sg na niej Filmy,

Animacje i inne produkty projektu.

Nauczyciele uwazajg, ze program nauczania opracowany w ramach projektu jest
kompletny - zawiera wszystkie elementy innych powszechnych programéw nauczania.
Uczniowie cenig sobie wysokie przygotowanie merytoryczne projektu, jego dobre wykonanie

jak i fatwy dostep.
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Ocena stopnia osiggniecia zatozonych celow projektu

W ramach projektu zostaty wyznaczone nastepujace wskazniki pomiaru celu gtdwnego i celéw

szczegdtowych®:

Tabela 6: Stopien realizacji wskaznikéw

Nazwa wskaznika Wartos¢ Ogétem? Stopieri
docelowa realizacji
wskaznika wskaznika

Liczba opracowanych i upowszechnionych
innowacyjnych programéw nauczania w zakresie

0,
przedsiebiorczosci, przedmiotéw matematyczno- ! 1 100%
przyrodniczych i technicznych
Liczba przeprowadzonych ankiet 500 503 100,6%
Liczba sz.kof, ktére uruchomity opracowany program 5 10 200%
nauczania
Tom | MPF (poziom podstawowy) dla klasy pierwszej 1 1 100%
Tom Il MPF (poziom rozszerzony) dla klasy drugiej 1 1 100%
Tom Il MPF (poziom podstawowy) dla klasy trzeciej 1 1 100%
Filmy demonstrujgce doswiadczenia fizyczne 50 50 100%
Animacje java/javafx/3DMax 20 20 100%
Interaktywne ilustracje graficzne MS Excel/VisualBasic 12 12 100%
,,Potprodukty informatyczne” wraz z instrukcjami
mogace postuzy¢ uczniom do tworzenia wtasnych
animacji proceséw fizycznych wedtug wiasnych 12 12 100%
scenariuszy badz scenariuszy zaproponowanych przez
nauczyciela
Cwiczenia wirtualne w LabView (w formie plikdw *.exe) 20 20 100%
Cwiczenia w SILF (rzeczywiste éwiczenia sterowane 13 11 84,62%

poprzez strone www)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji projektowej

Wedtug stanu na 31.01.2015 roku, projekt osiggnat prawie wszystkie docelowe

wartoséci wskaznikéw. W jednym przypadku: Cwiczenia w SILF (rzeczywiste (wiczenia

! Cele zostaty wymienione w rozdziale “Zatozenia projektu”

2 Wedtug stanu na 31.01.2015r.
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sterowane poprzez strone www) stopien realizacji wskaznika wyniést 84,62%. Zgodnie
z zapewnieniami kierownika projektu, jego realizacja nie jest zagrozona. Obecnie trwajg prace
nad realizacjg 2 kolejnych ¢wiczen w SILF. Prace nad nimi zostang zakoriczone do 31.03.2015
roku. W przypadku wskaznika: Liczba szkdt, ktére uruchomity opracowany program nauczania
jego wartos$¢ zostata przekroczona 2-krotnie. W dalszym etapie trwania projektu mogga
pojawic¢ sie kolejne przekroczenia wartosci wskaznikéw. Wynika to nadal prowadzonymi
pracami nad kolejnymi produktami projektu w celu dostosowania go do ,wymagan

doswiadczalnych” podstawy programowej.

Celem gtdwnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania ucznidéw szkét
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka”. Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie cel bedzie
osiggniety jesli 60% grupy uczniédw objetych wsparciem w ankietach potwierdzi,
ze opracowane w projekcie produkty zwiekszyty ich zainteresowanie fizykg a takze dyrektorzy
5 szkét potwierdzg zatwierdzenie opracowanego w projekcie programu nauczania oraz

realizacji wedtug niego przedmiotu fizyka.

Biorac pod uwage odpowiedzi ,zdecydowanie tak” oraz ,raczej tak”, 63% ankietowanych
zgodzito sie ze stwierdzeniem, ze dzieki udziatowi w projekcie zwiekszyto swoje

zainteresowanie przedmiotem fizyka.

Wykres 13: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie chetniej
uczysz sie fizyki?”

m Zdecydowanie tak

= Raczej tak

# Trudno powiedziel
Raczej nie

» Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=510)
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Tabela 7: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie chetniej uczysz sie fizyki?”

Chetniej uczysz sie fizyki? (liczba \Tlskazar'l)
Zdecydowanie nie 18
Raczej nie 25
Trudno powiedzieé¢ 147
Raczej tak 202
Zdecydowanie tak 118
Ogotem 510

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kierownik projektu potwierdzit, iz dysponuje oswiadczeniami 5 dyrektoréw, ktére zatwierdzajg
opracowany w projekcie program nauczania oraz realizacje wedtug niego przedmiotu fizyka.

Majac na uwadze powyzsze, mozemy powiedzie¢ cel gtéwny projektu zostat zrealizowany.

W celu zbadania skutecznosci projektu, uczniowie zostali poproszeni o udzielenie

odpowiedzi na pytania dotyczgce wptywu projektu na ich nauke fizyki.

Ponad potowa (52%) badanych potwierdzita, ze dzieki udziatowi w projekcie poswieca
wiecej czasu na nauke fizyki. Ponad jedna czwarta respondentdw (27%) nie ustosunkowato sie

do tego pytania.

Wykres 14: Rozkiad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki?”

m Zdecydowanie tak
= Racze] tak
# Trudno powiedziel
« Raczej nie

» Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=512)
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Tabela 8: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udzialowi w Projekcie poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki?”

Poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki? (liczba \T/skazar'\)
Zdecydowanie nie 23
Raczej nie 85
Trudno powiedzieé 140
Raczej tak 176
Zdecydowanie tak 88
Ogotem 512

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Na podstawie ankiet ewaluacyjnych nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy udziat
w projekcie wptywa pozytywnie na uzyskiwanie lepszych ocen z fizyki. 43% ankietowanych
odpowiedziato, ze dzieki udziatowi w projekcie uzyskuje lepsze oceny z fizyki.
17% ankietowanych nie zauwazyto poprawy swoich ocen w zwigzku z udziatem w projekcie —
3% ,zdecydowanie nie”, a 16% ,raczej nie”. Natomiast 41% na to pytanie odpowiedziato

,trudno powiedzied”.

Wykres 15: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
otrzymujesz lepsze oceny z fizyki?”

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=511)
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Tabela 9: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udzialowi w Projekcie otrzymujesz lepsze oceny z fizyki?”

Otrzymujesz lepsze oceny z fizyki? (liczba \T/skazar'l)
Zdecydowanie nie 16
Raczej nie 64
Trudno powiedzieé 210
Raczej tak 164
Zdecydowanie tak 57
Ogotem 512

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kolejnym pytanie, ktore zostato zadane w ankiecie ewaluacyjnym brzmiato ,,Czy dzieki

udziatowi w projekcie zagadnienia z fizyki wydajg sie tatwiejsze?”. Zdecydowana wiekszosé

odpowiedziata twierdzagco — 42% ,raczej tak” i 21% ,zdecydowanie tak”.

ankietowanych zadania ,raczej nie” s fatwiejsze, natomiast dla 3% badanych uczniéw

»,Zdecydowanie nie”. Ponad jedna czwarta ankietowanych nie miata zdania.

Wykres 16: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zagadnienia z fizyki wydajg sie fatwiejsze?”

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=509)
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Tabela 10: Rozktad odpowiedzi na pytanie: , Czy dzieki udziatowi w Projekcie zagadnienia z fizyki wydajq sie tatwiejsze?”

Zagadnienia z fizyki wydaja sie tatwiejsze? (liczba \T/skazar'\)
Zdecydowanie nie 15
Raczej nie 41
Trudno powiedzieé 130
Raczej tak 214
Zdecydowanie tak 109
Ogotem 509

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

57% ankietowanych potwierdzito, ze dzieki udziatowi w projekcie zagadnienia z fizyki
staty sie dla nich mniej abstrakcyjne. Ponad jedna czwarta ankietowanych nie miata zdania,
a 15% zaprzeczyto jakoby udziat w projekcie wptynat w jakis sposdb na abstrakcyjnosé
zagadnien.

Wykres 17: Rozkiad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zagadnienia z fizyki wydajg sie mniej abstrakcyjne?”

m Zdecydowanie tak

» Racze] tak

# Trudno powiedziel
Raczej nie

n Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkoét ponadgimnazjalnych (N=512)

Tabela 11: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zagadnienia z fizyki wydajg sie mniej
abstrakcyjne?”

Zagadnienia z fizyki wydajg sie mniej abstrakcyjne? (liczba \ll\lvskazaﬁ)
Zdecydowanie nie 17
Raczej nie 63
Trudno powiedzieé 139
Raczej tak 202
Zdecydowanie tak 91
Ogotem 512

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych

26



Udziat w pojekcie pozwolit uczniom przeprowadzi¢ doswiadczenia, ktérych z réznych
powoddw nie przeprowadziliby w inny sposdb. Prawie trzy czwarte ankietowanych zgodzito

sie z tym stwierdzeniem, a jedynie 16 % ucznidow byto innego zdania.

Wykres 18: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie miate(a)$
mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczen, ktorych nie przeprowadzit(a)bys w innych

sposéb?”

m Zdecydowanie tak

m Raczej tak

® Trudno powiedziel
Raczej nie

n Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=512)

Tabela 12: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie miate(a)s mozliwos¢ przeprowadzenia
doswiadczen, ktérych nie przeprowadzit(a)bys w innych sposéb?”
N

Miate(a)$ mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczen, ktérych
(liczba wskazan)

nie przeprowadzit(a)bys w inny sposob?

Zdecydowanie nie 29
Raczej nie 51
Trudno powiedzieé 62
Raczej tak 176
Zdecydowanie tak 194
Ogoétem 512

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kolejne pytanie oceniajgce projekt zadane uczniom biorgcym w nim udziat brzmiato
,Czy dzieki udziatowi w projekcie zdobyte(a)§ nowa wiedze”. Ankietowani odpowiadali
niemalze jednoznacznie. Az 85% badanych ucznidw przyznato, ze udziat

w projekcie pozwolit im zdoby¢ nowa wiedze.
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Wykres 19: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zdobyte(a)$ nowa wiedze?”

2%

m Zdecydowanie tak
» Raczej tak
# Trudno powiedziel
» Raczej nie

» Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=511)

Tabela 13: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zdobyte(a)s nowa wiedze?”

Zdobytes nowga wiedze? (liczba \':lvskazar'])
Zdecydowanie nie 9

Raczej nie 16
Trudno powiedzieé 52

Raczej tak 251
Zdecydowanie tak 183
Ogotem 511

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Dzieki udziatowi w projekcie nowe umiejetnosci zdobyto trzy czwarte badanych uczniéw.

Odmiennego zdania jest 7% badanych.
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Wykres 20: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zdobyte(a)$ nowe umiejetnosci?”

2%

5%
‘ m Zdecydowanie tak

» Racze] tak
® Trudno powiedziel
» Raczej nie

» Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych (N=511)

Tabela 14: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zdobyte(a)s nowe umiejetnosci?”

Zdobytes nowe umiejetnosci? (liczba vl\\:skazaﬁ)
Zdecydowanie nie 8

Raczej nie 23
Trudno powiedzie¢ 99

Raczej tak 229
Zdecydowanie tak 152
Ogotem 511

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsérdd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Ostatnie pytanie z tego bloku dotyczyto tego, czy udziat w projekcie wptynagt na

przysztos¢ uczestnika (,Czy wigzesz przysztos¢ z fizyka?”). 57% badanych ucznidw

odpowiedziato, ze dzieki udziatowi w projekcie wigze swojg przysztos¢ z fizyka. Odsetek ten

moze wzrosng¢ w badaniu kornicowym, gdyz 24% ankietowanych nie ma jeszcze zdania na ten

temat.
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Wykres 21: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie wigzesz
swoja przysztosc z fizyka (matura, studia, praca)?”

m Zdecydowanie tak
m Raczej tak
® Trudno powiedziel
« Raczej nie

» Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=512)

Tabela 15: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie wigzesz swojq przysztosc z fizykg (matura,
studia, praca)?”

Wiazesz swojq przysztosc z fizyka (matura, studia, praca)? (liczba \|1\|vskazar’1)
Zdecydowanie nie 46
Raczej nie 51
Trudno powiedzie¢ 123
Raczej tak 174
Zdecydowanie tak 118
Ogétem 512

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Powyzsze wyniki potwierdzajg réwniez nauczyciele i cztonkowie zespotu
projektowego. Ich zdaniem uczniowie, ktérzy przystapili do projektu sg lepiej przygotowani do
podjecia studidw technicznych i lepiej rozumieja zagadnienia z fizyki. Cwiczenia Wirtualne
odzwierciedlajg rzeczywiste ¢éwiczenia jakie s3 wykonywane na Politechnice. Uczniowie
wykonujgc te ¢wiczenia dowiadujg sie z jakimi doktadnie urzgdzeniami pomiarowymi majg

stycznos¢ studenci kierunkéw technicznych.
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Ocena sposobu realizacji zadan podjetych w projekcie, ich zasadnosci i barier w
realizacji.

Zdaniem cztonkdw zespotu projektowego przeptyw informacji pomiedzy nimi
a uczestnikami projektu jest bardzo zadowalajacy. Ma na to wptyw staty kontakt telefoniczny
i mailowy z nauczycielami fizyki i dyrektorami szkoét. Nauczyciele na biezgco informowani sg
o nowych produktach i modyfikacjach w projekcie. Wszystkie aktualne informacje
zamieszczane sg na blogu i na stronie projektu oraz na Facebook-u . Sg to zrédta, z ktérych
przede wszystkim korzystajg uczniowie szkét. Dodatkowo do ucznidw, ktérzy przystapili do
projektu wysytane sg maile z informacjami o produktach projektu i podejmowanych
dziataniach takich jak np. konkurs. Organizowane sg wizyty monitorujgce w szkotach podczas,
ktérych wspdlnie prowadzone sg lekcje z wykorzystaniem Wirtualnych Cwiczen i Szkolnego
Internetowego Laboratorium oraz przekazywane aktualne informacje o projekcie. Spotkania
takie odbywaja sie réwniez na Politechnice Warszawskiej. Podczas takich spotkan oceniana
jest skutecznosé produktéow opracowanych w ramach projektu. W tym celu zbierane sg opinie
uczniow i nauczycieli. Dla kierownika projektu sg to niezwykle cenne informacje, poniewaz na
ich podstawie dokonywane sg dalsze modyfikacje majgce na celu stworzenie produktow

uzytecznych.

, 10 nie o to chodzi, aby tworzy¢ przez tyle miesiecy cos, co pdzniej zostanie odfozone na
potke. Podejmujemy wszelkie dziatania aby koricowy produkt byt wartosciowy i przede

wszystkim uzyteczny”

Wszyscy nauczyciele, z ktorymi przeprowadzono wywiad byli bardzo zadowoleni

ze wspotpracy z personelem projektu.

Pomiedzy cztonkami zespotu projektowego zapewniony jest sprawny przeptyw
informacji. Jest on niezwykle istotny gdyz na efekt koricowy produktu pracuje niekiedy wiele
0s6b, odpowiedzialnych za rdézne obszary w projekcie. Ma to swoje przetozenie na dobrg
jakos¢ wspodtpracy. Kluczowe znaczenie odgrywa tu kierownik projektu. Zdaniem cztonkow
zespotu projektowego, jest to osoba z bogatym doswiadczeniem i wysokim poziomem
umiejetnosci interpersonalnych pozwalajagcych na efektywne zarzadzanie zespotem oraz

skuteczng komunikacje wewnetrzng i zewnetrzna.
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W projekcie zdarzajg sie niewielkie opdznienia z realizacje niektorych dziatan zgodnie
z wczedniej zaplanowanym harmonogramem. Produkty takie jak Szkolne Internetowe
Laboratorium to prototypy. Pomiedzy pomystem na ich wykonanie a realizacjg pojawiajg
sie niespodziewane trudnosci od strony technicznej, ktére wydtuzajg czas przygotowania
produktu. Wszystkie produkty sg na biezgco testowane przez ucznidw i nauczycieli w szkotach.
Po zebraniu opinii uzytkownikow dalej nanoszone s3 zmiany. Liczba i charakter
wprowadzanych zmian czasami powoduje niewielkie przesuniecia w harmonogramie
dziatania.
Jednak najwiekszym problemem okazato sie wprowadzenie w lipcu 2014 roku rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej méwigce o tym jakie standardy majg spetnia¢ ePodreczniki
od 2015 roku. Rozporzadzenie zawiera zapis mowigcy o koniecznosci dostosowania
ePodrecznikéw do potrzeb osdb niepetnosprawnych. Kierownik projektu chcac aby podrecznik
miat szanse uzyska¢ pozytywne recenzje zdecydowat sie podjgé nieprzewidziane wczesniej
dziatania (dorobienie napisdw do opracowanych juz filmdow, opracowanie petnej nawigacji po
stronach podrecznika z klawiatury oraz inne). Wigzg sie one z dodatkowa pracg, podpisaniem
nowych umoéw i przesunieciem srodkéw w budzecie projektu.
Srodki finansowe przeznaczone na realizacje Projektu wedtug kierownika sa wystarczajace.
Jednakze budzet projektu inaczej zostatby zaplanowany gdyby powyzsze rozporzadzenie MEN

bytoby wczesniej znane.

Do konca 2014 roku liczba zatrudnionych oséb w projekcie byta wystarczajaca.
Dodatkowe dziatania jakie nalezy wykonaé w zwigzku z koniecznoscig dostosowania
ePodrecznika do potrzeb osdb niepetnosprawnych wymagajg zwiekszenia zatrudnienia oséb

w projekcie.

W trakcie realizacji projektu zwracana jest uwaga na rownos$¢ szans pfci. Nowo zatrudnieni
w projekcie pracownicy informowani s3 o tym problemie. Wsréd oséb zaangazowanych
w projekt 40% stanowig kobiety. Stosowany jest elastyczny czas pracy (praca w tzw.

réwnowaznym czasie pracy, mozliwos¢ wykonywania czesci zadann w domu).
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Proponowane zmiany i modyfikacje w Projekcie

Projekt ,e-Fizyka- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkot
ponadgimnazjalnych” zakonczy sie w sierpniu 2015 roku. Jest to ostatni moment
na dokonywanie niezbednych jego modyfikacji. Personel projektu jest $wiadomy, ze nie
wszystko jest jeszcze idealne. Wszystkie produkty byly tworzone od podstaw. Wiele
problemdéw unaocznia sie dopiero przy szerszym testowaniu podczas uzytkowania produktow

przez nauczycieli i ucznidw w szkotach czy domach.

Ponizej przedstawione zostaty problemy techniczne i propozycje modyfikacji projektu
zgtoszone przez osoby biorgce udziat w badaniu ewaluacyjnym. Uwzglednienie tych uwag

moze przyczynié sie do poprawy efektywnosci, uzytecznosci oraz skutecznosci projektu.

Uczniowie zostali poproszeni o wskazanie problemdw technicznych, z jakimi spotkali
korzystajac z elementdw sktadowych projektu. Zdecydowana wiekszos$¢ badanych nie miata
zadnych probleméw technicznych w  obstudze elementéw projektu. Swiadczy

to o odpowiednim przygotowaniu projektu od strony technicznej.

Wykres 22: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy pojawity sie jakie$ problemy
techniczne w obstudze poszczegélnych elementéw sktadowych Projektu?”

Animacja procesow fizycznych z
wykorzystaniem MS Excel i VBA

Cwiczenia wirtualne
Szkolne Internetowe Laboratorium z Fizyki

Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Tak mNie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=509)
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Uczniowie zgtosili nastepujgce problemy jakie zauwazyli podczas uzytkowania:

>

Multimedialnego Podrecznika z Fizyki:

nieodtwarzajgce sie animacje i filmy (5 wskazan);

trudnos¢ ze znalezieniem poszczegdlnych zagadnien/tematu (3 wskazania);
niewystarczajgce wyttumaczenie zadan (1 wskazanie)

brak Internetu do korzystania z wszystkich funkcjonalnosci podrecznika

(1 wskazanie)

Szkolnego Internetowego Laboratorium z Fizyki:

problem z potgczeniem sie z SILF (5 wskazan);

niedziatajgca kamera/”zawieszanie sie” kamery (5 wskazan);

problem z zapisywaniem wynikéw i wysytaniem raportéw (2 wskazania)

mato przejrzysty sposéb, w jaki nalezy uruchomié¢ doswiadczenie, czy je
zarezerwowac (1 wskazanie);

niezrozumiate instrukcje do doswiadczen (1 wskazanie);

trudnos¢ z uruchomieniem doswiadczenia na starszych systemach operacyjnych
(1 wskazanie);

zbyt wysokie wymagania co do jakosci grafiki (1 wskazanie);

Cwiczen Wirtualnych:

program ,zawieszat sie” (8 wskazan);

problem z rozdzielczos$cig okna (6 wskazan);

btedy w dziataniu programu, zamkniecie ¢wiczenia po kliknieciu na niektére
elementy, niedziatajgce niektére elementy ¢wiczenia (6 wskazan)

mato precyzyjne polecenia (3 wskazania);

problem z zapisywanie wynikéw zadan, notatnik nie zapisywat wynikéw pracy jesli
sie go wytgczyto (2 wskazania);

problem kompatybilmoscig z komputerem (2 wskazania);

Konieczno$¢ 2-krotnego klikniecia (2 wskazania);

brak mozliwosci obstugi innych systemoéw (1 wskazanie);

nie dziata eksport do pliku PDF (1 wskazanie);
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— btedy w instrukcjach (1 wskazanie);
— Mata ilos¢ zarowek, ktére mozina wymieni¢ w ¢éwiczeniu , btgd w rysowaniu

wykresu z zaréwka (1 wskazanie);

> Animacji procesoéw fizycznych z wykorzystaniem MS Excel i VBA:

— mato precyzyjne instrukcje i polecenia (8 wskazan);
— btedy w instrukcji wykonywania ¢wiczenia (5 wskazan);
— niekompatybilno$¢ z innymi systemami, wersjami Excela oraz odpowiednikami

Excela (2 wskania).

Nauczyciele wskazali na nastepujgce problemy, z jakimi spotkali sie ucznowie:

— trudnos¢ z dostepem do Ineternetu;
— niedziatajgce animacje;

— zawily aparat matematyczny w tomie | podrecznika.

Wsrdd odpowiedzi ucznidw na pytanie, ,Jakie modyfikacje wprowadzit(a)bys
w Projekcie?” pojawita sie niewielka ilos¢ propozycji. Mozna zatem wnioskowaé, ze uczniowie
nie widzg potrzeby wprowadzania zmian w projekcie i jego cze$ciach sktadowych, a sam

projekt przynosi zadawalajgce efekty.

Uczniowie wprowadziliby nastepujace zmiany:

—  wieksza ilo$¢ doswiadczen w SILF/ Wirtualnych Cwiczer — (18 wskazan);

— bardziej precyzyjne polecenia w ¢wiczeniach/zadaniach — (12 wskazan);

— bardziej precyzyjne przygotowanie ¢wiczen/zadan — (6 wskazan);

— wieksza integralnos¢ z platformami mobilnymi (Android) — (6 wskazan);

— wieksza ilo$¢ filméw i animacji — (4 wskazania);

— udostepnienie podrecznika w PDF — (4 wskazania);

— wieksza reklama projektu — (3 wskazania);

— dopracowanie grafiki produktéw — (3 wskazania);

— poprawienie jakosci animacji — (3 wskazania);

— uproszczenie/skrocenie instrukcji do ¢wiczen, wyswietlanie ich krok po kroku
podczas wykonywania ¢wiczenia - (3 wskazania);

— wieksza przejrzystosc strony i podrecznika - (3 wskazania);
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— zapewnienie kompatybilnosci z innymi systemami — (2 wskazania);

— poprawne ptynnosci dziatania animacji — (2 wskazania);

— opracowanie bazy danych do rozwigzywania Cwiczers Wirtualnych — (1 wskazanie);

— rozszerzenie podrecznika multimedialnego — (1 wskazanie);

— dodaé potaczenia (Podrecznik: temat cisnienia — odnosnik do ¢wiczen i zadan
z cisnienia) — (1 wskazanie);

— dodanie gier edukacyjnych z dziedziny fizyki — (1 wskazanie);

— fatwiejsze wyszukanie strony internetowej projektu — (1 wskazanie);

— zmniejszenie wymagan graficznych w SILF — (1 wskazanie);

— zmiana syntezatora mowy IVONA- (1 wskazanie);

Nauczycieli w swoich opiniach wyrazali sie pozytywnie o projekcie i jego
poszczegblnych elementach, jednak wskazali na kilka elementdw, ktére ich zdaniem powinny

ulec modyfikacjom:

— poprawe szaty graficznej;

— wydanie Multimedialnego Podrecznika z Fizyki w wersji drukowanej i/lub
udostepnienie w formacie PDF;

— zwiekszenie bazy zadan rachunkowych po kazdym temacie;

— zweryfikowanie poprawnosci dziatania animacji;

— zwiekszenie dostepnosci do Szkolnego Internetowego Laboratorium z Fizyki.

Zdeniem kierownika projektu dobrym pomystem bytoby umieszczenie Szkolnego
Internetowego Laboratorium z Fizyki w centrum hostingowym, gdzie zapweniony bytby staty
nadzér i dziatanie Internetu gwarantujgce sprawny dostep do doswiadczen w SILF.
Na Politechnice Warszawskiej zdarzajg sie takie godziny, gdzie dziatanie Internetu jest

spowolnione.

W opinii personelu projektu, aby projekt miat szanse by¢ wdrozony w wiekszej ilosci
szkoét niezbedne sg dodatkowe srodki w ramach nowej perpsektywy finansowej na dziatania
upowszechniajgce. Dziatania takie ukierunkowane bytyby w duzej mierze na bezposredni
kontakt z nauczycielami i uczniami. Ta forma promocji projektu jest najbardziej efektywna.

Jak pokazato doswiadczenie, nauczyciele i uczniowie podchodzg do ,nowych rzeczy” z duig
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rezerwg. Dopiero praktyczne i bezposrednie pokazanie nauczycielom i uczniom
funkcjonalnosci poszczegdlnych produktéw projektu podczas spotkan w szkotach i na uczelni,
diametralnie zmienia ich podejscie. Chetniej z nich korzystajg i dopiero wtedy doceniajg ich

uzytecznosé.
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Podsumowanie

Nadrzednym celem projektu ,e-Fizyka- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla
szkét  ponadgimnazjalnych”  jest  zwiekszenie  zainteresowania  uczniow  szkét
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany innowacyjny program

nauczania bazujgcy na technologiach teleinformatycznych.

Whioski z badania ewaluacyjnego potwierdzajg zasadno$é realizacji projektu. W toku
analizy zebranego materiatu stwierdzono, ze projekt odpowiada na potrzeby uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych. Fizyka jest dla ucznidow trudng, ale zarazem ciekawg dziedzing nauki.
Jednoczesnie prawie potowa badanych nie zgodzita sie ze stwierdzeniem, ze fizyka jest
abstrakcyjng dziedzing nauki. Pomimo tego, iz w projekcie uczestniczg uczniowie uczacy sie
w klasach o réznych profilach, to dla wiekszosci fizyka jest tozsama z ich zainteresowaniami.
W opinii badanych fizyka nie jest dziedzing nauki zarezerwowang wytacznie dla mezczyzn.
Nauczyciele potwierdzili, ze projekt oraz innowacyjny program nauczania odpowiadajg
na potrzeby oraz uwzgledniajg predyspozycje ucznidow. Jednakie w opinii nauczycieli
uczniowie, ktérzy realizujg rozszerzony program naucznia fizyki sg bardziej zaangazowani
w projekt. Nie mniej jednak wszyscy uczniowie i nauczyciele bardzo dobrze ocenili
poszczegblne elementy sktadowe projektu. Uczniowie najwyzej ocenili przydatnos¢ Animacji,
llustracji Graficznych oraz Multimedialnego Podrecznika z Fizyki. Nauczyciele réwnie chetnie
korzystajg z éwiczers praktycznych — Wirtualnych Cwiczen i Szkolnego Laboratorium z Fizyki.
Nalezy zwréci¢c uwage na to, ze wfasnie te narzedzia nauczyciele ocenili réwniez jako

najbardziej innowacyjne.

Realizowany projekt cechuje réwniez skutecznosé¢ i efektywnos$é w zakresie
realizowanych dziatan. Udziat w projekcie wptynat na zwiekszenie zainteresowania
przedmiotem fizyka ponad 60% ankietowanych uczniéw. Ponad potowa responentéw
przyznato, ze dzieki udziatowi w projekcie poswieca wiecej czasu na nauke fizyki, a zagadnienia
z fizyki staty sie dla nich mniej abstrakcyjne. Miato to zapewne zwigzek z tym, ze dzieki
projektowi mogli uczestniczy¢ w atrakcyjnych zajeciach praktycznych oraz mieli mozliwos¢
przeprowadzenia doswiadczen, ktérych nie udatoby sie im zrealizowa¢ w inny sposdb.
Z punktu widzenia celdw projektu istotne wydaje sie réwniez to, ze udziat w projekcie wptynat

na ich decyzje dotyczacg tego aby zwigzac swojg przysztosc z fizyka.
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Bardzo dobrze oceniany jest przeptyw informacji pomiedzy uczestnikami projektu oraz
zespotem projektu. Nauczyciele nie zgtaszali zadnych zastrzezen jesli chodzi o sposéb i jakos¢
komunikacji z zespotem projektowym. Realizatorzy projektu docenili wiedze i doswiadczenie
kierownika projektu, ktéry w sposdb sprawny i efektywny kieruje pracami zespotu

projektowego.

Dziatania projektowe w wiekszosci zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem.
Najwiekszg przeszkoda w realizacji projektu okazato sie rozporzadzenie MEN dotyczace
koniecznosci dostosowania e-podrecznikow do potrzeb 0sdéb niepetnosprawnych.
W zwigzku z tym zostaly podjete dziatania majace na celu sprostania nowym standardom.

W konsekwencji niektére dziatania musiaty ulec przesunieciu w czasie.

Zaréwno uczniowie jak i nauczyciele sg zadowoleni z projektu oraz zaproponowanego
innowacyjnego programu nauczania, jednakze zgtosili drobne problemy w dziataniu
poszczegblnych czesci sktadowych. Najwiekszg trudnoscig dla uczniow okazaty sie
niezrozumiate komunikaty i polecenia, problemy z potgczeniem sie z SILF, ,zawieszania sie”
programow, a takze niedziatajgce filmy i animacje. Zdaniem nauczycieli problemem
w korzystaniu z zaproponowanego programu nauczania jest brak dostepu do Internetu,
niedziatajgce filmy i animacje, a takze zawity aparat matematyczny w | tomie podrecznika.
Dodatkowo uczniowie opowiadajg sie za zwiekszeniem doswiadczen w SILF oraz Wirtualnych
Cwiczeniach, natomiast nauczyciele optuja za zmiang szaty graficznej oraz wydaniem
podrecznika w wersji drukowanej i/lub udostepnieniem go w formacie PDF.
Dla poprawy komfortu uzytkownikéw rekomendujemy modyfikacje techniczg poszczegdlnych

elementow.

Uwzgledniajgc powyzisze mozna stwierdzi¢, ze projekt oraz zaproponowany w ramach
projektu innowacyjny program nauczania fizyki jest trafny i uzyteczny dla jego odbiorcéw —
odpowiada na realne potrzeby jego odbiorcéw. Dziatania realizowane w ramach projektu

cechuje skuteczno$é oraz efektywnosé.
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