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Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy przeprowadzenia ewaluacji zewnetrznej projektu p.n. ,eFizyka
- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” realizowanego

przez Politechnike Warszawskga Wydziat Fizyki.

Projekt pn. "eFizyka - multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkot
ponadgimnazjalnych” wspétfinansowany jest ze s$rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Priorytetu lll Wysoka jakos¢ systemu oswiaty, Dziatania 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,
Poddziatania 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia Programu Operacyjnego Kapitat

Ludzki 2007-2013.

Ewaluacja ma charakter badania ex-post, gdyz jest realizowana na zakoriczenie
projektu. Tym samym gtéwnym celem jest ocena na ile udato sie osiggna¢ wczesniej okreslone
cele. Niniejsze badanie ewaluacyjne ocenia réwniez skutecznos¢ i efektywnos¢ interwencji
oraz jej uzyteczno$¢ i trwatos$é. Raport z badania bedzie stanowit Zréodto uzytecznych

informacji przy planowaniu podobnych interwencji.

Badanie oraz raport zostaty opracowane przez firme EDU Research Polska Sp. z o.0.

Cel i zakres badania

Gtéwnym celem ewaluacji ex-post projektu jest weryfikacja skutecznosci, uzytecznosci

i efektywnosci zadan podjetych w projekcie.
Zdefiniowany powyzej gtéwny cel badania zostat przez Wykonawce osiggniety poprzez
realizacje nastepujacych celow szczegétowych:

1. Ocene uzytecznosci zadan podjetych w projekcie z punktu widzenia potrzeb
najwazniejszych grup beneficjentdéw: ucznidw, nauczycieli i dyrekcji szkét

ponadgimnazjalnych.
2. Ocene stopnia osiggniecia zatozonych rezultatéw i celéw projektu.
3. Ocene skutecznosci projektu i jego poszczegdlnych dziatan.

Powyzsze cele ewaluacji wymagaty udzielenia odpowiedzi na nastepujgce pytania badawcze:



CELE SZCZEGOLOWE PYTANIA BADAWCZE ‘

Cel szczegotowy 1: 1. Czy projekt spetnit oczekiwania
. , . : . uzytkownikéw/odbiorcow projektu? Czy opracowany
Ocena uzytecznosci zadan podjetych innowacyjny  program  nauczania okazat sie
w projekcie z punktu widzenia skuteczny i uzyteczny?

potrzeb najwazniejszych grup
beneficjentdw: ucznidw, nauczycieli i
dyrekgji szkét ponadgimnazjalnych.

2. Co doktadnie uzytkownicy/odbiorcy projektu
osiagneli dzieki udziatowi w projekcie?

Cel szczegotowy 2:

1. W jakim stopniu zamierzone cele projektu zostaty

Ocena stopnia osiggniecia osiggniete? Czy wzrosto zainteresowanie ucznidw
zatozonych rezultatow i celéw szkét ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka”
projektu. poprzez  opracowany innowacyjny  program

nauczania bazujacy na technologiach

teleinformatycznych?

2. Czy projekt przekroczyt zaktadane cele? Czy
pojawity sie jakies efekty poboczne (negatywne/

pozytywne)?
Cel szczegotowy 3: 1. Czy projekt realizowat cele i zasady programu PO
KL?

Ocena skutecznosci projektu i jego

poszczegélnych dziatari 2. Czy wsparcie uzyskane w ramach projektu

przyniesie trwate efekty, pod jakimi warunkami?

3. Czy wystapity jakie$ problemy w realizacji projektu?
Jak zostaty rozwigzane i jakie wywotaty skutki?

Badanie obejmowato projekt ,e-Fizyka- multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla
szkot ponadgimnazjalnych”, ktérego okres realizacji to lata 2012-2015. Przedmiotem badania

byt okres od listopada 2012 roku do czerwca 2015 roku.

Badaniem zostaty objete nastepujgce grupy:

e Uczniowie szkét ponadgimnazjalnych biorgcy udziat w projekcie — odbiorcy projektu;

e Nauczyciele fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych, w ktérych realizowany jest projekt —
uzytkownicy projektu;

o Zespot projektowy.

Opis metodyki badania

Biorgc pod uwage cele niniejszego badania wybrano nastepujgce kryteria do

zastosowania podczas analizy materiatu badawczego:



— Skuteczno$é - odpowiada na pytanie , Czy zaktadane cele zostaty zrealizowane?”

— Efektywnos¢ — odpowiada na pytanie , Czy innowacyjny program nauczania jest
bardziej efektywny od dotychczas stosowanych?”

— Uzytecznos¢ - odpowiada na pytanie,, Czy projekt i innowacyjny program
nauczania fizyki jest zgodny z aktualnymi potrzebami grup

docelowych?”

—  Trwatos¢ — odpowiada na pytanie ,Czy pozytywne efekty zwigzane z realizacja
projektu bedg wykraczaé poza horyzont czasowy interwencji i czy beda

zdolne do generowania efektéw dodatkowych?”

W ramach niniejszego badania ewaluacyjnego zostaty wykorzystane nastepujgce

metody i techniki badawcze:
» Analiza danych zastanych;

Metodg desk research zostaty przeanalizowane nastepujgce dokumenty:
- zapisy dokumentdéw projektowych;
- zapisy dokumentéw programowych PO KL;
- opisy produktéw opracowanych w ramach projektu;

- raporty czastkowe z ewaluacji wewnetrznej projektu.

» Indywidualne wywiady pogtebione z uzytkownikami projektu — nauczycielami fizyki

ze szkot biorgcych udziat w projekcie

W maju 2015 roku zostato przeprowadzonych 8 indywidualnych wywiadéw pogtebionych
z nauczycielami fizyki uczagcymi w szkotach biorgcych udziat w projekcie. Z kazdego

z wywiadow zostaty sporzgdzone notatki podsumowujace.

» Ankieta papierowa PAPI



Ankiety ewaluacyjne zostaty rozestane drogg pocztowg do wszystkich szkét biorgcych udziat

w projekcie:

Zespot Szkdét Ponadgimnazjalnych im. Wh. St. Reymonta w Chorzelach;

Zespot Szkot nr 2 im. Adama Mickiewicza w Ciechanowie;

[l Liceum Ogodlnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymiim. C.K. Norwida w Kielcach;
V Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Augusta Witkowskiego w Krakowie;

[l Liceum Ogodlnoksztatcace im. Mikotaja Reja w Krasniku;

XXXI Liceum Ogodlnoksztatcgce im. L. Zamenhofa w todzi;

| Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sktodowskiej - Curie w Sokotowie Podlaskim;
LXXXI Liceum Ogodlnoksztatcace im. Aleksandra Fredry w Warszawie;

LXX Liceum Ogdlnoksztatcace im. A. Kaminskiego w Warszawie;

X Liceum Ogodlnoksztatcace im. Krélowej Jadwigi w Warszawie.

Jednoczesnie do nauczycieli zostaty rozestane drogg mailowg prosby o umozliwienie uczniom

wypetnienie ankiet podczas lekcji. Zgodnie z zatozeniami ankiety powinny zosta¢ wypetnione

przez minimum 500 uczniéw biorgcych udziat w projekcie. Ankieta zostata zrealizowana z 508

uczniami.



Wyniki badania ewaluacyjnego

Zatozenia projektu

Potrzeba realizacji projektu wynikata z faktu, ze fizyka jest postrzegana przez uczniéow
jako przedmiot trudny i abstrakcyjny. Uczniowie coraz rzadziej wybierajg fizyke jako przedmiot
maturalny. W roku 2010 oraz 2011 fizyke na maturze zdawato 7 - 8% ucznidw.
Brak zainteresowania i motywacji ucznidw w pogtebianiu wiedzy moze prowadzi¢ do utracenia

potencjalnych talentow.

Cel gtéwny projektu to zwiekszenie zainteresowania uczniéw  szkot
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany innowacyjny program
nauczania bazujacy na technologiach teleinformatycznych. Cel bedzie osiggniety jesli 60%
grupy uczniéw objetych wsparciem w ankietach (do 30.06.2015r.) potwierdzi, ze opracowane

w projekcie produkty zwiekszyty ich zainteresowanie fizyka.
Do realizacji celu gtdwnego wyznaczono nastepujgce cele szczegétowe projektu:

— modyfikacja nauczania fizyki w 5 wybranych szkotach ponadgimnazjalnych do

30.06.2015 r poprzez wykorzystanie technologii informatycznych;

— wyposazenie nauczycieli fizyki i ucznidw z 5 szkét, do 30.06.2015r, w nowe narzedzie
pracy z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych

i teleinformatycznych.

Realizacja projektu sktada sie z dwéch zasadniczych zadan:

1. Opracowania innowacyjnego programu nauczania fizyki w  szkotach
ponadgimnazjalnych w zakresie podstawowym i rozszerzonych oraz narzedzi
dydaktycznych

2. Wdrazania projektu.

W ramach pierwszego zadania grupa specjalistow z Politechniki Warszawskiej
opracowata bazujacy na technologiach informatycznych innowacyjny program nauczania fizyki
oraz narzedzia dydaktyczne:

e Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF), ktéry zostat podzielony na 3 tomy

odpowiadajgcym 3 klasom szkoty ponadgimnazjalnej;



e Szkolne Internetowe Laboratorium Fizyki (SILF), zawierajgce 12 dajgcych sie sterowac
oraz obserwowac rzeczywistych doswiadczen z fizyki;

e Cwiczenia wirtualne;

e Animacje procesoéw fizycznych z wykorzystaniem MS Excel i VBA.

W ramach drugiego zadania zorganizowano seminaria dla nauczycieli wdrazajgcych
program nauczania, zakupiono tablety dla ucznidw oraz zorganizowano prezentacje

produktow projektu w wybranych szkotach.

Projekt adresowany jest do szkét, a posrednio do ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych.



Struktura respondentéw

Badania uczestnikdw projektu, przeprowadzone metoda PAPI, objety 508 ucznidéw
szkét uczestniczagcych w  projekcie. Struktura respondentéow ze wzgledu na ptec
charakteryzowata sie, podobnie jak w badaniu realizowanym na potrzeby ewaluacji on-going,
nieznaczng przewaga kobiet, ktére stanowity 51% wszystkich ankietowanych. Réznorodnos¢

przekrojowa pfci zapewnia wpisanie sie projektu w polityke rownosci szans kobiet i mezczyzn.

Wykres 1: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem pfci

m Kobieta = Mezczyzna

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych (N=508)

Uczestnikami projektu sg uczniowie szkét licealnych, dlatego tez respondenci byli
w zblizonym wieku. Zdecydowang wiekszo$¢ respondentéw (59%) stanowili uczniowie
w wieku 17 lat oraz 18 lat (31%). Najmtodsi respondeci mieli 15 lat (0,2%), a najstarsi 19 (4%).

Pozostate 7% stanowity osoby w wieku 16 lat.



Wykres 2: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem wieku

0,2%

]l m2 83 54 85

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcow
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=506)

Struktura respondnetéow pod wzgledem klasy, do ktérej uczeszczali ulegta nieznacznej
zmianie. Najwiekszg grupe nadal stanowili uczniowie drugich klas szkét ponadgimnazjalnych
(73%). Odsetek respondentéw uczesczajgcy do pierwszej klasy wynidst 13%, natomiast

uczesczajacych do klasy trzeciej — 14%.

Wykres 3: Struktura uczestnikow projektu pod wzgledem klasy, do ktorej uczeszczaja

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)
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W pordéwnaniu do wynikdw ewaluacji on-going nie ulegta zmiana deklaracji dotyczacych
przystgpienia do egzaminu maturalnego z fizyki. Cheé¢ zdawania egzaminu maturalnego
z przedmiotu fizyka zadeklarowato 63% ankietowanych.

Wykres 4: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy zamierzasz zda¢ egzamin maturalny
z fizyki?”

= Nie = Tak

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkoét ponadgimnazjalnych (N=495)
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Ocena trafnosci i uzytecznosci zadan podjetych w projekcie

Na pytanie ,czy fizyka jest trudng dziedzing nauki” zdecydowana wiekszos¢
respondentéw odpowiedziata ,raczej tak” (42%) lub ,zdecydowanie tak” (26%). tacznie 360
0sOb odpowiedziato ,zdecydowanie tak” oraz ,raczej tak”. W poréwnaniu z badaniem
przeprowadzonym podczas ewaluacji on-going zwiekszyt sie odsetek osdb, ktére nie zgadzajg
sie z opinig, ze fizyka jest trudng dziedzing nauki. Dla jednej pigtej respondentéw fizyka ,raczej
nie jest” lub ,zdecydowanie nie jest” trudng dziedzing nauki, wczesniej w ten sposdb

odpowiedziato 12% ankietowanych uczniow.

Wykres 5: Fizyka jest trudng dziedzing nauki

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd
odbiorcow Projektu — ucznidéw szkdt ponadgimnazjalnych (N=506)

Tabela 1: Fizyka jest trudng dziedzing nauki

Fizyka jest trudna dziedzing nauki (liczba \lz\lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 131
Raczej tak 210
Trudno powiedzieé 64
Raczej nie 81
Zdecydowanie nie 20
Ogotem 506

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych

Kolejng kwestig poruszang w badaniu byta ocena abstrakcyjnosci fizyki jako dziedziny

nauki. Podobnie jak we wczesniejszym badaniu, prawie 50% ankietowanych uczniéw nie
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uwaza fizyki za abstrakcyjng dziedzine nauki, odmiennego zdania jest 34% respondentéw.

Warto zauwazy¢, ze jedna czwarta ankietowanych nie ma zdania na ten temat.

Wykres 6: Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki

«»

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=507)

Tabela 2: Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki

Fizyka jest abstrakcyjng dziedzing nauki (liczba \ll\\l/skazar'])
Zdecydowanie tak 54
Raczej tak 117
Trudno powiedzieé 126
Raczej nie 143
Zdecydowanie nie 67
Ogotem 507

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Rozktad odpowiedzi dotyczgcych pytania ,Czy fizyka jest ciekawg dziedzing nauki” jest
w tym badaniu zblizony do rozktadu odpowiedzi na to pytanie w ewaluacji on-going.
Dla zdecydowanej wiekszo$ci ucznidw biorgcych udziat w badaniu fizyka jest ciekawa
dziedzing nauki. Odpowiedzi ,zdecydowanie tak” lub ,raczej tak” udzielito tgcznie 83%

wszystkich ankietowanych. Inaczej uwaza 6% respondentow.
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Wykres 7: Fizyka jest ciekawg dziedzing nauki

2%

4%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 3: Fizyka jest ciekawa dziedzing nauki

Fizyka jest ciekawg dziedzing nauki (liczba \’:lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 235
Raczej tak 209
Trudno powiedzieé 43

Raczej nie 14
Zdecydowanie nie 7
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Dla ponad 50% uczniéw przedmiot fizyka jest zgodny z ich zainteresowaniami, natomiast

fizyka nie znajduje sie w polu zainteresowan 21% ankietowanych ucznidéw.
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Wykres 8: Fizyka jest dziedzing nauki zgodng z moimi zainteresowaniami

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd
odbiorcéw Projektu — ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych (N=507)

Tabela 4: Fizyka jest dziedzing nauki zgodng z moimi zainteresowaniami

Fizyka jest dziedzing nauki zgodna z moimi zainteresowaniami (liczba \'/qukazar’\)
Zdecydowanie tak 96
Raczej tak 191
Trudno powiedzieé¢ 115
Raczej nie 98
Zdecydowanie nie 37
Ogotem 507

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Badani uczniowie przeciwstawiajg sie stereotypowi, ze nauki Sciste, w tym fizyka
sg dziedzinami nauki przeznaczonymi wytgcznie dla mezczyzn. Prawie potowa respondentow
(46%) uwaza, ze fizyka zdecydowanie nie jest nauka przeznaczong wyfacznie dla mezczyzn.
Przeciwng opinie wyrazito 15% ankietowanych. Jednakze warto zaznaczy¢, ze w ewaluacji on -
going z tym stwierdzeniem zgodzito sie tylko 10 % ankietowanych. Podobny odsetek — 15% nie

ma na ten temat zdania.
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Wykres 9: Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla meiczyzn

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniéw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 5: Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowang dla meiczyzn

Fizyka jest dziedzing nauki zarezerwowanga dla mezczyzn (liczba \':lvskazaﬁ)
Zdecydowanie tak 42
Raczej tak 34
Trudno powiedzieé 76
Raczej nie 123
Zdecydowanie nie 233
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Respondenci zostali zapytani o to ile godzin w tygodniu poswiecajg Srednio na nauke
fizyki w domu oraz w szkole. Jak wynika z ankiet badani uczniowie zdecydowanie wiecej czasu
uczg sie fizyki w szkole. 55% ankietowanych poswieca na nauke fizyki w szkole od 4 do 6
godzin tygodniowo, 21% od 1 do 3 godzin, a 10% uczy sie fizyki
w szkole 7-10 godzin tygodniowo. Jesli chodzi o nauke w domu, to zdecydowanie najwiece;j,
bo 49% ankietowanych poswieca na nauke fizyki w szkole od 1 do 3 godzin tygodniowo.
Wyniki te nie potwierdzajg wynikow przeprowadzonnych na potrzeby ewaluacji on-going.
W poprzednim badaniu uczniowie deklarowali, ze znacznie wiecej czasu poswieczajg na nauke

fizyki w domu niz w szkole.
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Wykres 10: Liczba godzin (tygodniowo) poswieconych na nauke fizyki

Wiecejniz 10 godz rl%

7-10godz | mteti— 10%

4-6godz | e —————————— 55%
1-3 godz 21% 49%
il i 1 oc: I ——
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

BWdomu mW szkole

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcdw Projektu — ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych (N=508)

Respondenci zostali poproszeni o odpowiedZ na pytanie jakie formy nauki fizyki
preferuja. Ich zadaniem byto uporzgdkowanie form od najbardziej do najmniej preferowanej.
Preferencje ucznidw nie zmienity sie. W dalszym ciggu zdecydowanej wiekszos$ci najbardziej
odpowiada nauka fizyki podczas zaje¢ w laboratorium (4,1). Sg to zazwyczaj zajecia
praktyczne, w ktérych mtodziez moze aktywnie uczestniczyé. Zdecydowanie mniejszg
popularnoscig cieszg sie zajecia, w ktérych uczniowie uczestniczg biernie — zajecia w formie
wyktadu (2,6). Zajecia z projekcjg filméw (3,2) oraz z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych (2,8) cieszg sie wiekszym zainteresowaniem niz zajecia na platformie
internetowej (2,2), ktdra jest najmniej atrakcyjng formg nauki zdaniem ankietowanych

ucznidéw.

Wykres 11: Srednia ocena form nauki najbardziej odpowiadajaca uczniom (w skali 1-5)

Zajecia z wykorzystaniem narzedzi informatycznych _ )8
(N=498) ,
Zajecia na platformie internetowej (N=498) [ NN ::
Zajecia wyktadowe z projekcja filmdéw (N=498) _ 3,2
Zajecia w laboratorium (N=498) [ NN 41
Zajgcia w formie wykladu (N=498) [ NG ¢

o0 o05 10 15 20 25 30 35 40 45

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych
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Jak mozemy zaobserwowaé na ponizszym wykresie poszczegdlne elementy projektu
zostaty przez uczniéw ocenione bardzo dobrze. Najwyzej zostaty ocenione Animacje oraz
Filmy, Srednio na 4,2 w skali 1-5. Nieznacznie nizszg ocene uzyskaty llustracje graficzne (4,1),
a takze Szkolne Internetowe Laboratorium Fizyki, Strona Internetowa oraz Multimedialny
Podrecznik z Fizyki (po 4,0). Uczniowie najstabiej ocenili Animacje proceséw fizycznych

z wykorzystaniem MS Excel i VBA (3,7)

Wykres 12: Srednia ocena poszczegéinych elementéw sktadowych Projektu w skali (1-5)

Animacje procesow fizycznych z wykorzystaniem MS Excel
i VBA (N=507)

Szkolne Internetowe Laboratorium Fizyki (N=508) [N 4.0

I 57

Wirtualne ¢wiczenia (N=506) [N 30
llustracje graficzne (N=507) [ 4.1
Animacje (N=508) |[INNNNEGEGEEE— 42
Filmy (N=507) | 4,2
Strona internetowa (N=508) [N 4,0
Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF) (N=508) | 4,0

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych

Podobnie jak w rozmowach przeprowadzonych w styczniu, wszyscy nauczyciele
deklarujg swoje zadowolenie z udziatu w Projekcie. W wiekszosci bardzo pozytywnie oceniajg
wszystkie elementy projektu. Ich zdaniem zadnego z elementdw nie mozna nazwaé ,,gorszym”
lub ,lepszym”, jednakze jak sami przyznajg nie korzystali ze wszystkich w rownym stopniu.
W opinii nauczycieli wszystkie elementy projektu w sposdéb zrozumiaty dla ucznia prezentuja
zagadnienia fizyczne, jednoczesnie pobudzajg wyobraznie oraz zachecajg do dalszego
poznawania zjawisk i praw fizyki. Za najbardziej innowacyjne czesci sktadowe projektu zostaty
uznane Wirtualne Cwiczenia oraz Szkole Internetowe Laboratorium Fizyki. Jak zauwazaja
nauczyciele, ten drugi element jest szczegdlnie przydatny w szkoftach nieposiadajgcych

wtasnego zaplecza laboratoryjnego.
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Zdaniem nauczycieli, z ktédrymi przeprowadzono wywiady indywidualne, projekt uwzgledniat
predyspozycje uczniow. Elementy projektu zostaty zaplanowane i zrealizowane w taki sposéb,
ktéory umozliwiat realizacje programu przez ucznidw o rdéznym poziomie kompetenc;i.
Korzystanie z czesci sktadowych projektu zdecydowanie utfatwito nauczycielom fizyki
prowadzenie zajeé. Projekt w wielu aspektach wspomagat proces dydaktyczny, utatwiat
wyjasnianie pewnych zagadnien, umozliwiat prace samodzielng oraz wykazywanie inicjatywy
przez uczniéw. Dodatkowo duza réznorodno$é elementdéw projektu, zaspokajata potrzeby

ucznidow w zrozumieniu wielu zagadnien.

Nauczyciele najczesciej i najchetniej korzystali z Multimedialnego Podrecznika
z Fizyki, gdyz byt tatwo dostepny, zaréwno podczas lekcji jak i w domu, natomiast Filmy,
Wirtualne Cwiczenia oraz Animacje proceséw fizycznych stanowity urozmaicenie lekcji i catego
procesu nauczania. Badani nauczyciele niejednoznacznie ocenili zaangazowanie uczniéw
w realizowany projekt. Zdaniem niektérych nauczycieli uczniowie chetnie uczestniczyli
w Projekcie, z wiekszym zaangazowaniem zajmowali sie zagadnieniami fizycznymi. Bardzo
chetnie przeprowadzali eksperymenty fizyczne, wszelkie dziatania prowadzone w ramach
projektu motywowaty uczniéw do nauki, poniewaz réznity sie one od tradycyjnych metod
nauczania tego przedmiotu. Kazdy element urozmaicajgcy zajecia rozwija zainteresowanie
ucznidw danym przedmiotem. Niektérzy nauczyciele jednak, stwierdzili, ze uczniowie
sg bierni, a éwiczenia wykonujg wytacznie na polecenie nauczyciela. Motywacjg dla uczniow
jest zdawanie fizyki na egzaminie maturalnym. Uczniowie, ktdrzy nie wigzg przysztosci z fizyka,

nie wykazywali wiekszego zaangazowania zagadnieniami fizycznymi.

Pomimo powyzszej opinii, wszyscy badani nauczyciele stwierdzili, ze zauwazyli postepy
w nauce fizyki u swoich uczniéw i sg z nich zadowoleni. Uczniowie biorgcy udziat w projekcie
znacznie chetniej podejmowali nowe wyzwania i doskonalili swoje umiejetnosci w tym
przedmiocie. Niektorzy nauczyciele, z ktérymi rozmawiano zauwazyli rdoznice pomiedzy
uczniami, ktérzy brali udziat w projekcie, a tymi, ktérzy w nim nie uczestniczyli. W opinii
nauczycieli uczniowie, ktérzy uczestniczyli w projekcie rozbudzili w sobie zainteresowanie
fizyka poniewaz mogli wiecej dokonaé samodzielnie i przekonac sie, ze jest to w ich zasiegu.
Pozwolito im to na wiekszg wiare we wtasne mozliwosci. Wielu pozostatych uwaza, ze fizyka
jest dla nich za trudna i ciezko ich przekonaé, ze jest inaczej. Dodatkowo uczniowie

zaangazowani w projekt w swych dziataniach nie ograniczali sie tylko do zagadnien
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poruszanych na lekcji, ale wykazywali wieksze zainteresowanie oraz wiasng inicjatywe

i pomystowosc.

Nauczyciele z ktérymi rozmawiano sg chetni do kontynuowania udziatu w projekcie, poniewaz
elementy projektu wspomagajg proces dydaktyczny oraz pogtebiajg zainteresowanie fizyka
u miodziezy, a takze chcg innym uczniom pokazaé mozliwosci jakie daje wspdtczesna nauka

przy uczeniu sie.
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Ocena stopnia osiggniecia zatozonych celéw projektu

W ramach projektu zostaty wyznaczone nastepujace wskazniki pomiaru celu gtdwnego i celéw

szczeg6towych!:

Tabela 6: Stopien realizacji wskaznikéw

Nazwa wskaznika Warto$¢ Ogétem? Stopien
docelowa realizacji
wskaznika wskaznika

Liczba opracowanych i upowszechnionych

innowacyjnych programow nauczania w zakresie

B , . -y 1 1 100%
przedsiebiorczosci, przedmiotdw matematyczno-

przyrodniczych i technicznych

Liczba przeprowadzonych ankiet 500 506 101,2%

Liczba sz.k()f, ktére uruchomity opracowany program 5 10 200%

nauczania

Tom | MPF (poziom podstawowy) dla klasy pierwszej 1 1 100%

Tom Il MPF (poziom rozszerzony) dla klasy drugiej 1 1 100%

Tom Il MPF (poziom podstawowy) dla klasy trzeciej 1 1 100%

Filmy demonstrujgce doswiadczenia fizyczne 50 50 100%

Animacje java/javafx/3DMax 20 20 100%

Interaktywne ilustracje graficzne MS Excel/VisualBasic 12 12 100%

,,Potprodukty informatyczne” wraz z instrukcjami

mogace postuzy¢ uczniom do tworzenia wtasnych

animacji proceséw fizycznych wedtug wiasnych 12 12 100%

scenariuszy badz scenariuszy zaproponowanych przez

nauczyciela

Cwiczenia wirtualne w LabView (w formie plikéw *.exe) 20 21 105%

Cwiczenia w SILF (rzeczywiste éwiczenia sterowane 13 12 92,31%

poprzez strone www)

Wirtualny nauczyciel — Wirtualne lekcje 24 18 75,00%

Wirtualny nauczyciel — przewodnik po 13 éwiczeniach 13 7 53 ,85%

SILF

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji projektowej

”

! Cele zostaty wymienione w rozdziale “Zatozenia projektu

2 Wedtug stanu na 01.06.2015 r.
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Wedtug stanu na 1.06.2015 roku, projekt osiggnat prawie wszystkie docelowe wartosci
wskaznikéw. W przypadku: Cwiczenia w SILF (rzeczywiste ¢wiczenia sterowane poprzez strone
www) stopien realizacji wskaznika wynidést 92,31%. Zgodnie z zapewnieniami kierownika
projektu, jego realizacja nie jest zagrozona. Obecnie trwajg prace nad realizacjg 2 kolejnych
¢wiczen w SILF, ktérych stan zaawansowania wynosi ponad 90%. Prace nad nimi zostang
zakonczone do 30.06.2015 roku. Kontynuowane s3g jeszcze prace nad Wirtualnym
nauczycielem. W wyniku testéw przeprowadzonych w szkofach zdecydowano o istotnej
modyfikacji 18 juz utworzonych lekcji wirtualnych. W koricowej fazie realizacji jest 6 nowych
lekcji. Przewodnik po ¢éwiczeniach SILF — internetowy robot wspomagajgcy obstuge SILF zostat
wdrozony do 7 ¢wiczen. Implementacje w pozostatych ¢wiczeniach zostang zakonczone do

konca czerwca 2015 r.

W przypadku wskaznika: Liczba szkot, ktore uruchomity opracowany program

nauczania jego wartos¢ zostata przekroczona 2-krotnie.

Celem gtdwnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka”. Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie cel bedzie
osiggniety jesli 60% grupy ucznidw objetych wsparciem w ankietach potwierdzi,
ze opracowane w projekcie produkty zwiekszyly ich zainteresowanie fizyka, a takze dyrektorzy
5 szkdét potwierdzg zatwierdzenie opracowanego w projekcie programu nauczania oraz

realizacji wedfug niego przedmiotu fizyka.

Biorgc pod uwage odpowiedzi ,zdecydowanie tak” oraz ,raczej tak”, 62% ankietowanych
zgodzito sie ze stwierdzeniem, ze dzieki udziatowi w projekcie zwiekszyto swoje

zainteresowanie przedmiotem fizyka.
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Wykres 13: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie chetniej
uczysz sie fizyki?”

0,4%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 7: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie chetniej uczysz sie fizyki?”

Chetniej uczysz sie fizyki? (liczba \T/skazaﬁ)
Zdecydowanie nie 2

Raczej nie 31
Trudno powiedzieé 160
Raczej tak 165
Zdecydowanie tak 150
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kierownik projektu potwierdzit, iz dysponuje oswiadczeniami 7 dyrektoréw, ktére zatwierdzajg
opracowany w projekcie program nauczania oraz realizacje wedtug niego przedmiotu fizyka.

Majgc na uwadze powyzsze, mozemy powiedziec¢ cel gtdwny projektu zostat zrealizowany.

W celu zbadania skutecznosci projektu, uczniowie zostali poproszeni o udzielenie

odpowiedzi na pytania dotyczace wptywu projektu na ich nauke fizyki.

Prawie 60% badanych potwierdzito, ze dzieki udziatowi w projekcie poswieca wiecej
czasu na nauke fizyki. Podobnie jak w poprzednim badaniu ponad jedna czwarta

respondentdéw (26%) nie ustosunkowato sie do tego pytania.
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Wykres 14: Rozkiad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki?”

2%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 8: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki?”
N

. L i
Poswiecasz wiecej czasu na nauke fizyki? (liczba wskazar)

Zdecydowanie nie 12
Raczej nie 75
Trudno powiedzieé 134
Raczej tak 171
Zdecydowanie tak 116
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsérdd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

W poréwnaniu w badaniem przeprowadzonym na potrzeby ewaluacji on-going
nastgpita znaczna poprawa jesli chodzi o zaleznos¢ pomiedzy uzyskiwanymi ocenami
a udziatem w Projekcie. Ponad poftowa (52%) ankietowanych odpowiedziata, ze dzieki
udziatowi w projekcie uzyskuje lepsze oceny z fizyki, poprzednio byto to 43% respondentdéw.
Warto zauwazy¢, ze 38% ankietowanych ucznidow nie umiato jednoznacznie odpowiedzie¢ na

to pytanie, a 10% stwierdzito, ze udziat w Projekcie nie wptynat na ich oceny.
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Wykres 15: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
otrzymujesz lepsze oceny z fizyki?”

2%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 9: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie otrzymujesz lepsze oceny z fizyki?”

Otrzymujesz lepsze oceny z fizyki? (liczba \T/skazaﬁ)
Zdecydowanie nie 10
Raczej nie 41
Trudno powiedzieé 193
Raczej tak 143
Zdecydowanie tak 121
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsérdd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kolejnym pytanie, ktore zostato zadane w ankiecie ewaluacyjnym brzmiato ,,Czy dzieki
udziatowi w projekcie zagadnienia z fizyki wydajg sie tatwiejsze?”. Zdecydowana wiekszos$é
odpowiedziata twierdzaco — 45% ,raczej tak” i 23% ,zdecydowanie tak”. Dla 4%
ankietowanych zadania ,raczej nie” sg fatwiejsze, natomiast dla 2% badanych uczniow

,2decydowanie nie”.
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Wykres 16: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zagadnienia z fizyki wydaja sie tatwiejsze?”

1%

4%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=506)

Tabela 10: Rozktad odpowiedzi na pytanie: , Czy dzieki udziatowi w Projekcie zagadnienia z fizyki wydaja sie tatwiejsze?”

Zagadnienia z fizyki wydaja sie tatwiejsze? (liczba \|/\|vskazar’1)
Zdecydowanie nie 5

Raczej nie 22
Trudno powiedzieé 133
Raczej tak 228
Zdecydowanie tak 118
Ogotem 506

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcoéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Dla ponad 60% ankietowanych zagadnienia z fizyki staty sie mniej abstrakcyjne. Jedynie
8% badanych ucznidw nie zgodzito sie z tym stwierdzeniem. Ponad jedna czwarta
respondentéw nie umiata stwierdzi¢ czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy udziatem w Projekcie

a abstrakcyjnoscig zagadnien.
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Wykres 17: Rozkiad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zagadnienia z fizyki wydaja sie mniej abstrakcyjne?”

2%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=507)

Tabela 11: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zagadnienia z fizyki wydajg sie mniej
abstrakcyjne?”

Zagadnienia z fizyki wydajg sie mniej abstrakcyjne? (liczba \':lvskazar'])
Zdecydowanie nie 12
Raczej nie 30
Trudno powiedzieé 143
Raczej tak 198
Zdecydowanie tak 124
Ogotem 507

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Udziat w pojekcie zdecydowanie pozwolit uczniom przeprowadzi¢ doswiadczenia,
ktorych z réznych powoddéw nie przeprowadziliby w inny sposéb. Trzy czwarte badanych
ucznidéw za zadane pytanie odpowiedziato ,zdecydowane tak” i ,raczej tak”. Odmiennego

dania byto 8% respondentéw.
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Wykres 18: Rozktad odpowiedzi na pytanie: , Czy dzieki udziatowi w Projekcie miate(a)$
mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczen, ktérych nie przeprowadzit(a)bys w innych
sposob?”

2%

6%
m 7decydowanie tak
= Raczej tak
= Trudno powiedziec

Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 12: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie miate(a)s mozliwos¢ przeprowadzenia
doswiadczen, ktérych nie przeprowadzit(a)bys w innych sposéb?”
N

Miate(a)$ mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczen, ktérych
(liczba wskazan)

nie przeprowadzit(a)bys w inny sposéb?

Zdecydowanie nie 9

Raczej nie 33
Trudno powiedzieé 81
Raczej tak 175
Zdecydowanie tak 210
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wséréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

86% ankietowanych ucznidw przyznato, ze udziat w Projekcie pozwolit im zdoby¢ nowa
wiedze. Tylko 2% respondentéw byto odmiennego zdania, natomiast 12% odpowiedziato

»trudno powiedzied”.
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Wykres 19: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zdobyte(a)$ nowa wiedze?”

1%
1%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 13: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zdobyte(a)s nowa wiedze?”

Zdobytes nowa wiedze? (liczba \T/skazaﬁ)
Zdecydowanie nie 4

Raczej nie 4
Trudno powiedzieé 63

Raczej tak 271
Zdecydowanie tak 166
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsérdd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Kolejne pytanie w ankiecie brzmiato ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zdobyte(a)s nowe
umiejetnosci?”. Ponad trzy czwarte ankietowanych odpowiedziato twierdzaco na to pytanie.

W przeciwny sposéb odpowiedziato tylko 3% respondentow.
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Wykres 20: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie
zdobyte(a)s nowe umiejetnosci?”

2% 1%

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=507)

Tabela 14: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Czy dzieki udziatowi w Projekcie zdobyte(a)s nowe umiejetnosci?”

Zdobytes nowe umiejetnosci? (liczba vl\\:skazaﬁ)
Zdecydowanie nie 3

Raczej nie 11
Trudno powiedzie¢ 98

Raczej tak 241
Zdecydowanie tak 154
Ogotem 507

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wsérdd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Ostatnie pytanie z tego bloku dotyczyto tego, czy udziat w projekcie wptynagt na
przysztos¢ uczestnika (,,Czy wigzesz przysztosé z fizykg?”). Ponad potowa badanych ucznidéw
odpowiedziata, ze dzieki udziatowi w projekcie wigze swojg przysztosc z fizyka (53%). Podobnie

jak w poprzednim badaniu, 24% nie ma jeszcze sprecyzowanych swoich dalszych planow.
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Wykres 21: Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Czy dzieki udziatowi w Projekcie wigzesz
swoja przysztosc z fizyka (matura, studia, praca)?”

m 7decydowanie tak

= Raczej tak

® Trudno powiedzie¢
Raczej nie

= 7Zdecydowanie nie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — ucznidw szkét ponadgimnazjalnych (N=508)

Tabela 15: Rozktad odpowiedzi na pytanie: , Czy dzieki udziatowi w Projekcie wigzesz swojq przysztos¢ z fizyka (matura,
studia, praca)?”

Wiazesz swojg przysztosc z fizyka (matura, studia, praca)? (liczba v'\\llskazaﬁ)
Zdecydowanie nie 56
Raczej nie 66
Trudno powiedzie¢ 120
Raczej tak 135
Zdecydowanie tak 131
Ogotem 508

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw Projektu — ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych

Powyzsze wyniki potwierdzajg réwniez nauczyciele i cztonkowie zespotu
projektowego. Ich zdaniem uczniowie, ktérzy przystapili do projektu sg lepiej przygotowani do
podjecia studiéw technicznych i lepiej rozumieja zagadnienia z fizyki. Cwiczenia Wirtualne
odzwierciedlajg rzeczywiste ¢éwiczenia jakie s3 wykonywane na Politechnice. Uczniowie
wykonujgc te ¢wiczenia dowiadujg sie z jakimi doktadnie urzadzeniami pomiarowymi majg

stycznos¢ studenci kierunkdw technicznych.
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Ocena sposobu realizacji zadan podjetych w projekcie, ich zasadnosci i barier
w realizacji.

Zdaniem cztonkéw zespotu projektowego dzieki statemu kontaktowi z nauczycielami
i dyrektorami szkot przeptyw informacji pomiedzy nimi a uczestnikami projektu byt bardzo
zadowalajgcy. Nauczyciele na biezgco byli informowani sg o nowych produktach
i modyfikacjach w projekcie. Wszystkie aktualne informacje zamieszczane byty na blogu i na
stronie projektu oraz na Facebook-u . Sg to Zrédta, z ktérych przede wszystkim korzystajg
uczniowie szkoét. Dodatkowo do uczniéw, ktorzy przystapili do projektu wysytane byty maile
zinformacjami o produktach projektu i podejmowanych dziataniach (np. konkurs,
konferencja). W szkotach organizowane byty wizyty monitorujgce, w ramach ktérych wspélnie
prowadzone byty lekcje z wykorzystaniem Wirtualnych Cwiczen i Szkolnego Internetowego
Laboratorium. Spotkania takie odbywaty sie rowniez na Politechnice Warszawskiej. Podczas
takich spotkan pracownicy projektu przekazywali aktualne informacje o projekcie oraz
udzielali odpowiedzi na pytania zadawane przez ucznidéw i nauczycieli. Zbierane byty réwniez
opinie ucznidéw i nauczycielu na temat poszczegdlnych produktdw projektu. Zebrane

informacje byty bardzo uzytecznie przy dokonywaniu dalszych modyfikacji w projekcie.

Nauczyciele bardzo pozytywnie ocenili wspotprace z personelem projektu. Ich zdaniem byta

ona profesjonalna pod kazdym wzgledem.

Pomiedzy cztonkami zespotu projektowego zapewniony byt sprawny przeptyw informac;ji.
Byt on niezwykle istotny, gdyz na efekt korncowy produktu pracowato niekiedy wiele oséb
odpowiedzialnych za réine obszary w projekcie. Miato to swoje przetozenie na dobrg jakos¢

wspotpracy.

W projekcie zdarzajg sie niewielkie opdznienia z realizacje niektorych dziatan zgodnie
z wczesniej zaplanowanym harmonogramem. Produkty takie jak Szkolne Internetowe
Laboratorium, Wirtualny Nauczyciel czy Robot Internetowy to prototypy. Pomiedzy pomystem
na ich wykonanie a realizacjg pojawiajg sie niespodziewane trudnosci od strony technicznej,
ktore wydtuzajg czas przygotowania produktu. Wiele probleméw unaocznia sie dopiero przy
szerszym testowaniu podczas uzytkowania produktéw przez nauczycieli i uczniéw w szkotach
czy domach. Liczba i charakter wprowadzanych zmian czasami powodowata niewielkie

przesuniecia w harmonogramie dziatania.
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Jednak najwiekszym problemem okazato sie wprowadzenie w lipcu 2014 roku rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej moéwigce o tym jakie standardy majg spetnia¢ ePodreczniki
od 2015 roku. Rozporzadzenie zawiera zapis moéwigcy o koniecznosci dostosowania
ePodrecznikdw do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Kierownik projektu chcac aby podrecznik
miat szanse uzyskaé pozytywne recenzje zdecydowat sie podjgé nieprzewidziane wczesniej
dziatania (dorobienie napiséw do opracowanych juz filméw, opracowanie petnej nawigacji po
stronach podrecznika z klawiatury oraz inne). Wigza sie one z dodatkowg pracg, podpisaniem
nowych umoéw i przesunieciem srodkéw w budzecie projektu.

Srodki finansowe przeznaczone na realizacje projektu wedtug kierownika byty wystarczajace.
Jednakze budzet projektu inaczej zostatby zaplanowany gdyby powyzsze rozporzgdzenie MEN

bytoby wczesniej znane.

Do konca 2014 roku liczba zatrudnionych osdéb w projekcie byta wystarczajaca.
Dodatkowe dziatania jakie nalezy wykona¢ w zwigzku z koniecznoscia dostosowania
ePodrecznika do potrzeb oséb niepetnosprawnych wymagajg zwiekszenia zatrudnienia oséb

w projekcie.

W trakcie realizacji projektu zwracana byta uwaga na rowno$é szans ptci. Nowo zatrudnieni
w projekcie pracownicy informowani byli o tym problemie. Wséréd oséb zaangazowanych
w projekt 40% stanowia kobiety. Stosowany byt elastyczny czas pracy (praca w tzw.

rownowaznym czasie pracy, mozliwos¢ wykonywania czesci zadan w domu).
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Proponowane zmiany i modyfikacje w Projekcie

Ponizej przedstawione zostaty problemy techniczne i propozycje modyfikacji projektu
zgtoszone przez osoby biorgce udziat w badaniu ewaluacyjnym. Uwzglednienie tych uwag
moze przyczyni¢ sie do poprawy efektywnosci, uzytecznosci oraz skutecznosci projektu.
Whioski i rekomendacje uzyskane w trakcie przeprowadzonej ewaluacji mogg wptyngé¢ na

poprawe efektywnosci innych projektéw realizowanych przez Politechnike.

Uczniowie zostali poproszeni o wskazanie problemdéw technicznych, z jakimi spotkali
sie korzystajagc z elementéw sktadowych projektu. Zdecydowana wiekszos¢ badanych
nie miata zadnych probleméw technicznych w obstudze elementéw projektu. Co wiecej,
odsetek ten wzrést w poréwnaniu do wczesniejszych wynikéw z badania ewaluacyjnego on-
going. Wiele uwag zgtaszanych przez uzytkownikéw zostato w projekcie juz uwzglednionych.

Wynik swiadczy o odpowiednim przygotowaniu projektu od strony technicznej.

Wykres 22: Rozkfad odpowiedzi na pytanie: ,Czy pojawity sie jakie$ problemy
techniczne w obstudze poszczegdlnych elementéw sktadowych Projektu?”

Animacja procesow fizycznych z
wykorzystaniem MS Excel i VBA

Cwiczenia wirtualne

Szkolne Internetowe Laboratorium z Fizyki

Multimedialny Podrecznik z Fizyki (MPF)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Tak mNie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego wéréd odbiorcéw
Projektu — uczniow szkét ponadgimnazjalnych (N=508)
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Uczniowie zgtosili nastepujgce problemy jakie zauwazyli podczas uzytkowania:

>

Multimedialnego Podrecznika z Fizyki:

— nieodtwarzajgce sie animacje i filmy (4 wskazania);
— trudnos¢ ze znalezieniem poszczegdlnych zagadnien/tematu (3 wskazania);
— brak Internetu/stabe facze internetowe do korzystania z wszystkich funkcjonalnosci

podrecznika (2 wskazania);

Szkolnego Internetowego Laboratorium z Fizyki:

— problem z potgczeniem sie z SILF (2 wskazania);

— problem z zapisywaniem wynikéw i wysytaniem raportéw (2 wskazania);

— trudnos$é¢ z uruchomieniem doswiadczenia na starszych systemach operacyjnych
(1 wskazanie);

— zbyt wysokie wymagania co do jakosci grafiki (1 wskazanie);

Cwiczen Wirtualnych:

— problem z rozdzielczoscig okna (3 wskazania);

— btedy w dziataniu programu (4 wskazania);

— mato precyzyjne polecenia (2 wskazania);

— problem z zapisywanie wynikdw zadan, notatnik nie zapisywat wynikéw pracy jesli
sie go wytgczyto (3 wskazania);

— btedy w instrukcjach (1 wskazanie);

Animacji procesow fizycznych z wykorzystaniem MS Excel i VBA:

— niekompatybilno$é z innymi systemami (1 wskanie).

Wsréd odpowiedzi ucznidow na pytanie, ,Jakie modyfikacje wprowadzit(a)bys

w Projekcie?” pojawita sie niewielka ilos¢ propozycji. Mozna zatem wnioskowaé, ze uczniowie

nie widzg potrzeby wprowadzania zmian w projekcie i jego czesciach sktadowych, a sam

projekt przynosi zadawalajgce efekty.

Uczniowie wprowadziliby nastepujgce zmiany:

— wieksza ilo$¢ doswiadczen w SILF/ Wirtualnych Cwiczer — (15 wskazan);

— wiecej zadan (w tym maturalnych wraz z rozwigzaniami) — (8 wskazan);
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— wieksza ilo$¢ filméw i animacji — (6 wskazan);

— udostepnienie podrecznika w PDF — (4 wskazania);

— wiecej zaje¢ pokazowych w szkotach i na Politechnice (10 wskazan)

— bardziej precyzyjne polecenia w ¢wiczeniach/zadaniach — (7 wskazan);

— wieksza przejrzystosc¢ strony i podrecznika - (4 wskazania);

— dopracowanie grafiki produktéw — (4 wskazania);

— zapewnienie kompatybilnosci z innymi systemami — (1 wskazanie);

— wieksza reklama projektu — (2 wskazania);

— opracowanie bazy danych do rozwigzywania Cwiczers Wirtualnych — (1 wskazanie);

— dodanie gier edukacyjnych z dziedziny fizyki — (1 wskazanie);

Podobnie jak w rozmowach przeprowadzonych na potrzeby ewaluacji on-going
nauczyciele zostali zapytani o to czy wprowadziliby lub wprowadzali modyfikacje do projektu.
Tylko dwoje z nauczycieli wprowadzito zmiany. Jeden z nich ograniczyt zakres tematyczny
w klasie, dla ktérej fizyka byta przedmiotem dodatkowym. Natomiast drugi z nich, na zyczenie
uczniéw, zastosowat dodatkowy podrecznik papierowy, co jego zdaniem utatwito nauke

stabszym uczniom.

Zdeniem kierownika projektu dobrym pomystem bytoby umieszczenie Szkolnego
Internetowego Laboratorium z Fizyki w centrum hostingowym, gdzie zapweniony bytby staty
nadzér i dziatanie Internetu gwarantujgce sprawny dostep do doswiadczen w SILF.
Na Politechnice Warszawskiej zdarzajg sie takie godziny, gdzie dziatanie Internetu jest

spowolnione.

W opinii personelu projektu, aby projekt miat szanse by¢ wdrozony w wiekszej ilosci
szkoét niezbedne sg dodatkowe srodki w ramach nowej perpsektywy finansowej na dziatania
upowszechniajgce. Dziatania takie ukierunkowane bytyby w duzej mierze na bezposredni
kontakt z nauczycielami i uczniami. Ta forma promocji projektu jest najbardziej efektywna.
Nauczyciele i uczniowie podchodzg do ,,nowych rzeczy” z duzg rezerwg. Dopiero praktyczne
i bezposrednie pokazanie nauczycielom i uczniom funkcjonalnosci poszczegdlnych produktéw
projektu podczas spotkan w szkotach i na uczelni, diametralnie zmienia ich podejscie. Chetnigj

z nich korzystajg i dopiero wtedy doceniajg ich uzytecznosc.
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Podsumowanie

Niniejsze opracowanie jest raportem z ewaluacji ex-post projektu pn. "eFizyka -
multimedialne  srodowisko  nauczania  fizyki  dla  szkdét  ponadgimnazjalnych”
wspotfinansowanego ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Priorytetu Ill Wysoka jakos$¢
systemu oswiaty, Dziatania 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia, Poddziatania 3.3.4 Modernizacja

tresci i metod ksztatcenia Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013.

Potrzeba realizacji projektu wynikata z faktu, ze fizyka jest postrzegana przez ucznidow
jako przedmiot trudny i abstrakcyjny. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze projekt spetnit
oczekiwania odbiorcdw. Nauczyciele stwierdzili, Ze innowacyjny program nauczania
odpowiada na potrzeby ucznidw. Dzieki udziatowi w projekcie uzytkownicy poswiecajg wiecej
czasu na nauke fizyki w szkole oraz w domu. Nauczyciele zauwazyli postepy w nauce fizyki
wsrod ucznidw, ktdérzy czynnie uczestniczyli w projekcie. Rowniez ponad potowa
ankietowanych uczniow stwierdzita, ze projekt pozytywnie wptynat na ich oceny. Nauczyciele
sg zgodni co do tego, ze dzieki projektowi i jego poszczegdlnym czesciom lekcje fizyki sg
bardziej urozmaicone, co sprawia, ze sg bardziej atrakcyjne dla uczniéw. Dzieki produktom
projektu uczniowie majg mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczen, ktérych nie mogliby
przeprowadzi¢ w warunkach szkolnych, co znacznie utatwia zrozumienie wielu zagadnien

fizycznych.

Celem gtéwnym projektu byto zwiekszenie zainteresowania uczniow szkot
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany innowacyjny program
nauczania bazujacy na technologiach teleinformatycznych. Zgodnie z zatozeniami projektu cel
gtowny mozna uznaé¢ jako osiggniety, jesli 60% ucznidw biorgcych udziat w projekcie,
potwierdzi w ankietach koricowych, ze udziat w projekcie wptynat na zwiekszenie ich
zainteresowania fizykg. Na podstawie analizy przeprowadzonego badania ankietowego mozna
stwierdzié, ze cel gtdwny projektu zostat osiggniety, gdyz 62% ankietowanych ucznidow
zgodzito sie ze stwierdzeniem, ze dzieki udziatowi w projekcie zwiekszyto swoje
zainteresowanie przedmiotem fizyka. Wedtug stanu na dzien 31.06.2015 r. prawie wszystkie
zatozone wskazniki projektu zostaty osiggniete, natomiast pozostate znajdujg sie w koricowej
fazie realizacji i zgodnie z zapewnieniami kierownika projektu zostang ukoriczone zgodnie

z harmonogramem. W trakcie realizacji projektu zdarzyty sie niewielkie opdznienia zwigzane
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z realizacjg niektérych dziatan. Byty one spowodowane problemami technicznymi, czesto
niezaleznymi od realizatoréw projektu. Najwiekszg przeszkoda w realizacji projektu okazato sie
rozporzadzenie MEN dotyczace koniecznos$ci dostosowania e-podrecznikdéw do potrzeb oséb
niepetnosprawnych. W zwigzku z tym zostaly podjete dziatania majgce na celu sprostanie
nowym standardom. W konsekwencji niektore dziatania musiaty ulec przesunieciu w czasie.
Projekt realizowat cele i zasady programu PO KL. Nauczyciele ocenili wspdtprace
z pracownikami projektu jako profesjonalng. Bardzo dobrze zostat oceniony przeptyw
informac;ji w zespole projektowym, co przetozyto sie na sprawng realizacje projektu.
Nauczyciele zaangazowani w projekt bardzo pozytywnie odniesli sie do pomystu
kontynuowania udziatu w projekcie w nastepnych latach. W ich opinii elementy projektu
wspomagajg proces dydaktyczny oraz pogtebiajg zainteresowanie fizykg u mtodziezy. W opinii
personelu projektu, aby projekt miat szanse by¢ wdrozony w wiekszej ilosci szkét niezbedne sg
dodatkowe srodki w ramach nowej perpsektywy finansowej na dziatania upowszechniajgce.
Dziatania takie ukierunkowane bytyby w duzej mierze na bezposredni kontakt z nauczycielami
i uczniami. Ta forma promoc;ji projektu jest najbardziej efektywna i pozwolitaby na wdrozenie

projektu w innych szkoftach ponadgimnazjalnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwiedzi¢, ze projekt cechuje sie
skutecznoscig jak i wysokg efektywnoscig. Projekt jest uzyteczny, gdyz jest zgodny
z aktualnymi potrzebami grup docelowych. Efekty zwigzane z realizacjg projektu beda
wykracza¢ poza horyzont czasowy interwencji i bedg zdolne do generowania efektéw

dodatkowych.
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