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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji: Ile stron i brzegéw ma wstega?

Na podstawie pracy Alicji Nimirskiej oraz jej uczniow. Autorka polecanego
doswiadczenia uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum

Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspert CEO, Jerzy Kielech.

Fragment podstawy programowej zwiagzany z doSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

Doswiadczenie wykracza poza wymagania szczegdélowe tresci nauczania podstawy
programowe;.

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne:
V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajagce poprawnosé
rozumowania.

Zrodio:

http://www.matematyka.wroc.pl
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Ile stron 1 brzegow ma wstega?

Przykladowa hipoteza zaproponowana przez uczniéw:

Wstega ma dwie strony i dwa brzegi.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé (zmienna niezalezna)?

Tlo$¢ skretow o 180° prostokatnej wstegi przed sklejeniem jej dwoch brzegow.
Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ - obserwowac (zmienna zalezna)?
Ilo$¢ stron i ilo$¢ brzegdw otrzymanej wstegi.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Prostokata, z ktorego powstaje wstega.

Instrukcja do doswiadczenia:

Pracowa¢ bedziecie w czwodrkach. Pamietajcie o dzieleniu si¢ pracg. Dokumentujcie swoja
prace poprzez uzupetnienie tabelki, rysunki, wnioski itp.

A. WezZcie prostokatny pasek papieru. Sklejcie go waskimi bokami, tak, aby otrzymac
powierzchnie boczng walca. Ile ma stron, a ile brzegow?

Pokolorujcie powierzchnie, pamigtajac, ze pierwsza osoba maluje tak dlugo, az dojdzie
do miejsca, w ktorym rozpoczeta malowanie i dopiero, gdy skonczy, kolejna osoba
rozpoczyna od niepomalowane;j strony postepujac podobnie.

Ile kolorow byto potrzebnych? Dlaczego?

Brzegi oznaczcie poprzez cigcie nozyczkami do wycinania ozdobnych motywow. Ile réznych
wzorow byto potrzebnych? Dlaczego?

Uzupelnijcie tabelke.
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B. Wezcie drugi prostokatny pasek papieru. Sklejcie go waskimi bokami, wcze$niej
dokonujac jednego skretu paska — w ten sposob otrzymacie wstege Mdobiusa.

Uzupehijcie tabelkg. Ile wstgga ma stron, a ile brzegow?

Pokolorujcie powierzchnie, pamigtajac, ze pierwsza osoba maluje tak dlugo, az dojdzie
do miejsca, w ktorym rozpoczeta malowanie i dopiero gdy skonczy, Kkolejna osoba
rozpoczyna od niepomalowanej strony postepujac podobnie.

Ile kolorow byto potrzebnych? Dlaczego?

Brzegi oznaczcie poprzez cigcie nozyczkami do wycinania ozdobnych motywow. Ile réznych
wzordéw byto potrzebnych? Dlaczego?

BHP:

Stosujcie zasady BHP obowigzujace w pracowni matematycznej. Uwazajcie podczas
korzystania z nozyczek.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Dokumentacja fotograficzna rezultatow: http://au.ceo.ng.pl/getpollfile.php?i=12729 .

Whioski i rysunki w kartach pracy.

Tabela:

Rodzaj wstegi Hlos¢ powierzchni Ilo$¢ brzegow

W ksztalcie powierzchni walca

Wstega Mobiusa
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

1. Jezeli dzisiejsze zajecia Cig¢ zainteresowaly mozesz wykona¢ doswiadczenia ze wstega
o kilku skretach.

2. Dla zainteresowanych:

a. Co otrzymasz po przecigciu powierzchni bocznej walca wzdluz linii poprowadzonej
posrodku?  Zapisz swoja  hipoteze. Wykonaj odpowiednie  do$wiadczenie.
Czy potwierdzita si¢ Twoja hipoteza?

b. Co otrzymasz postepujac tak samo ze wstega Mobiusa? Zapisz swoja hipoteze.
Wykonaj odpowiednie doswiadczenie. Czy potwierdzita si¢ Twoja hipoteza?

c. Co otrzymasz rozcinajac wstgge Mobiusa W 1/3 szeroko$ci? Zapisz swoja hipoteze.
Wykonaj odpowiednie doswiadczenie. Czy potwierdzita si¢ Twoja hipoteza?

Dodatkowe komentarze dla nauczycieli:

Przed wykonaniem doswiadczen A 1 B, jako wprowadzenie mozna przeprowadzic¢
doswiadczenie z niesklejong wstega.
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