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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji: Czy istnieje pierwiastek kwadratowy z liczby 2?

Na podstawie pracy Haliny Zajac oraz jej uczniéw. Autorka polecanego doswiadczenia
uczestniczyla w kursie ""Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie"
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje Centrum
Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiagzany z doSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

2) (...) mnozy (...) liczby wymierne zapisane w postaci (...) rozwini¢¢ dziesigtnych
skonczonych (...) z wykorzystaniem kalkulatora;

4) zaokragla rozwinigcia dziesigtne liczb;

3. Potegi. Uczen:
1) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

4. Pierwiastki. Uczen:
1) oblicza wartosci pierwiastkow drugiego (...) stopnia z liczb, ktore sg (...) kwadratami
(...) liczb wymiernych.

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne:

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnosc
rozumowania.
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Rekomendacja eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Bardzo dobry pomyst na kompletng lekcje z filozoficznym pytaniem i dobrym wstepem
do oswajania niewymiernosci.

Podstawowe pojecia:

Pierwiastek kwadratowy z liczby nieujemnej, przyblizenie liczby.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy istnieje pierwiastek kwadratowy z liczby 2?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Nie istnieje.

OPI1S DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:
Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna)

Zmianie bedg ulega¢ przedzialy liczbowe, w ktorych bedziemy poszukiwac liczby
coraz bardziej zblizonej do pierwiastka kwadratowego z 2.

Ekspert CEO: Efektem zmiany przedziatow liczbowych jest doktadnos¢
0szacowania — mozna si¢ pokusi¢ o ocen¢ tej doktadnos¢ w zaleznosci od wybranego
przedziatu.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢? (zmienne kontrolne):

Nie begdziemy zmienia¢ liczby podpierwiastkowej. Podczas poszukiwania warto$ci
liczbowej pierwiastka kwadratowego na przyktad z liczby 2.
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Instrukcja do doswiadczenia :

1. Na kartce w kratke narysuj kwadrat o boku i polu 1.

2. A nastepnie drugi kwadrat o polu 2.

3. Zastanow si¢, czemu jest rowny bok kwadratu o polu 2.

4. Poszukaj tej liczby, ktora podniesiona do kwadratu daje 2.

5. Pomiedzy jakimi liczbami naturalnymi znajduje si¢ ta liczba?

6. Postaraj si¢ dziesigciokrotnie zawezi¢ przedziat liczbowy, w ktorym jest szukana
liczba

7. Postepuj tak kilkakrotnie, korzystaj w tym celu z dodatkowych tabel dotagczonych
do Kkarty.

8. Wypelnij te tabele, za kazdym razem sprawdzaj, czy otrzymane liczby podniesione
do potegi drugiej nie sg rowne 2.

9. Podaj przyblizenie pierwiastka kwadratowego z 2 do dwdch miejsc po przecinku.

10. Postepujgc analogicznie w ramach pracy domowej wyznaczajac pierwiastek
kwadratowy z:

Liczby 3 —grupa l'i IV

Liczby 5 —grupa Il i V

Liczby 7 — grupa I11'i VI

11. Korzystajac z kalkulatora nie uzywaj podczas poszukiwan klawisza pierwiastka.
Dopiero po policzeniu sprawdz swdj wynik. Teraz sporzadZz wykres zalezno$ci
pomigdzy pierwiastkiem kwadratowym z liczby, a liczba podpierwiastkow3.

12. Na papierze w kratke przygotuj uktad wspotrzednych, (I ¢wiartka). Ustaw w nim
kwadraty w taki sposob, zeby prawy dolny wierzchotek kwadratu byt na tej liczbie
na osi X, ktora jest jego polem. Zréb to co najmniej dla kwadratéw o polach: 1; 4; 9;
16; 25; 36. Zaznacz wyraznie kropkami prawe gorne wierzchotki tych kwadratow.
Na przyktad kropka w wierzchotku kwadratu o polu 16 jest punktem
o wspotrzednych (16, 4).

13. Potacz te kropki linig ciaggla, nie uzywaj do tego celu linijki. Zastanow sie,
co otrzymates. W celu dokumentowania swojej pracy wypetnij dodatkowe tabele
1 na kartce w kratke narysuj opisang wyzej zaleznos¢.
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BHP:
Zachowaj zasady bezpieczenstwa zgodne z regulaminem BHP obowigzujacym
w pracowni matematycznej.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Aby utatwi¢ uczniom odkrycie, ze szukana liczba jest rowna przekatnej kwadratu
o boku 1 mozna rozpoczaé od propozycji utozenia kwadratu 0 polu 2 z dwodch
kwadratéw kazdy o polu 1 (nalezy wczesniej dla kazdej grupy przygotowaé po dwa
kwadraty o polu 1 oraz nozyczki). Jako zadanie dodatkowe o podwyzszonym stopniu
trudnosci mozna poleci¢ uczniom wyznaczenie liczby roéwnej pierwiastkowi
kwadratowemu z liczby 2. Mozna poleci¢ im metode¢ préb i btedow.

Komentarz — ekspert CEO, Jerzy Kielech:

Autorka zainspirowana materialem, ktory znalazta na stronie
http://wiki.wolnepodrgczniki.pl dokonata jego twoérczej adaptacji do potrzeb
wlasnego pomystu na lekcje o pierwiastku z dwéch. Ten schemat warto wykorzystac.
Jesli zechcemy uzy¢ takiego szacowania dla wielu liczb na jednej lekcji mozna,
zamiast obliczen na kalkulatorze, wbudowaé¢ w karte pracy interaktywne arkusze
kalkulacyjne.
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