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WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie jest raportem z badania projektu pn. ,eFizyka - Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych”. realizowanego przez
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa w
ramach Poddziatania 3.3.4 Modernizacja treéci i metod ksztatcenia — projektu
konkursowego Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, na podstawie umowy

podpisanej z Osrodkiem Rozwoju Edukaciji.

Celem badania jest ogélna ocena projektu oraz okreslenie elementéw projektu, ktére
wymagajg modyfikacji lub wsparcia tak, aby przyniést jak najwieksze korzysci dla

wszystkich uczestnikow.

Przedmiotem badania byt okres zimowego semestru szkolnego 2013/2014. Badanie

zostato przeprowadzone w okresie od wrzesnia 2013 r. do maja 2014 r.

Badaniem zostali objeci uczniowie pierwszych i drugich klas szkot
ponadgimnazjalnych, w ktérych realizowany byt projekt oraz nauczyciele fizyki,

w szczegolnosci byty to szkoty:

¢ |l Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Mikotaja Reja w Krasniku

e |l Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Tadeusza Kos$ciuszki w Kaliszu

e XXXI Liceum Ogolnoksztatcgce w todzi

o LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. Aleksandra Fredry w Warszawie

e LXX Liceum Ogolnoksztatcgce im. A. Kaminskiego w Warszawie

e V Liceum Ogodlnoksztatcgce im. A. Witkowskiego w Krakowie

e | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sklodowskiej-Curie w Sokotowie
Podlaskim

e Il Liceum Ogdlnoksztatcgce i. C.K. Norwida w Kielcach

o Zespot Szkot nr 2 w Ciechanowie

o Zespobt Szkot Nr 17 im Zawiszakow Proporca Victoria w Warszawie.

Wedtug stanu na 31 maj 2014 r. w projekcie wzieto udziat 503 uczniow szkot
ponadgimnazjalnych, w ktérych kobiety stanowity 48%. Ankieta ewaluacyjna zostata

przeprowadzona z 452 osobami, wsrod ktorych kobiety stanowity 48% ogotu.
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Z powodu opdéznien z odestaniem przez ucznidow wypetnionych ankiet, raport zostat
sporzadzony w maju. W celu unikniecia ponownie takiej sytuacji, formularz ankiety

zostanie umieszczony na stronie projektu: www.fizyka.pw.

OPIS WYNIKOW BADANIA

W opinii 46% ankietowanych fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym. 43%
badanych ma odmienne zdanie. 11% respondentéw zapytana o poziom trudnosci
przedmiotu fizyka, udzielita odpowiedzi ,trudno powiedziec¢”. Fizyka jest przedmiotem

tatwym i zrozumiatym jednakowo dla uczgcych sie kobiet i mezczyzn (46%, 45%).

Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym

11%

E Tak

O Raczej tak

O Raczej nie

H Nie

O Trudno powiedzie¢

Rysunek 1: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 1: P.1 Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym

Licznik z P.1 Metryczka

M K|Suma M% K%
Tak 39 38 77 16% 17%
Raczej tak 67 65 132 28% 29%
Raczej nie 65 59 124 27% 27%
Nie 41 29 70 17% 15%
Trudno powiedzie¢ 26 23 49 11% 11%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.



Zdania uczniow szkoét ponadgimnazjalnych na temat powszechnego programu
nauczania fizyki sg bardzo zréznicowane. Dla 32% ankietowanych powszechny
program nauczania fizyki wzbudza zainteresowanie przedmiotem. Podobny odsetek
ucznidw uwaza natomiast, ze powszechny program nauczania wzbudza brak
zainteresowania przedmiotem. Najwiecej, bo 36% badanych nie jest w stanie
jednoznacznie wypowiedzieC sie w tej kwestii. Odpowiedzi takiej udzielali czesciej

mezczyzni.

Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:

36%
H Zainteresowanie przedmiotem

B Brak zainteresowania
przedmiotem

O Trudno powiedzie¢

32%

Rysunek 2: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 2: P.2 Powszechny program nauczania fizyki wzbudza

Licznik z P.2 Metryczka

P.2 M K| Suma M% K%
Zainteresowanie

przedmiotem 74 71 145 31% 33%
Brak zainteresowania

przedmiotem 77 69 146 32% 32%
Trudno powiedzie¢ 87 74 161 37% 35%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.



Zdecydowana wiekszo$¢ badanych uczniow (76%) uwaza, ze wykorzystanie

nowoczesnych technologii (Internet) w nauczaniu fizyku oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze
zrozumienie przedmiotu. Wykorzystanie Internetu i Facebooka w lepszym
zrozumieniu fizyki w nieco wiekszym stopniu pomaga kobietom (77%). Jedynie 13%

respondentéw ma odmienne zdanie, a 11% udzielito odpowiedzi ,trudno powiedzie¢”.

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczania fizyki
(Internet) oraz kanatéw spotecznosciowych (Facebook) wptywa na
zwigkszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

11%

H Tak

O Raczej tak

O Raczej nie

H Nie

O Trudno powiedzie¢

39%

Rysunek 3: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Tabela 3: P.3 Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwigekszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

Licznik z P.3 Metryczka

P.3 M K| Suma M% K%
Tak 89 77 166 37% 36%
Raczej tak 89 88 177 37% 41%
Raczej nie 28 17 45 12% 8%
Nie 8 6 14 3% 3%
Trudno powiedzie¢ 24 26 50 10% 12%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw badania ankietowego.

Program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” ocenito co najmniegj

dobrze 75% badanych uczniéw. Ogdlna ocena programu byta wyzsza ws$rod



mezczyzn (77% procent mezczyzn wystawito ocene dobrg). Zle i raczej zle ocenito
program nauczania opracowany w ramach projektu zaledwie 9% ankietowanych.
Prawie co pigty badany uczeh na obecnym etapie wdrazania projektu w szkotach nie
miat jeszcze wyrobionego zdania co do programu. W grupie tej dominowaty

uczennice.

Ogolna ocena programu nauczania opracowanego w ramach
projektu

3%
B Zdecydowanie dobrze
6% I Raczej dobrze

O Raczej Ze

EZle

O Trudno powiedzie¢

51%

Rysunek 4: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 4: P.4 Jak ogdlnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
$rodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych”, w ktérym bierzesz udziat

Licznik z P.4 Metryczka

P.4 M K| Suma M% K%
Zdecydowanie dobrze 54 54 108 23% 25%
Raczej dobrze 129 100 229 54% 47%
Raczej Zle 12 13 25 5% 6%
Zle 8 7 15 3% 3%
Trudno powiedzie¢ 35 40 75 15% 19%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw badania ankietowego.

Prawie potowa ankietowanych zadeklarowata, ze w ostatnim czasie wzrosto ich
zainteresowanie przedmiotem fizyka. W wiekszym stopniu pewni tego zdania sg
mezczyzni. 26% ankietowanych mezczyzn i 16% kobiet zapytana o to, czy

w ostatnim czasie wzrosto ich zainteresowanie przedmiotem fizyka, udzielito



odpowiedzi ,Tak”. W przypadku 29% ankietowanych ucznidéw zainteresowanie

przedmiotem fizyka nie wzrosto, a 22% nie zauwazyto zmian w tym zakresie.

Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem
fizyka

@ Tak

O Raczej tak

O Raczej nie

B Nie

O Trudno powiedzie¢

12%

Rysunek 5: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 5: P.5 Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka

Licznik z P.5 Metryczka

P.5 M K| Suma M% K%
Tak 63 34 97 26% 16%
Raczej tak 54 69 123 23% 32%
Raczej nie 41 36 77 17% 17%
Nie 29 25 54 12% 12%
Trudno powiedzie¢ 51 50 101 21% 23%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw badania ankietowego.

6 na 10 badanych uczniéw w przysztosci chciataby kontynuowa¢ swojg edukacje na
uczelni technicznej. Kontynuowanie edukacji na uczelni technicznej czesSciej
rozwazajg mezczyzni (66%) niz kobiety (52%). Badane uczennice w stosunku do
uczniow w wiekszym stopniu nie sg jeszcze zdecydowane, czy swoje przyszte plany
edukacyjne bedg wigzac z uczelnig techniczng. Respondentki zapytane o swojg chec
kontynuacji nauki na uczelni technicznej w 27% przypadkow udzielity odpowiedzi

»1rudno powiedzie¢”. Takiej odpowiedzi udzielito réwniez 14% badanych mezczyzn.



W przysztosci chciat(a)bym kontynuowaé swojg edukacje na uczelni
technicznej

B Tak

9% O Raczej tak
O Raczej nie

H Nie

O Trudno powiedzie¢

30%

Rysunek 6: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 6: P.6 W przyszitosci chciat(a)bym kontynuowaé¢ swojg edukacje na uczelni technicznej

Licznik z P.6 Metryczka

P.6 M K |Suma M% K%
Tak 86 49 135 36% 23%
Raczej tak 72 62 134 30% 29%
Raczej nie 31 20 51 13% 9%
Nie 15 26 41 6% 12%
Trudno powiedzie¢ 34 57 91 14% 27%
Suma koncowa 238 214 452 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

W celu oceny poétproduktéw wytworzonych w ramach projektu, uczniowie Il Liceum
Ogdlnoksztatcgcego w Ciechanowie w grudniu i styczniu wykonali ¢wiczenia: rzut
pionowy, rzut ukosny, rzut poziomy, samodzielnie wykonali doswiadczenia przy
uzyciu aplikacji ciato doskonate czarne, efekt fotoelektryczny oraz testowali

podrecznik w wersji elektroniczne;.

Zadania w programie Excel zostaty rozwigzane przez zdecydowang wiekszos¢
ucznidw. Czas na jego wykonanie miescit sie w granicach od 1h do 3,5h. Uczniowie

wyrazili swojg aprobate do tego typu ¢wiczen.



Uczniowie napotkali na trudnosci z wykonaniem doswiadczenia przy uzyciu aplikaciji
ciato doskonate czarne oraz efekt fotoelektryczny. Problemy w gtébwnej mierze
dotyczyly instalacji oprogramowania oraz dopasowanie wielkosci okna aplikacji do
ekranu komputera. Problemy przetozyly sie na niezbyt liczne wykonanie ¢éwiczen

i zniechecenie uczniéw.

Uczniowie bardzo chetnie korzystali z podrecznika w wersiji elektronicznej. Podobaty
im sie czytelne i dobrze wyjasniajgce zagadnienia ilustracje i filmy. Pojawit sie

natomiast problem z poprawnym wyswietlaniem wzordow.

Ponizej zostaty przedstawione opinie ucznidw, ktorzy wykonywali c¢wiczenia

i doswiadczenia.

,Obie prace zajety mi okoto pottorej godziny. Prace nie byly zbyt trudne, ale wymagaty
duzego skupienia. Szczegolnie rzut poziomy, wystarczyt maty bigd, aby dalsza praca sie nie
zgadzata. Obie prace wykonywato sie z przyjemnoscig. Szczegdlnie ciato doskonale czarne,

gdzie mogtem przenies¢ sie do laboratorium. Rzut poziomy tez byt ciekawg pracg. Zawsze
mnie zastanawiato, jak daleko potrafi poleciec¢ ciato poruszajgce sie z dang predkoscig
spadajgcg z odpowiedniej wysokosci. Czekam na wiecej tego typu prac.”

,Cwiczenia, ktére miatam do wykonania nie zrobitam w catoéci. Udato mi sie jedynie zrobic¢
rzut poziomy, a z ciatem doskonatym czarnym miatam pewne trudnosci zwigzane z
komputerem. Natomiast ta praca, ktorg wykonatam byta Srednio trudna, zajeta mi okofo 3,5
godziny i byta interesujgca.”

,Bardzo spodobata mi sie forma, w jakiej zostafo wykonane to ¢wiczenie (Ciato doskonate
czarne). Oprawa graficzna moze nie powala, ale jest bardzo bliska eksperymentom
laboratoryjnym. Czas wykonania: ok. 80 min. Przyczepic sie moge jedynie do trudnosci
¢wiczenia, poniewaz nie kazdy na poziomie | LO ma opanowany dziat elektryczno$ci, by
znac takie teorie jak Prawo Stefana-Boltzmanna, czy Prawo przesunie¢ Wiena, czy jednostki
indukcji magnetycznej jakg jest tesla. Mozna by dodac co$ w formie dymkoéw z
podpowiedziami pojawiajgcymi sie np. gdy wykonawca nie bedzie znat wzoru czy gtéwnych
zatozen.”

,Cwiczenie w Wirtualnym Laboratorium Fizycznym zapowiadato sie fantastycznie (efekt
fotoelektryczny) - sama idea jest genialna. "Wtasnorecznie" zmontowac zestaw
doswiadczalny, samemu przeprowadzi¢ do$wiadczenie fizycznie nie posiadajgc sprzetu
laboratoryjnego. W praktyce okazafto sie jednak inaczej, wielu osobom samo $rodowisko nie
dziatato poprawnie, na moim komputerze natomiast okno aplikacji nie dopasowywato sie do
ekranu. W efekcie okno aplikacji byfo 2x wieksze od mojego monitora, co uniemoZzliwito mi
prace - co wiecej okna aplikacji w zaden sposob nie dato sie zmniejszyc, a przycisk "
maksymalizuj/ przywrdc w dot " ktory prawdopodobnie rozwigzatby catg sytuacje byt w danej
aplikacji niestety niedostepny. Z wielkg checig wykonatbym to ¢wiczenie poniewaz wydaje



sie by¢ bardzo interesujgce natomiast uniemoZzliwia mi to wtasnie, moim zdaniem,
niedopracowana aplikacja.”

»-- jedno z zadan, ktére dostatam na temat zjawiska fotoelektrycznego udato mi sie pobrac
Jjednak dziata ono opornie, co nie pozwala na wykonanie sprawozdania, natomiast z
zadaniem drugim mam problem zaczynajgcy sie przy punkcie 27. Mam program Open Office
i majgc instrukcje do programu excel ciezko znalez¢ mi pewne opcje”

»---Wykonujgc to prace miatem troche ktopotow. Po pierwsze aplikacja nie dziatata
poprawnie. Po zainstalowaniu aplikacji i Srodowiska, bez ktorego aplikacja nie mogta
funkcjonowac, nie mogtem wykonac zadnej czynno$ci. Owszem przyciski, tto byty widoczne,
ale po kliknieciu aplikacja nic nie otwierata. Problem znikt, gdy zainstalowatem programy na
2 komputerze. Nastepnie klikajgc bodajze na przycisk prezentacja pokazywaty sie
wskazowki dotyczgce wykonania do$wiadczenia. Nie wiem czemu, ale prezentacja przestata
dziata¢, gdy byto mozna na ,,laptopie” usung¢ pomiary. W tym momencie nie wiedziatem jak
poprawnie wykonac dalsza czeS¢ ¢wiczenia, dlatego spodziewam sie btedow w moim
sprawozdaniu. Problem takze wystgpit bez prezentacji, poniewaz po wykonaniu pomiaréw
nie mogtem usungc niektérych z nich. Pomimo problemow udato mi sie sfinalizowac plik.
Czas pracy wyniost 2h 40m. Uwazam, iz najwiecej problemdéw mogto sprawic¢ podtgczenie
urzgdzen i ich konfiguracja. Lecz bardzo przydatng funkcjg okazata sie prezentacja, gdzie
autor doktadnie wyjasnit doSwiadczenie.”

,Polecenie wykonywatam w okofo 2 godziny (rzut pionowy). Sgdze, ze zadanie byto Sredniej

trudnosci, gdyz duzym utatwieniem w instrukcji byty liczne obrazki, lecz pierwszy raz miatam

okazje programowac i postugiwac sie takimi opcjami z programie Exel. Moim zdaniem jest to
interesujgca praca gdyz rozwija zdolno$ci informatyczne jak i wiedze z fizyki.”

~Wykonanie powyzszego c¢wiczenia (rzut pionowy) zajefo mi okoto 2 godzin. Instrukcje
dotyczgce jego wykonania, byty duzo bardziej szczegotowe i przejrzyste, niz w przypadku
wczesniej wykonywanych przez nas zadan. Dzigki temu praca nad nim byta szybsza,
doktadniejsza. Cwiczenie nie sprawito mi wiekszych trudnosci. Mimo to, nalezato wykonywaé
je starannie, analizujgc wszystkie szczegoty, poniewaz jeden niewielki btgd powodowat
Zmiany decydujgce o niepowodzeniu catego eksperymentu.”

,Cwiczenie rzut uko$ny wykonywato mi sie bardzo przyjemnie. W jasny i prosty sposéb
wyttumaczone, zilustrowane w odpowiednich momentach aby nie pojawit sie jakis martwy
punkt - jednym stowem nic przyjemniejszego... do momentu w ktorym okazafto sie, iz moja

wersja pakietu Microsoft Excel ( Microsoft Excel starter 2010 ) nie obstuguje niektorych

funkcji opisanych w ¢wiczeniu ( np. Karta Deweloper ). Autorzy prawdopodobnie nie
przewidzieli mozliwoSci nieposiadania odpowiedniego oprogramowania - a nie zawsze jest
mozliwo$¢ skorzystania "u kogo$".”

LZadanie (rzut ukosny) zajeto okoto dwdch godzin, najbardziej zajmujgcg czescig pracy byto
zapoznanie z kodem VBA, wpisanie go byfo niejasno okres$lone, uwazam, Ze jeden rysunek
zawierajgcy poprawnie zapisany kod bytby lepszy. Poza tym zadanie jest proste do
wykonania, przyjemne i interesujgce.”
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*Zadanie ze zjawiskiem fotoelektrycznym nie zostato wykonane, poniewaz nie udato mi sie
go uruchomic¢ na zadnym z komputerow, ktorymi dysponuje.”

+~Wykonanie tej symulacji (rzut uko$ny) nie sprawito mi zbyt wiele problemow. Instrukcja byta
Jasna i przejrzysta, wszystko byto wyttumaczone w sposob zrozumiaty, dotgaczone zdjecia
ufatwity znacznie prace. Nie zauwazytam tez zadnych bfedow. Jedyng trudnoscig byto
pomylenie w jednym miejscu cyfry 1 z | w trybie projektowania 'przycisku’ start. Wykonanie
symulacji bardzo mi sie podobato, zajeto niewiele czasu - okoto 2h i 20min.”

»-- 10 Cwiczenie (rzut poziomy) zostato zaprojektowane bardzo rzetelnie, eliminujgc przy tym
prawie wszystkie btedy. Bardzo podobata mi sie sekwencja programowania, ktorych
chciatbym chetnie zobaczyc¢ wigcej w przysztoSci. Przyblizony czas wykonywania: ok. 60
min. Uwzglednitbym jeszcze to, ze przy kazdym uruchomieniu arkusza trzeba uruchamiac
zezwolenie na wigczenie Makra, tworcy mogliby zamieScic jak ustawic by nie trzeba byto
tego robi¢ za kazdym razem”

»,Chciatabym powiedziec, ze praca (rzut poziomy) nie byta az tak trudna jak oczekiwatam, ale
Z przyczyn technicznych zabrata mi nieco czasu. Jesli chodzi o polecania, byty w miare
jJasne, chociaz pogubitam sie na poczatku ( chodzi o tekst przed tytutem Wykonanie,
poniewaz sgdzitam, ze samodzielnie bede musiata napisa¢ makropolecania). Zadanie zajefo
mi ok. 3,6 godziny.”

"Powiem, temat wcigga, zadanie przedstawia symulacje tor lotu ciata w rzucie poziomym -
samodzielnie moge dobiera¢ wysoko$¢ danego ciata nadawac¢ mu predko$¢ poczatkows, a
nastepnie sprawdzac przebieg symulacji. Zadanie oceniajgc ze wzgledu na tatwosc oraz
ciekawo$c daje 8/10.”

~Wykonanie tej symulacji zajeto mi ok. 2,5h. Nie miatam wiekszych trudnosci z wykonaniem
tego zadania, gdyz wszystko byto tam doktadnie opisane, krok po kroku. Wykonujgc te
¢wiczenie dowiedziatam sie ze w programie, jakim jest Excel, jest co$ takiego jak projekt
VBA. Wczesniej w ogdle nie widziatam, ze coS$ takiego istnieje. Nie wiem czy przyda mi sie to
w przysztosci, ale jest to do$¢ mozliwe. Zadanie to byto interesujgce, staratam sie je zrobic¢
jak najszybciej, gdyz bytam ciekawa efektu koncowego.
Niestety, nie udato mi sie wykonac drugiego cwiczenia z powodow technicznych.”

~Wykonatam éwiczenie "Rzut poziomy". Czas, ktory poswiecitam na te zadanie to ponad 3
godziny. Zadanie nie byto trudne. Wstep przed instrukcjg wykonania byt interesujgcy, a takze
dowiedziatam sie duzo z informacji dodatkowej o jezyku Visual Basic for Application (VBA).
Nie wykonatam drugiego zadania, poniewaz podczas kilkakrotnego instalowania symulacji
wystgpit btad.”

»-.. CZas pracy ok 3h 20m. Najwiekszym problem jak dla mnie okazata sie opcja makro, ktora
dotyczyta przycisku, poniewaz kilkakrotnie musiatem poprawic¢ program. Dziato sig tak, gdyz
nie do konca przepisywatem komendy, a nieraz komputer sam Zle interpretowat komendy.
Po kilku probach udato mi sie zakonczyc tg cze$c. Lecz po wcisnieciu klawisza start program
chwilowo sie zawiesza, po czym nie zmienia liczb w arkuszu obliczenia. Od siebie moge
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dodac, iz ¢wiczenie wymagato umiejetnosci programu excel. Na szczesScie z pomocg
poradnika, autor rozwiewa wszystkie problemy. Opisuje on doktadnie czynnosci i do
wykonania pracy wystarczy, aby postepowac zgodnie z jego postepowaniem. Daje on tez
mozliwosc¢ do zapoznania sie z nowymi terminami, aby uczen mogt pozna¢ mechanizm
dziatania programu. Chciatbym tez dodac, ze autor popetnit btgd, gdyz na ilustracji pokazany
Jest przycisk startu, zas w opisie ma on zostac stworzony w innym arkuszu- obliczenia.”

ANEKSY

1. Kwestionariusz ankiety
2. Baza danych wynikéw ankiet

12



KWESTIONARIUSZ ANKIETY

,»eFizyka — Multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkét
ponadgimnazjalnych”

ANKIETA

Prosze ustosunkowac sie do ponizszych stwierdzen:

Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym:
1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4[] Nie

5[] Trudno powiedzieé

Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:
1 [] Zainteresowanie przedmiotem
2 [] Brak zainteresowania przedmiotem

3 [] Trudno powiedzieé

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wplywa na zwigekszenie zainteresowania i lepsze
Zzrozumienie przedmiotu:

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4[] Nie

5[] Trudno powiedzieé

Jak ogolnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka —
Multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szk6t ponadgimnazjalnych”, w ktorym
bierzesz udzial?

1 [] Zdecydowanie dobrze
2 [] Raczej dobrze

3 [] Raczej zle

4[]z

5[] Trudno powiedzieé
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Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka?

1[] Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5[] Trudno powiedzieé

W przysziosci chcial(a)bym kontynuowaé swojg edukacje na uczelni technicznej:

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5[] Trudno powiedzieé

METRYCZKA

M1

Plec¢

1[ Imezczyzna 2 [ kobieta
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Czy w ostatnim
czasie wzrosto
Twoje
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przedmiotem
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1-Tak 2-Raczej tak
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5-Trudno
powiedzie¢
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mezczyzna
2-kobieta
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