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Zasady Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

Podczas realizacji projektow prezentowanych w niniejszym podreczniku wykorzystywane
bedg réznego rodzaju narzedzia. Niektdre z nich mozna zaliczyé do maszyn prostych, a niektére —
wykorzystujgce energie elektryczng — zakwalifikowano jako elektronarzedzia. W celu unikniecia
zagrozen, jakie mogtyby powsta¢ w wyniku niewtasciwego uzytkowania tych narzedzi, przedstawiono
ponizej ich zasade dziatania oraz instrukcje wtasciwego uzytkowania.

Szczypce uniwersalne — potocznie zwane kombinerkami, sg narzedziem prostym
przeznaczonym do chwytania i manipulowania uchwyconymi przedmiotami, wyginania tych
przedmiotdéw oraz $ciggania izolacji z przewoddw elektrycznych. Wewnetrzna strona szczypiec jest
karbowana, co zapobiega wyslizgiwaniu sie uchwyconych przedmiotéw. Niektdre rodzaje kombinerek
sg wyposazone w dwie ostro zakoniczone krawedzie, dzieki ktdrym mozliwe jest ciecie twardych
elementéw niewielkich rozmiaréw (jak np.: przewody). Swojg konstrukcjg przypominajg nozyczki.

Zdjecie 1 Szczypce uniwersalne

Whkretak — potocznie zwany srubokretem — podstawowe narzedzie reczne sktadajgce sie z rekojesci i
grotu. Najczesciej spotykany w postaci stalowego preta zakoniczonego odpowiednio uformowanym
ksztattem umozliwiajgcym wsuniecie jego korica w teb wkreta, a nastepnie poprzez obrét wokoét
wiasnej osi, obrét wkreta wraz z wkretakiem. Grot wkretaka najczesciej osadzony jest w rekojesci z
tworzywa sztucznego, ktéra ma za zadanie utatwia¢ wykonywanie obrotow (zapobiega Slizganiu sie
dtoni po powierzchni s$rubokreta) oraz w niektérych przypadkach izoluje przed potencjalnym
zagrozeniem ze strony wysokiego napiecia (gtéwnie wkretaki dedykowane dla elektrykow). Innymi
odmianami wkretakéw sg wkretaki zegarmistrzowskie o zdecydowanie mniejszych wymiarach,
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przeznaczone do wykonywania bardziej precyzyjnych prac w mniejszej skali. Istnieje wiele ksztattow
zakonczenia grotu wkretaka. NajczesSciej spotykanymi konncéwkami wkretakdw sg koncéwki ptaskie i
krzyzakowe.

Zdjecie 2 Wkretaki

W celu zwiekszenia wydajnosci pracy, w przypadku koniecznosci wkrecenia wiekszej liczby wkretéw,
stosuje sie obecnie wkretarki z napedem elektrycznym lub pneumatycznym.

Whkretarka — urzadzenie elektryczne lub pneumatyczne stuzgce do wkrecania wkretow, wiercenia
oraz wykorzystywane w prostych operacjach wymagajgcych ruchu obrotowego (np.: gwintowanie
otworéw). Dzieki gtowicy z zaciskiem szesciokatnym posiada spore mozliwosci przystosowania do
pracy (duza szybkos¢ wymiany koncowek wkretarki - tzw. Bitdéw - oraz duza rozbieznos$¢ rozmiardow
stosowanego narzedzia — mozliwos$¢ instalacji wiertta od ¢1[mm] do $10 [mm]). Wkretarka posiada
takze mozliwo$¢ zmiany kierunku obrotow (lub catkowitego ich zablokowania) poprzez przetacznik
tréjpozycyjny znajdujacy sie ponad spustem. Za pomocg czutego spustu mozna regulowac predkosc
obrotowa. Dynamika predkosci obrotowej wzrasta tym bardziej, im mocniej naciska sie spust . Wokét
gtowicy znajduje sie dodatkowy przetagcznik obrotowy umozliwiajacy dobdér odpowiedniego momentu
sity. Istniejg rézne rodzaje wkretarek. Wkretarki akumulatorowe sg narzedziami przenosnymi do
ogdblnego zastosowania. Wkretarki pneumatyczne (lub rzadziej elektryczne — zasilane z sieci) maja
ograniczong mobilnosé.

Obstuga wkretarki

W celu zamontowania wiertta lub bitdw we wkretarce nalezy rozewrzeé, zamocowaé wewnatrz
gtowicy wiertto lub bit, a nastepnie zewrzec szczeki zaciskowe gtowicy poprzez jej obrét wokot
wiasnej osi. Dla szybszego i sprawniejszego przeprowadzenia tej czynnosci mozna jedng dtonia
przytrzymac gtowice unieruchamiajac jg i delikatnie wcisng¢ spust w celu wzbudzenia obrotéow
gtowicy. Zacisk powinien sie otworzy¢ lub zewrze¢ w zaleznosci od nastawionych obrotéw. Przed
wykonaniem pracy narzedziem nalezy upewnié sie, ze wiertto lub bit zostato osadzone w gtowicy
sztywno, a sama glowica jest odpowiednio mocno dokrecona. Srodkowe potozenie przetgcznika
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tréjpozycyjnego ponad spustem blokuje jego wcisniecie (zablokowanie obrotéw wkretarki). Skrajne
lewe potozenie tego przetgcznika sprawi, ze gtowica wkretarki bedzie obracata sie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara (wkrecanie), a skrajne prawe - gtowica bedzie obracad sie przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara (wykrecanie).

Zdjecie 3 Wkretarka

Miotek — najstarsze narzedzie uzywane przez cztowieka. Stuzy do wbijania gwozdzi lub klindw,
uderzania w materiat w celu jego obrdébki czy tez do uderzania w inne narzedzia (dtuta, przecinaki,
punktaki itp.). Sktada sie z obucha i trzonka, a swoim ksztattem przypomina litere , T”. Obuch jest
czescig roboczg najczesciej wykonang z twardej stali, a trzonek jest przewaznie drewniany.
Rozrézniamy wiele rodzajéow mtotkdw, m. in. slusarskie, blacharskie, kowalskie, dekarskie itd., ktére
roznig sie ksztattem obucha i materiatem z jakiego jest on wykonany.
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Zdjecie 4 Mtotek

Suwmiarka — przyrzad pomiarowy stanowigcy podstawowe wyposazenie warsztatu, stuzy do
wykonywania szybkich pomiaréw wytwarzanych elementéw. Najczesciej spotyka sie suwmiarki o
zakresie pomiarowym do 150mm. Wystepujg tez réznorodne suwmiarki o zakresie pomiarowym
nawet do 3000mm.

Suwmiarka sktada sie z nastepujacych elementéw: dtugiej i nieruchomej prowadnicy, ruchomego
suwaka (stad nazwa ,suwmiarka”), powierzchni pomiarowych (szczek oraz wgtebnika) oraz
urzadzenia odczytowego. W zaleznosci od rodzaju mozemy podzieli¢ suwmiarki na: analogowe (z
podziatkg kreskowg na prowadnicy i noniuszem na suwaku), zegarowe (z listwg zebatg na
prowadnicy i czujnikiem zegarowym) oraz cyfrowe (z liniatem pojemnosciowym i wskaznikiem
cyfrowym).

Za pomocg suwmiarki (w zaleznosci od jej budowy) mozemy mierzy¢ wymiary wewnetrzne,
wewnetrzne i gtebokosci otwordw. Najczesciej suwmiarki analogowe posiadajg doktadnos¢ 0,05mm.
Suwmiarki cyfrowe posiadajg doktadnos¢ 0,01mm (doktadnos¢ wyswietlen).

Sposéb pomiaru suwmiarka.

Pomiar suwmiarkg wykonuje sie poprzez umieszczenie badanego elementu pomiedzy szczekami
pomiarowymi (lub wsuniecie gtebokosciomierza na odpowiednig gtebokosc). Po zacisnieciu szczek na
detalu lub wsunieciu gtebokosciomierza na odpowiednig (maksymalng) gtebokos¢, wymiar odczytuje
sie z podziatki i noniusza (w przypadku pomiaru suwmiarkg analogows), z zegara (w przypadku
suwmiarki zegarowej) lub wyswietlacza (w przypadku suwmiarki cyfrowej).
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Zdjecie 5 Suwmiarka

N6z do tapet — narzedzie o bardzo ostrym (wymiennym) ostrzu, stuzgcym do precyzyjnego ciecia
cienkich materiatéw (np.: papier). Ostrze noza jest zbudowane z kilku naostrzonych segmentéw,
ktore wraz ze wzrostem zuzycia odtamuje sie i zastepuje kolejnymi ostrzami wysuwanymi z rekojesci
noza. N6z do tapet posiada obrotowg blokade dzieki ktorej mozemy dostosowac dtugosé ostrza do
naszych potrzeb i zablokowaé jego potozenie przed wykonaniem niezbednej pracy. Ze wzgledow
bezpieczenstwa przy wykonywaniu pracy nozem do tapet nalezy uzywac rekawic, aby chronic¢ swoje
rece przed ewentualnym skaleczeniem oraz podktadki (aby nie zniszczy¢ powierzchni stotu lub innych
mebli).

Zdjecie 6 N6z do tapet
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Pilniki i tarniki — Narzedzia stolarskie i Slusarskie stuzgce do obrobki danego detalu poprzez
pitowanie, czyli skrawanie z obrabianej powierzchni cienkiej warstwy materiatu. Pilniki stuza
przewaznie do obrébki metali, a tarniki do obrdbki drewna. Mozna je rozrdzni¢ po strukturze nacieé
na ich powierzchni (pilniki majg bardzo drobne naciecia krzyzowe, tarniki charakteryzujg sie
wiekszymi wypustkami na swojej powierzchni). Dzieki tej réznicy tarniki usuwajg znacznie grubsza
warstwe, niz pilniki. Wyrdzniamy rézne rodzaje pilnikdw i tarnikéw. Mozemy je podzieli¢ na duze —
do obrébki zgrubnej, oraz mate — do obrébki doktadnej, wykanczajacej. Istnieje wiele rodzajow
ksztattow pilnikéw i tarnikéw — ptaskie, pétkoliste, okragte, tréjkatne, kwadratowe i wiele innych.

Zdjecie 7 Pilniki i tarniki

Papier scierny — podobnie jak pilniki i tarniki, wyrdb przeznaczony do obrdébki sciernej powierzchni
przedmiotéw drewnianych, metalowych lub z tworzyw sztucznych. Wystepuje w réznorodnej gradacji
uzaleznionej od przeznaczenia papieru do danej obrébki. Gradacja okresla ilo$¢ ziaren
przypadajacych na jednostke powierzchni. Papier przeznaczony do obrdbki zgrubnej posiada bardzo
niskie numery gradacji (np.: P40, P80 — tzn. ze na jednostke powierzchni przypada 40 lub 80 ziaren
materiatu $ciernego — najczesciej korundu). Papier Scierny do obrdbki wykanczajgcej posiada
zdecydowanie wyzsze numery gradacji, np.: P800, P2500. Papier Scierny mozna podzieli¢ na zwykty
(do P300) i wodoodporny (powyzej P300 do P2500). Papier wodoodporny (zwany tez ,wodnym”)
wykorzystywany jest do obrébki wykanczajgcej powierzchnie w obecnosci wody lub nafty.
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Zdjecie 8 Papier Scierny

Pita reczna — Samodzielne narzedzie stuzgce do przerzynania (przecinania) ciat statych takich, jak
metal, drewno, kamien itp. Pita sktada sie z zebatego ostrza zwanego brzeszczotem, ktéry napiety
jest w ramie pity. Slad po cieciu pity nazywany jest razem. Jest on szerszy od grubosci brzeszczotu.
Jest to spowodowane naprzemiennym rozgieciom zebdw pity na boki w celu zmniejszenia sity tarcia
powstajgcej w trakcie ciecia. Brzeszczot posiada na swoich krawedziach dwa rodzaje zebow. Wieksze,
do ciecia drewna i mniejsze do ciecia metalu.

Zdjecie 9 Pita reczna

Katownik — narzedzie Slusarskie (czesto z podziatka liniowg) stuzgce do wyznaczania kata prostego.
Jesli jest wyposazony w podziatke moze rowniez stuzy¢ jako linijka.
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Zdjecie 10 Katownik

Scisk stolarski — element wyposazenia warsztatowego stuigcy do sztywnego montowania
obrabianych elementéw do stotu lub unieruchamianie elementéw montazowych we wzajemnym
potozeniu, w celu przeprowadzenia ich obrébki lub sklejenia. Sktada sie z nieruchomej gtowicy

umieszczonej na prowadnicy oraz suwaka, wyposazonego w srube zaciskowa, ktéorg dokreca sie w
celu unieruchomienia elementéw.

Zdjecie 11 Scisk stolarski

Imadito — Przyrzad stuzgcy do mocowania przedmiotéw poddawanych obrébce mechanicznej lub
recznej. Imadto sktada sie z dwdch szczek zaciskanych za pomocg $ruby z pokrettem. Posiada ramie
wysiegowe pozwalajgce na zamontowanie go do stofu oraz kowadetko, na ktérym mozina
przeprowadzaé obrébke materiatéw za pomocg mtotka. UWAGA! Mtotkiem mozemy uderzaé tylko
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w przedmioty oparte na kowadetku, uderzanie miotkiem w materiat oparty na szczekach lub w
innej cze$ci imadta moze spowodowac jego trwate uszkodzenie!

Zdjecie 12 Imadto

Pistolet do kleju na gorgco — Narzedzie elektryczne stuzgce do przetapiania i rozprowadzania kleju
(dostarczanego do pistoletu w postaci lasek). Dzieki energii elektrycznej spirala grzejna uptynnia klej i
pozwala na jego swobodne rozprowadzenie po klejonej powierzchni. Stuzy do klejenia drewna,
metali, kamienia i tworzyw sztucznych. Klejenie odbywa sie poprzez natozenie kleju na klejone
elementy i ztgczenie ich, zanim roztopiony klej wystygnie i zwigze (zwykle w ciggu pierwszych 10-20
sekund po natozeniu kleju). Klej osigga swojg maksymalng trwato$¢ po 5 minutach od momentu
sklejenia elementéw. Uwaga! W celach bezpieczenstwa klejenie klejem na goraco przeprowadza sie
TYLKO w rekawicach ochronnych. Przetopiony klej natozony na klejone powierzchnie osigga
temperature nawet 200°C! Bardzo tatwo sie poparzy¢ przez odrobine nieuwagi.
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Zdjecie 13 Pistolet do kleju na gorgco

Klej cyjanoakrylowy (CA) — Bardzo mocny klej sekundowy. Wystepuje w 3 odmianach (rzadki, Sredni
lub gesty). Kazda odmiana charakteryzuje sie inng lepkoscia, a co za tym idzie widocznoscig spoiny i
czasem jej wigzania. Klej btyskawiczny tgczy materiaty juz w kilka sekund! Rozrdznia sie tez odmiane
uniwersalng i odmiane ,styro” do klejenia materiatéw takich, jak depron czy styropian. Kleje te
doskonale taczg réznego rodzaju materiaty, od tworzyw sztucznych po skére!

UWAGA! Kleje te nie klejg folii, dlatego wazne jest, by miejsce pracy byto nig zabezpieczone, a na
dtoniach znajdowaty sie rekawice lateksowe. Podczas uzytkowania kleju w miejscu powstawania
spoiny zachodzi reakcja egzotermiczna z wydzieleniem ciepfa. Skutkiem ubocznym tej reakcji sg
rowniez wydzielajgce sie opary, ktére dziatajg bardzo draznigco na oczy! Kazdy kontakt ze skdérg
nalezy niezwlocznie zgtasza¢ u prowadzacego. W przypadku kontaktu z oczami konieczna jest
NATYCHMIASTOWA INTERWENCJA LEKARZA!

Zdjecie 14 Klej cyjanoakrylowy
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1 .Podstawy rysunku technicznego i
wstep do projektowania cz.1

Forma pracy:

e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:

e praktyczna (dziatanie),
e podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
® uczen zna podstawowe funkcje programu 123D® Design,
® zna podstawy rysunku technicznego,
® wie co to jest rzutowanie prostokatne,
® zna podstawowe pojecia zwigzane z wymiarowaniem oraz potrafi zastosowac je w praktyce,
e potrafi wykonaé rzutowanie oraz wymiarowanie danej bryty.

Srodki dydaktyczne:
podrecznik dla ucznia, komputer z oprogramowaniem, katomierz, ekierka, otéwek i kartka z bloku
technicznego A4.

Najwazniejsze pojecia:
e rysunek techniczny,

® rzutowanie prostokatne,

® wymiarowanie,

e widok i przekrdj bryty,

e linia rysunkowa i pomocnicza,
o

skala.

Przebieg zajec:
1. Czesé¢organizacyjna
2. Czesc wiasciwa

e Wprowadzenie do tematyki zaje¢.

e Omodwienie koncepcji oraz potrzeby projektowania przedmiotéw na przyktadzie
Earlea Dicksona.

® Zaznajomienie z podstawowymi funkcjami dostepnymi w programie 123D® Design.

® Poznanie podstaw rysunku technicznego, rzutowania prostokatnego oraz
podstawowych pojec z tym zwigzanych.

e Woykonanie rzutowania danego przedmiotu.
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e \Wykonanie wymiarowania danego rzutu .
o \Wykonanie zadan kontrolnych.
3. Czesc¢ korncowa
e Podsumowanie pracy uczniow.
e Przypomnienie najwazniejszych pojec.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadania dla uczniow o szczeg6lnych potrzebach:
e wykonanie rzutowania przedmiotu znajdujgcego sie w klasie przy zastosowaniu
odpowiedniej skali.
Karta oceny ucznia

Pytania:

Czy uczen:

zna pojecia: rysunek techniczny,
rzutowania prostokatne?

CZESCIOWO  NIE

zna podstawowe zasady zwigzane
z wymiarowaniem przedmiotow?

wie jakie s3 roznice pomiedzy
widokiem brylty a jej przekrojem
potrafi wykonaé¢ samodzielnie
rzutowania danego przedmiotu?

potrafi wykona¢ samodzielnie
wymiarowania danego rzutu?

wykonat  rysunki w  sposdb
estetyczny i czytelny?

zna podstawowe funkcje uzywane
w programie 123D® Design?

Ogédlne wskazowki dla nauczyciela:

Uczniowie mniej zdolni plastycznie mogg wykonad rzutowanie bryty szesciennej np. gumki do
mazania.
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2 .Podstawy rysunku technicznego i
wstep do projektowania cz.2

Forma pracy:

e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:

e praktyczna (dziatanie),
® podajgca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e uczen zna podstawowe funkcje programu 123D® Design,
zna podstawy rysunku technicznego,
wie co to jest rzutowanie prostokatne,
zna podstawowe pojecia zwigzane z wymiarowaniem oraz potrafi zastosowacd je w praktyce,
wie jaka jest réznica pomiedzy widokiem i przekrojem danej bryty,
rozumie zasadnos¢ stosowania linii rysunkowej i pomocniczej,

wie co to jest skala i dlaczego jg stosujemy na rysunku technicznym,
e potrafi wykonac rzutowanie, wymiarowanie oraz przekrdj danej bryty.
Srodki dydaktyczne:
podrecznik dla ucznia, komputer z oprogramowaniem, katomierz, ekierka, otéwek i kartka z bloku
technicznego A4.

Najwazniejsze pojecia:
® rysunek techniczny,
® rzutowanie prostokatne,
® wymiarowanie,
e widok i przekrdj bryty,
e linia rysunkowa i pomocnicza,
e skala.

Przebieg zajec:

1. Czesc¢ organizacyjna

2. Czes¢ whasciwa
e Wprowadzenie do tematyki zajeé, przypomnienie informacji z ostatnich zaje¢ na
temat rysunku technicznego.
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Omodwienie réznic pomiedzy widokiem, a przekrojem.
Poznanie podstaw rysunku technicznego, podstawowych pojec¢ z tym zwigzanych z
przekrojami oraz skalg na rysunku technicznym.
Wykonanie przekroju przez dang bryte.
o \Wykonanie zadan kontrolnych oraz zadan sprawdz czy umiesz.

3.Czes¢ koricowa

e Podsumowanie pracy uczniow.
® Przypomnienie najwazniejszych poje¢.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.

Zadania dla uczniow o szczegolnych potrzebach:
e wykonanie przekroju przez dang bryte w trzech ptaszczyznach.

Karta oceny ucznia

Pytania:

CZESCIOWO

Czy uczen:
zna pojecia: rysunek techniczny,
rzutowania prostokatne?

zna podstawowe zasady zwigzane
z wymiarowaniem przedmiotow?

wie jakie sg rdoznice pomiedzy
widokiem bryly a jej przekrojem
potrafi wykonaé¢ samodzielnie
rzutowania danego przedmiotu?

potrafi wykonaé samodzielnie
przekréj danego przedmiotu?

potrafi wykonaé¢ samodzielnie
wymiarowania danego rzutu?

wykonat  rysunki w  sposdb
estetyczny i czytelny?

zna podstawowe funkcje uzywane
w programie 123D® Design?
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3. Pierwszy projekt - Drewniany
samochodzik

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
e podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e uczen potrafi uzy¢ oprogramowania 123D® Design w praktyce do stworzenia
tréjwymiarowego modelu samochodu,
potrafi stworzy¢ tréjwymiarowego modelu samochodu,
wie do czego uzywa sie funkcji Snap i Move w programie 123D® Design,
wie jak racjonalnie gospodarowac materiatami w czasie budowy konstrukcji,
potrafi prawidtowo odczytywac elementy rysunku technicznego,
zna podstawowe zasady BHP w czasie uzywania narzedzi mechanicznych i elektrycznych,

potrafi stworzy¢ model samochodu z drewna na podstawie rysunku technicznego oraz opisu.
Srodki dydaktyczne:

podrecznik dla ucznia, komputer z oprogramowaniem, pita reczna, miara, otéwek, ekierka, imadto,
rekawice, papier scierny, elementy drewniane do budowy samochodu i klej do drewna.

Najwazniejsze pojecia:
e projektowanie,
e BHP,
e funkcje Snap i Move,
® przestrzen dwuwymiarowa.
Przebieg zajec:
1. Czesé¢ organizacyjna
® Przypomnienie podstawowych informacji i poje¢ zwigzanych 2z rysunkiem
technicznym.
2. Czes¢ wilasciwa
e Stworzenie tréjwymiarowego modelu samochodu przy uzyciu programu 123D®
Design.
® Poznanie obstugi narzedzi uzywanych w czasie zaje¢ oraz podstawowych zasad BHP
W pracy z nimi .
® Przygotowanie poszczegélnych elementéw konstrukcji.
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® Potaczenie ze sobg poszczegdlnych czesci konstrukcji wedtug opisu.
3. Czesc koricowa

e Podsumowanie pracy uczniow.

® Przypomnienie najwazniejszych pojec i zagadnien.

e Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadania dla uczniow o szczeg6lnych potrzebach:
stworzenie wtasnej konstrukcji pojazdu przy pomocy programu 123D® Design oraz jej budowa (np.
ciezaréwke, traktor, czotg).

Karta oceny ucznia

Pytania: )
Nr TAK CZESCIOWO NIE

Czy uczen:
Pamieta podstawowe pojecia
1 | zwigzane z rysunkiem
technicznym?
Samodzielnie stworzyt
2 | tréjwymiarowy model
samochodu?

Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?

Prawidtowo odczytat elementy
rysunku technicznego?

Przestrzegat zasad BHP w czasie
5 | pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Samodzielnie odczytat instrukcje
budowy samochodu?

Samodzielnie zbudowat samochéd
z drewna?

Wykonat model w sposéb
estetyczny?
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4. Samolot - spelnienie marzen o lataniu

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.
Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
e podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e uczen wie, dlaczego samolot lata,
zna pojecie ‘aeronautyki’ wie w jaki sposéb powstaje sita nosna oraz sita ciggu,
potrafi wyjasni¢ dlaczego skrzydta majg Scisle kreslony ksztatt,
wie do czego stuzy statecznik w samolocie oraz zna jego rodzaje,
wie jak prawidtowo obchodzi¢ sie z klejem cyjanoakrylowym oraz nozem do tapet,

potrafi zbudowac samolot wedtug $cisle okreslonego projektu oraz wywazy¢ go w taki sposdb
aby latat,

e doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego.
Srodki dydaktyczne:

® podrecznik dla ucznia, n6z do tapet, podktadka do ciecia, nozyczki, linijka, rekawiczki
lateksowe, kawatek folii, drobny papier $cierny, arkusz depronu o wymiarach 297x210 (A4) o
grubosci 6mm, klej szkolny, klej cyjanoakrylowy, Sruba stalowa M4, 2 patyczki do szasztykow.

Najwazniejsze pojecia:
sita nosna,

sita ciggu,
aeronautyka,
skrzydto,

statecznik

Smigto.
Przebieg zajec:

1. Czesé¢ organizacyjna

2. Czes¢ wiasciwa

e Dlaczego samolot lata?

Czym zajmuje sie aeronautyka? Rézne rodzaje samolotow.
Zapoznanie z pojeciami sity nosnej oraz sity ciggu.
Przedstawienie roli statecznika oraz $migta w locie samolotu.
Zapoznanie z projektem samolotu oraz uzywanymi materiatami.

Przypomnienie podstawowych zasad BHP w pracy z wykorzystywanymi narzedziami.
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e Budowa samolotu.

e Odpowiednie wywazenie samolotu.

e Zawody — ktory samolot doleci najdalej?
3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy uczniow.

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

e Uprzatniecie stanowiska pracy.

Zadanie dla uczniow o szczego6lnych potrzebach:
Samodzielne wykonanie dodatkowy statecznikéw na skrzydta samolotu oraz ich montaz.

Karta oceny ucznia

Pytania:

TAK CZESCIOWO NIE

Czy uczen:

Samodzielnie odczytat instrukcje
budowy samolotu?

Zna podstawowe pojecia zwigzane
z samolotami?

Racjonalnie gospodarowat
materiatami?

Prawidtowo i starannie wyciat
poszczegdlne elementy z depronu?

Przestrzegat zasad BHP w czasie
6 | pracy z klejem cyjanoakrylowym
oraz nozem do tapet?

Prawidtowo potaczyt poszczegdine
elementy samolotu ze sobg?
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5. Motorowka cz. 1 - dlaczego co ma
ptywac nie utonie? Prawo Archimedesa
w praktyce

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
® podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
® uczen wie, dlaczego tddka ptywa,
potrafi wyjasni¢ prawo Archimedesa i wie jak je zastosowac¢ w praktyce,
wie, w jaki sposdb powstaje sita hydrodynamiczna,
wie, w jaki sposéb ksztatt dna todzi wptywa na jej stabilnos¢

potrafi wymienié rozne rodzaje todzi i dokonac ich podziatu ze wzgledu na stosowany przez
nie naped,

® zna zasady bezpiecznej pracy z lutownica,

e doskonali umiejetnosci czytania projektow oraz budowy konstrukcji wedtug nich.
Srodki dydaktyczne:
Podrecznik dla ucznia, ndz do tapet, podktadka do ciecia, linijka, rekawiczki lateksowe, kawatek folii,
drobny papier Scierny, lutownica, zapalarka do gazu, elementy do lutowania, niezbedne elementy do
budowy todki.

Najwazniejsze pojecia:
prawo Archimedesa,
sita wyporu,

sita hydrodynamiczna,
naped zaglowy,

naped wiostowy,
e naped motorowy.
Przebieg zajec:
1. Czesé¢ organizacyjna
2. Czes¢ wiasciwa
e \Wprowadzenie do tematyki zajed.
® Objasnienie, tresci prawa Archimedesa.
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W jaki sposdb ksztatt dna todzi wptywa na jej stabilnos¢?
Woyjasnienie w jaki sposéb powstaje sita hydrodynamiczna.
Omodwienie rodzajow napeddw stosowanych w pojazdach wodnych.

Zapoznanie sie z projektem motordwki oraz przygotowanie niezbednych
elementow.

® Montaz elementéw styropianowych.
3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy uczniow.

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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6. Motorowka cz. 2 - jak wprawic
motorowke w ruch?

Forma pracy:

e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.
Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
® podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).

Cele zajec:

e uczen wie, dlaczego tddka ptywa,
e potrafi wyjasni¢ prawo Archimedesa i wie jak je zastosowac w praktyce,
e wie, w jaki sposdb powstaje sita hydrodynamiczna,
® wie, w jaki sposdb ksztatt dna todzi wptywa na jej stabilnos¢
e potrafi wymienic rézne rodzaje todzi i dokonac ich podziatu ze wzgledu na stosowany przez
nie naped,
® zna zasady bezpiecznej pracy z lutownica,
e doskonali umiejetnosci czytania projektow oraz budowy konstrukcji wedtug nich.
Srodki dydaktyczne:

Podrecznik dla ucznia, néz do tapet, podktadka do ciecia, linijka, rekawiczki lateksowe, kawatek folii,

drobny papier Scierny, lutownica, zapalarka do gazu, elementy do lutowania, niezbedne elementy do
budowy todki.

Najwazniejsze pojecia:

prawo Archimedesa,
sita wyporu,

sita hydrodynamiczna,
naped zaglowy,
naped wiostowy,
naped motorowy.

Przebieg zajec:

1.

Czesc organizacyjna

2. Czes¢ wiasciwa

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien z ostatniej lekcji.

Sprawdzenie stanu elementéw przygotowanych na poprzednich zajeciach.
Przedstawienie zasad BHP obowigzujgcych w czasie lutowania.
Przygotowanie stanowiska pracy do lutowania.

Potaczenie obwodu elektrycznego zgodnie z instrukcja.
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[ ]
® Przeprowadzenie wysScigow.

3. Czesc¢ koncowa

e Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadanie dla ucznidow o szczego6lnych potrzebach:
Budowa konstrukcji z wykorzystaniem dwdch silnikow.

Karta oceny ucznia

Pytania:
Nr i

Czy uczen:

Zna tres¢ prawa Archimedesa?

Sprawdzenie dziatania motoréwki.

Podsumowanie pracy uczniéw.
Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

CZESCIOWO

Wie jak powstaje sita
hydrodynamiczna?

Zna najwazniejsze pojecia
zwigzane z tematyka zajec?

Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?

Prawidtowo odczytat elementy
schematu konstrukc;ji?

Przestrzegat zasad BHP w czasie
pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Wykonat konstrukcje
samodzielnie? Rzadko korzystat z
pomocy nauczyciela?

Zbudowat uktad ktdry dziata?

10

Wykonat prace w sposéb
estetyczny?
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7. Mosty - cud nowoczesnej inzynierii

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:

e praktyczna (dziatanie),

e podajaca (rozmowa),

e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:

e Uczen wie, jakie sg zasady obowigzujgce przy budowie mostow,

® znardzne rodzaje mostéw oraz konstrukcje kratownic z ktérych sg zbudowane,

e wie w jaki sposdb uzywac kleju na goraco,

e potrafi zbudowac prosty model mostu z patyczkéw, przy pomocy kleju na goraco,

e doskonali umiejetnosci czytania projektdw oraz wykonywania konstrukcji zgodnie z nimi.
Srodki dydaktyczne:
Podrecznik dla ucznia, rekawiczki, podktadka na stét, przezroczysta tasma klejaca, projekt mostu,
kolorowe patyczki do lodéw, klej na goraco.

Najwazniejsze pojecia:
® most,
e kratownica,
e klej na goraco.
Przebieg zajec:
1. Czesé¢organizacyjna
2. Czes¢ wilasciwa
e Wprowadzenie do tematyki zaje¢ —rodzaje mostow.
® Omowienie réznych rodzajow kratownic.
® Przedstawienie podstawowych zasad BHP obowigzujgcych przy pracy z klejem
na goraco.
Zapoznanie sie z projektem mostu.
Budowa mostu.
Sprawdzenie wytrzymatosci mostu.
Krotkie omoéwienie funkcji gry komputerowej — symulator budowy mostow.

Omowienie najwazniejszych cech ktéry powinien posiadaé budowany przez nas
most.
3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy uczniow.

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
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e Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadanie dla uczniow o szczegolnych potrzebach:
Budowa mostu wedtug wtasnego projekty na bazie jednej z omawianych kratownic oraz sprawdzenie
jego wytrzymatosci.

Karta oceny ucznia

Pytania: .
Nr TAK CZESCIOWO

Czy uczen:
samodzielnie odczytat
1 | poszczegdlne elementy rysunku
technicznego?
Pamieta podstawowe pojecia
zwigzane z mostami?
Przestrzegat zasad BHP w czasie
3 | pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?

Wykonat konstrukcje samodzielnie
i zgodnie z projektem?

Wykonat prace w sposéb
estetyczny?
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8. 123D® Design - tworzenie modelu 3D
dziadka do orzechoéw i pudetka

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:

e praktyczna (dziatanie),

e podajaca (rozmowa),

e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:

e uczen potrafi uzy¢ oprogramowania 123D® Design w praktyce do stworzenia
tréjwymiarowego modelu dziadka do orzechéw,
potrafi stworzy¢ tréjwymiarowy model skrzynki,
wie do czego uzywa sie funkcji Snap i Move w programie 123D® Design,
potrafi zmieni¢ materiat z ktérego jest wykonany tréjwymiarowy model przedmiotu,
potrafi prawidtowo odczytywac elementy rysunku technicznego,
zna podstawowe zasady BHP w czasie uzywania komputera,

potrafi stworzy¢ model samochodu z drewna na podstawie rysunku technicznego oraz opisu.
Srodki dydaktyczne:

podrecznik dla ucznia, komputer z oprogramowaniem.

Najwazniejsze pojecia:
e projektowanie,

BHP,

funkcje Snap i Move,

Material,

przestrzen dwuwymiarowa.
Przebieg zajec:
1. Czesé¢organizacyjna
® Przypomnienie podstawowych informacji i poje¢ zwigzanych z rysunkiem
technicznym oraz podstawowych komend uzywanych programie 123D® Design.
2. Czes¢ whasciwa
® Zapoznanie sie z konstrukcjg dziadka do orzechdw oraz pudetka
e Stworzenie trojwymiarowego modelu dziadka do orzechéw przy uzyciu programu
123D® Design na podstawie opisu.
® Samodzielne stworzenie tréjwymiarowego modelu skrzynki przy uzyciu programu
123D® Design.
4. Czesc koncowa
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e Podsumowanie pracy uczniow.

e Przypomnienie najwazniejszych pojec i zagadnien.

® Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadania dla uczniow o szczeg6lnych potrzebach:
stworzenie wtasnej konstrukcji przedmiotu (np. dziadka do orzechédw) przy pomocy programu 123D®
Design oraz jej budowa .

Karta oceny ucznia

Pytania: .
Nr TAK CZESCIOWO

Czy uczen:
Pamieta podstawowe pojecia
1 | zwigzane z rysunkiem
technicznym?
Samodzielnie stworzyt
2 | tréjwymiarowy model dziadka do
orzechow?

Samodzielnie stworzyt
tréjwymiarowy model skrzynki?

4 | Wykonat model zgodny z opisem?

Czy wymiary poszczegélnych
elementéw modelu
tréjwymiarowego odpowiadajg
projektowi?
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9. RO0znica pomiedzy drzewem, a
drewnem. Budowa dziadek do orzechow
i pudetka

Ogolne uwagi do lekcji:

Na tej lekcji uczniowie budujg jedng z wybranych konstrukcji: dziadka do orzechdéw lub pudetko. Przy
czym pudetko wymaga od ucznidw znacznie wiekszej precyzji w taczeniu poszczegdlnych elementow
ze sobg

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
® zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
e podajgca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e Uczen wie, czym jest drewno,
wie, jakie sg rodzaje drewna
wie, jakie s3 wady i zalety drewna,
wie, czym sg materiaty drewnopodobne i potrafi podac ich przykfady,

wykonuje prosty przedmiot z drewna — skrzynke lub dziadka na orzechy.

Srodki dydaktyczne:

Podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do drewna, wiertarko-wkretarka, wiertto 32,5mm, mtotek,
miara, katownik stolarski, bit o rozstawie 3mm, wkrety, zawiasy, otdwek, pilnik do drewna lub
metalu, Srubokret gwiazdka, niezbedna ilos¢ listewek 12x12, dociete kawatki sklejki, Sruba 5mm o
min. dt. 65mm i nakretki, niezbedne elementy drewniane do budowy dziadka do orzechdéw.

Najwazniejsze pojecia:
e drzewo,
e drewno,
e materiaty drewnopochodne.

e (Ogdlne wskazowki dla nauczyciela:
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Wskazowka do wykonania:
Otwory wiercone w miejscach wkrecania wkretéw powinny byé wykonywane wierttem o $rednicy o
0,5mm mniejszym niz srednica uzywanego wkretu, zapobiegnie to peknieciom desek.

Przebieg zajec:

1. Czes¢ organizacyjna

2. Czesc¢ whasciwa

o Wprowadzenie do tematyki — jaka jest réznica pomiedzy drzewem, a drewnem ?
Omodwienie podziatu drewna ze wzgledu na ich pochodzenie oraz ich wtasciwosci?
Przedstawienie wad i zalet uzytkowania drewna.
Zapoznanie sie z projektem pudetka i dziadka do orzechdw.
Wprowadzenie do tematyki — czym sg maszyny proste?

Omdéwienie zasady dziatania dzwigni jednostronnej i dwustronnej (przyktady z
najblizszego otoczenia).
Wybodr konstrukcji do wykonania.
Dociecie niezbednych elementéw do montazu danej konstrukcji.
. Czes¢ koncowa
Podsumowanie pracy uczniéw.
Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

e 6 6 W e o

Uprzatniecie stanowiska pracy.
Karta oceny ucznia

Pytania:
Nr i

e TAK CZESCIOWO NIE
Czy uczen:

samodzielnie odczytat

1 | poszczegdlne elementy rysunku
technicznego ?

Pamieta podstawowe pojecia

2 | zwigzane z rysunkiem
technicznym?

Zna najwazniejsze pojecia
zwigzane z drewnem?
Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?
Prawidtowo odczytat elementy
rysunku technicznego?
Przestrzegat zasad BHP w czasie
6 | pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Wykonat konstrukcje
samodzielnie?
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10. Dokonczenie budowy dziadka do
orzechow i pudeika

Forma pracy:
e Indywidualna,
e W parach,
e Zbiorowa.

Metody pracy:
® Praktyczna (dziatanie),
e Podajaca (rozmowa),
e Problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
® uczen wie, czym sg maszyny proste,
® rozrdznia dzwignie jednostronng od dwustronne;j,
e potrafi wymienic przyktady dzwigni jednostronnej i dwustronnej w najblizszym otoczeniu,
e doskonali umiejetnosci czytania instrukcji i budowy konstrukcji z drewna.

Srodki dydaktyczne:

Podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do drewna, wiertarko-wkretarka, wiertto @5mm, wiertto
@2,5mm, wiertto @2mm, mtotek, miara, kagtownik stolarski, bit o rozstawie 2mm, wkrety, $ruba 5mm
o min. dt. 65mm i nakretki, otéwek, niezbedne elementy drewniane do budowy dziadka do
orzechéw.

Najwazniejsze pojecia:
® maszyna prosta,
e dZwignia jednostronna,
e dZwignia dwustronna.
Przebieg zajec:
1. Czesc organizacyjna
2. Czes¢ wiasciwa
® Przygotowanie elementéw z poprzednich zaje¢ do konstrukcji dziadka na orzechy lub
pudetka
e Dociecie brakujgcych elementéw drewnianych.
e Budowa konstrukgji.
e Sprawdzenie poprawnosci wykonania i dziatania dziadka do orzechéw lub pudetka.
3. Czes¢ koncowa
e Podsumowanie pracy uczniow.
® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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Zadanie dla ucznidow o szczeg6lnych potrzebach:
Budowa dziadka do orzechéw wedtug wtasnego projektu.

Wykonanie rzutowania gotowej konstrukgji.

Dodanie do pudetka systemu umozliwiajacego jego zamykanie (np. z drutu).

Karta oceny ucznia

Pytania:

Nr . CZESCIOWO
Czy uczen:

samodzielnie odczytat

1 poszczegdlne elementy rysunku
technicznego ?

Pamieta podstawowe pojecia

2 zwigzane z rysunkiem
technicznym?

Wie i co to jest dZzwignia

3 jednostronna i dwustronna?

a Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?
Przestrzegat zasad BHP w czasie

6 pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

7 Wykonat konstrukcje

samodzielnie?

Czy wymiary poszczegélnych

8 elementéw odpowiadaja
projektowi?

Zbudowat dziadka do orzechoéw,
ktéry dziata?/ Czy zbudowane

9 pudetko swobodnie sie zamyka i
otwiera?

10 Wykonat prace w sposéb
estetyczny?
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11. Lamigtowki logiczne ze stali i
aluminium cz.1

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.
Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
® podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e Uczen wie, czym jest metal w sensie chemicznym,
zna cechy charakterystyczne metali,

wie czym sie zajmuje metalurgia,
potrafi wyttumaczy¢ w jaki sposdb powstajg stopy,

potrafi wytworzy¢ proste famigtéwki z metalu.

Srodki dydaktyczne:

wie w jaki sposéb dokonac podziatu metali ze wzgledu na ich gestos¢, temperature topnienia,

podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do metalu, rurka aluminiowa 10mm, mtotek, pitka do metalu,

kombinerki (mate, duze, srednie), pilniki do metalu, miara, drobny papier scierny, szczypce
wydtuzone, katownik stolarski, drut ze stali miekkiej, drut aluminiowy.

Najwazniejsze pojecia:

e metal,

e metalurgia,
e stop,

e stal.

Przebieg zajec:
1. Czesé¢ organizacyjna
2. Czes¢ wilasciwa
e Wprowadzenie do tematyki zajec- co to sg metale?
o Wiasciwosci metali.
e Omowienie réznych rodzajéw stopow.
® Przygotowanie materiatu o odpowiedniej dtugosci z drutu stalowego.
3. Czes¢ koncowa
e Podsumowanie pracy uczniow.
® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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12. Lamigtowki logiczne ze stali i
aluminium cz.2

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
® podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
e Uczen wie, czym jest metal w sensie chemicznym,
zna cechy charakterystyczne metali,
wie w jaki sposéb dokonac podziatu metali ze wzgledu na ich gestos¢, temperature topnienia,
wie czym sie zajmuje metalurgia,
potrafi wyttumaczy¢ w jaki sposdb powstajg stopy,

potrafi wytworzy¢ proste tamigtéwki z metalu.

Srodki dydaktyczne:

podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do metalu, rurka aluminiowa 10mm, mtotek, pitka do metalu,
kombinerki (mate, duze, Srednie), pilniki do metalu, miara, drobny papier scierny, szczypce
wydtuzone, katownik stolarski, drut ze stali miekkiej, drut aluminiowy, dratwa, lutownica.

Najwazniejsze pojecia:

e metal,

e metalurgia,
e stop,

e stal.

Przebieg zajec:
1. Czes¢ organizacyjna
2. Czesc¢ wlasciwa
® Przypomnienie informacji o metalach z poprzedniej lekcji?
® Przygotowanie elementéw wykonanych na ostatnich zajeciach
e Wykonanie tamigtéwki z drutu stalowego.
e Wykonanie tamigtéwki z aluminium.
3. Czesc¢ koncowa
e Podsumowanie pracy uczniow.
® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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Zadanie dla uczniow o szczego6lnych potrzebach:
Wykonanie wtasnej tamigtéwki na podstawie uktadanek przyniesionych z domu.

Karta oceny ucznia

Pytania: .
Nr TAK CZESCIOWO NIE

Czy uczen:

Prawidtowo odczytat poszczegdlne
elementy rysunku technicznego?

Pamieta podstawowe pojecia

2 | zwigzane z rysunkiem
technicznym?

Zna najwazniejsze pojecia
zwigzane z metalami?
Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?
Wykonat konstrukcje

5 | samodzielnie? Rzadko korzystat z
pomocy nauczyciela?
Przestrzegat zasad BHP w czasie
6 | pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Wykonat prace w sposéb
estetyczny?

Ogdlne uwagi dla nauczyciela:

Lekcje mozna skrdcié¢ do dwdch jednostek lekcyjnych, jezeli nauczyciel przygotowat by poszczegdlne
elementy metalowe wczesniej dla uczniow.
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13. Wykorzystanie potegi wielokrgzkow
i ciSnienia - zasada dziatania dzwigu
i maszyny hydraulicznej cz.1

Ogodlne uwagi do lekcji:
® W przypadku mniej zdyscyplinowanej klasy nauczyciel moze wyznaczy¢ konkretng
konstrukcje do budowy, pomijajgc omawianie drugiej.

® 7 tych dwdch konstrukcji maszyna hydrauliczna wymaga znacznie wiekszych umiejetnosci
manualnych

® Nalezy zadba¢ o odpowiednig przestrzen dla poszczegdlnych ucznidow przy wykonywaniu tego
zadania.

® Zwrdci¢ uwage na to, czy uczniowie pracujg w rekawiczkach ochronnych.

® Przygotowania sprzetu i materiatéw do pracy jeszcze przed zajeciami. llos¢ narzedzi
wykorzystywanych przy tym zadaniu jest duza.

® W przypadku maszyny hydraulicznej warto mie¢ jeden przedmiot jako pokazowy dla ucznidw,
wykonany przed zajeciami. Utatwi on taczenie poszczegdlnych elementéw przez ucznidw.

Wskazowka do wykonania:
Otwory wiercone w miejscach wkrecania wkretéw powinny byé wykonywane wierttem o $rednicy o
0,5mm mniejszym niz srednica uzywanego wkretu, zapobiegnie to peknieciom desek.
Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:

e praktyczna (dziatanie),

e podajaca (rozmowa),

e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:

e uczen wie, czym jest dzwig i do czego stuzy,
wie, z jakich czesci sktada sie dZzwig i jakie s3 ich rodzaje,
wie, co to sg maszyny proste,
potrafi wykorzysta¢ mechanizm wielokrgzkdw oraz wyttumaczy¢ zasade jego dziatania,
doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego oraz budowy konstrukcji z drewna.
Uczen wie, w jaki sposéb dziata mechanizm hydrauliczny i gdzie jest wykorzystywany,
wie, w jaki sposdb dziata silnik hydrostatyczny,
wie, z jakich elementdéw sktada sie sitownik hydrauliczny,

potrafi wyttumaczy¢ zasade dziatania prasy hydraulicznej,
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® wie, jakie zastosowanie ma prawo Pascala w prasie hydraulicznej,
e wie, dlaczego w prasie hydraulicznej zamiast wody stosuje sie olej,
e doskonali umiejetnosci czytania schematdw oraz budowy konstrukcji z drewna.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do drewna, wiertarko-wkretarka, wiertto @10mm,
wiertto @2mm, mtotek, nozyczki, miara, katownik stolarski, wiertto @3mm, bit o rozstawie
3mm, elementy niezbedne do budowy dzwigu z systemem wielokrgzkéw (bloczki, drewno,
wkrety, dratwa, katowniki metalowe) lub elementy niezbedne do budowy maszyny
hydraulicznej (strzykawki, wkrety, wezyk, elementy metalowe itp.).

Najwazniejsze pojecia:
e system wielokrgzkéw,
dzwig,
maszyny proste,
mechanizm hydrauliczny,
silnik hydrostatyczny,
sitownik hydrauliczny - tlok, cylinder, ttoczysko,
prasa hydrauliczna

prawo Pascala.

Przebieg zajec:

1. Czes¢ organizacyjna

2. Czes¢ wilasciwa

® Wprowadzenie do tematyki — czym jest dzwig i do czego jest wykorzystywany? Opis

dziatania mechanizmu hydraulicznego.
Budowa oraz zasada dziatania dzwigu.
Omowienie zasady dziatania wielokrgzkéw.
Zapoznanie sie z elementami konstrukcji dzwigu.
Omodwienie budowy sitownika hydraulicznego oraz prasy hydrauliczne;j.
Zwigzek prawa Pascala z prasg hydrauliczna.
Konstrukcja oraz omoéwienie zasady dziatania prostego sitownika hydraulicznego.
Zapoznanie sie z schematem budowy maszyny hydraulicznej.
Wybor konstrukcji (dzwig lub maszyna hydrauliczna).
Przygotowanie elementédw do budowy konkretnej konstrukcji.

Dociecie poszczegélnych elementéw drewnianych.
3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy uczniow.

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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14. Wykorzystanie potegi wielokragzkow
i ciSnienia - zasada dziatania dzwigu
i maszyny hydraulicznej cz.2

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
e podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
® uczen wie, czym jest dzwig i do czego stuzy,
wie, z jakich czesci sktada sie dzwig i jakie sg ich rodzaje,
wie, co to sg maszyny proste,
potrafi wykorzysta¢ mechanizm wielokrgzkéw oraz wyttumaczy¢ zasade jego dziatania,
doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego oraz budowy konstrukcji z drewna.
Uczen wie, w jaki sposéb dziata mechanizm hydrauliczny i gdzie jest wykorzystywany,
wie, w jaki sposdb dziata silnik hydrostatyczny,
wie, z jakich elementéw skfada sie sitownik hydrauliczny,
potrafi wyttumaczy¢ zasade dziatania prasy hydraulicznej,
wie, jakie zastosowanie ma prawo Pascala w prasie hydraulicznej,
wie, dlaczego w prasie hydraulicznej zamiast wody stosuje sie olej,

doskonali umiejetnosci czytania schematéw oraz budowy konstrukcji z drewna.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do drewna, wiertarko-wkretarka, wiertto @10mm,
wiertto @2mm, mtotek, nozyczki, miara, katownik stolarski, wiertto @3mm, bit o rozstawie
3mm, elementy niezbedne do budowy dzwigu z systemem wielokrgzkdéw (bloczki, drewno,
wkrety, dratwa, kagtowniki metalowe) lub elementy niezbedne do budowy maszyny
hydraulicznej (strzykawki, wkrety, wezyk, elementy metalowe itp.).

Najwazniejsze pojecia:
system wielokrgzkéw,
dzwig,

maszyny proste,
mechanizm hydrauliczny,
silnik hydrostatyczny,

sitownik hydrauliczny - ttok, cylinder, ttoczysko,
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e prasa hydrauliczna
e prawo Pascala.

Przebieg zajec:

1. Czesé¢ organizacyjna
2. Czes¢ wilasciwa

® Przypomnienie podstawowych informacji z ostatnich lekcji.
Sprawdzenie stanu materiatow przygotowanych na ostatnich zajeciach.
Dociecie brakujacych elementéw drewnianych

Nawiercenie otwordw zgodnie z schematami zamieszczonymi na rysunkach
technicznych.

® Potaczenie poszczegdlnych elementdw ze sobg zgodnie z instrukcja.
3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy ucznidw.

® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

e Uprzatniecie stanowiska pracy.
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15. Wykorzystanie potegi wielokragzkow
i ciSnienia - zasada dziatania dzwigu
i maszyny hydraulicznej cz.3

Forma pracy:
e indywidualna,
® w parach,
e zbiorowa.

Metody pracy:
e praktyczna (dziatanie),
e podajaca (rozmowa),
e problemowa (odkrywanie).
Cele zajec:
® uczen wie, czym jest dzwig i do czego stuzy,
wie, z jakich czesci sktada sie dZzwig i jakie sg ich rodzaje,
wie, co to s maszyny proste,
potrafi wykorzysta¢ mechanizm wielokrgzkéw oraz wyttumaczy¢ zasade jego dziatania,
doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego oraz budowy konstrukcji z drewna.
Uczen wie, w jaki sposéb dziata mechanizm hydrauliczny i gdzie jest wykorzystywany,
wie, w jaki sposdb dziata silnik hydrostatyczny,
wie, z jakich elementéw sktada sie sitownik hydrauliczny,
potrafi wyttumaczy¢ zasade dziatania prasy hydraulicznej,
wie, jakie zastosowanie ma prawo Pascala w prasie hydraulicznej,
wie, dlaczego w prasie hydraulicznej zamiast wody stosuje sie olej,
doskonali umiejetnosci czytania schematéw oraz budowy konstrukcji z drewna.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla ucznia, imadto, pitka do drewna, wiertarko-wkretarka, wiertto @10mm,

wiertto @2mm, mtfotek, nozyczki, miara, kgtownik stolarski, wiertto @3mm, bit o rozstawie
3mm, elementy niezbedne do budowy dzwigu z systemem wielokrazkéw (bloczki, drewno,
wkrety, dratwa, katowniki metalowe) lub elementy niezbedne do budowy maszyny
hydraulicznej (strzykawki, wkrety, wezyk, elementy metalowe itp.).

Najwazniejsze pojecia:

system wielokrgzkéw,

dzwig,

maszyny proste,

mechanizm hydrauliczny,

silnik hydrostatyczny,

sitownik hydrauliczny - ttok, cylinder, ttoczysko,
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e prasa hydrauliczna
e prawo Pascala.
Przebieg zajec:
1. Czes¢ organizacyjna
2. Czes¢ wiasciwa

® Przypomnienie podstawowych informacji z ostatnich lekcji.
e Dokonczenie taczenia poszczegdlnych elementéw.

a) dladiwigu
® Dokonczenie tagczenia poszczegdlnych elementéw
® Przeciggniecie dratwy pomiedzy poszczegdlnymi elementami.

® Sprawdzenie czy zastosowanie dwdch wielokragzkéw spowoduje dwukrotne
zmniejszenie sity niezbednej do podniesienia danego przedmiotu.

b) dla maszyny hydraulicznej
e Dokonczenie faczenia poszczegdlnych elementéw
e Napetnienie uktadu woda.
e Sprawdzenie dziatania maszyny hydrauliczne;j.

3. Czes¢ koncowa

e Podsumowanie pracy uczniow.
® Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
e Uprzatniecie stanowiska pracy.
Zadanie dla uczniow o szczegolnych potrzebach:
Wykonanie modelu tréjwymiarowego skonstruowanej maszyny hydrostatycznej lub dZzwigu.

a) dla dzwigu

Budowa konstrukcji z wykorzystaniem systemu trzech lub czterech wielokragzkéw oraz sprawdzenie
jak bedzie sie zmieniac sita naciggu poszczegdlnych elementdw liny w takiej konstrukcji?

a) dla maszyny hydraulicznej

Budowa sitownika hydraulicznego wykorzystujgcego olej zamiast wody. Poréwnanie $cisliwosci tych
dwodch substancji.
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Karta oceny ucznia

Pytania:
Nr L

Czy uczen:
samodzielnie odczytat
poszczegdlne elementy rysunku
technicznego ?

TAK

CZESCIOWO

NIE

Pamieta podstawowe pojecia
zwigzane z rysunkiem
technicznym?

Zna najwazniejsze pojecia
zwigzane z dzwigiem/maszyna
hydrauliczng?

Racjonalnie gospodarowat
powierzonymi mu materiatami?

Prawidtowo odczytat elementy
rysunku technicznego?

Przestrzegat zasad BHP w czasie
pracy z powierzonymi mu
narzedziami?

Wykonat konstrukcje
samodzielnie? Rzadko korzystat z
pomocy nauczyciela?

Zbudowat konstrukcje ktéra
dziata?

Czy wymiary poszczegélnych
elementéw odpowiadaja
projektowi?

10

Wykonat prace w sposéb
estetyczny?
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