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123D° Design — Tutorial

Program firmy AutoDesk 123D® Design jest darmowg wersjg bardziej rozbudowanego i
zaawansowanego narzedzia projektowego operujgcego w Srodowisku CAD. Pozwala on na tworzenie
wiasnych, prostych projektéw poprzez wykorzystanie podstawowych funkcji. Naszg prace musimy
rozpoczgé od zapoznania sie z programem, w ktérym bedziemy pracowac.

Po uruchomieniu aplikacji pojawi sie na ekranie powyzszy obraz. Przedstawia on obszar roboczy, w
ktorym bedziemy tworzyli projekty oraz menu poziome (na gérze ekranu), gdzie znajdziemy wszystkie
niezbedne narzedzia i funkcje do okreslania parametréow projektdw. Menu pionowe po prawej stronie
ekranu zawiera narzedzia nawigacji umozliwiajgce zmiane potozenia kamery, dzieki czemu mozemy
ogladac¢ przedmiot z kazdej strony. Po lewej stronie u géry znajduje sie rozwijane menu kontekstowe, w
ktdrym znajdziemy nastepujace funkcje:
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= New (ang. Nowy)— utworzenie nowego pliku

AUTODESK! biekt
‘ 123D' DESIGN ™~ ODIeKtY, )
=  Open (ang. Otwdrz) — otwieranie katalogu
wczesniej utworzonych obiektéw,

MNew

= Insert (ang. Wstaw) — wstawianie
Open réznorodnych komponentoéw,

= Import SVG... - importowanie projektu jako
nsert szkicu (As Sketch) lub jako bryty (As Solid),

=  Save... (ang. Zapisz) — zapisywanie postepoéw

import SVG.. prac w naszych projektach lub na komputerze,

= Save a Copy... (ang. Zapisz kopie) — tworzenie
kopii projektu i zapisywanie jej w projektach

Save... lub na komputerze,

Save a Copy... = 3D Print (ang. Wydruk 3D) — rzestanie projektu
do drukarki 3D,

3D Print = Send to... (ang. Wyslij do..) - przestanie
projektu do analizy w programie 123 Make,

Send To.. Maszyny CNC lub internetowego serwisu
wydrukéw 3D,

e Create 2D Layout (ang. Stwodrz uktad 2D) -

Create 2D Layout
zmiana bryty przestrzennej w siatke 2D,

Export STL e Export STL — eksport pliku do formatu STL -
Standard Template Library, STL (pol.
Exit standardowa biblioteka szablonow),

e Exit (ang. Wyjscie) — zamykanie programu.

Poziome menu umieszczone w gornej czesci okna programu bedzie podstawowym narzedziem
przy pracy zwigzanej z tworzeniem nowych szkicdw i bryt. Posiada ono tez inne funkcje, ktére umozliwig
przeksztatcanie tych obiektéw w dowolny sposdb. Omawianie poszczegdlnych funkcji przeprowadzimy
tak, jak czyta sie zwykty tekst, czyli od lewej do prawej strony:

1. Strzatka w lewo cofa dziatania o jeden krok w tyt. Analogicznie strzatka w prawo pozwala
automatycznie wykonac nastepny krok (UWAGA: strzatka ta jest aktywna jedynie w chwili, gdy
uzywamy strzatki cofniecia, poniewaz program zapamietuje kilka ostatnich akcji, za pomoca
strzatek mamy mozliwos¢ wyboru chwili naszej pracy, ktdra nas interesuje).

«o ¥ PV BV T 2L ¥

2. Swobodne przeksztatcanie (ang. Transform) bryty. W menu mamy do wyboru dwie opcje:
Swobodny obrét obiektu oraz jego skalowanie.
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Transform + ‘W

3. Wstawianie gotowych prymitywdw (ang. Primitives) czyli pospolitych bryt tréjwymiarowych (3D)
takich, jak: szescian, kula, walec, stozek i torus; oraz bryt dwuwymiarowych (2D) takich, jak:
prostokat, kofo, elipsa i wielobok foremny. Przy wstawianiu prymitywow 2D na dole ekranu
pojawia sie okienko umozliwiajgce podanie podstawowych parametréow figury ptaskiej, np.:
promien (ang. Radius) albo ilos¢ bokdéw (ang. Sides). Obiekty 3D posiadajg analogiczne funkcje,
umozliwiajgce okreslenie parametréow bryty przed jej wstawieniem do obszaru roboczego.

Q Radius: |f[] Sides: |5

v | ¥ Y et YT
Primitives U 0 . L’i = DOC}Q

4. Narzedzia Szkicu (ang. Sketch — pl. szkic). Tu réwniez mamy mozliwos¢ wyboru prymitywéw
dwuwymiarowych do wstawienia tak, jak opisano to powyzej (pierwsze 4 symbole figur ptaskich).
Kolejne 4 symbole odpowiadajg za tworzenie wielolinii (ang. Polyline), wielolinii z zaokragleniami
(ang. Splain), tuku tworzonego na podstawie okreslenia srodka krzywizny i 2 jej punktdw skrajnych
oraz tuku tworzonego na bazie wprowadzenia 3 punktéw. Kolejna funkcja odpowiada za
zaokraglanie wierzchotkdw ostrych figur ptaskich. Mamy mozliwos¢ podawania promienia
krzywizny w okienku analogicznym do tego, ktdére pojawia sie przy wstawianiu figur ptaskich.
Nastepnym narzedziem jest trymer (ang. Trim) pozwalajagcy na przycinanie linii w rdznych
miejscach szkicu. Przeciwwagg dla tego narzedzia jest znajdujacy sie obok przycisk pozwalajacy na
rozbudowanie (dobudowanie) brakujgcych elementéw szkicu (ang. Extend — rozciggac sie,
rozbudowad). Ostatnie dwa narzedzia stuzg do skalowania elementéw szkicu oraz do tworzenia
nowych szkicdw w innych ptaszczyznach wzajemnie prostopadtych.
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5. Konstrukcja (ang. Construct) pozwala na wykorzystanie jednej z 4 dostepnych funkcji: wyciggniecie
proste (tworzenie bryty ze szkicu), giecie czesci, tworzenie bryty ze szkicu poprzez obrét oraz
tworzenie bryty z kilku szkicéw poprzez przeciggniecie.

¥ ¢ e ¥ %
Constradt| | é - i

6. Modyfikacja (ang. Modify) pozwala na wprowadzanie istotnych zmian w gotowym juz obiekcie 3D.
Mozemy kolejno sciska¢ obiekt (funkcja odwrotna do wyciggniecia prostego), okreslaé¢ jego
potozenie w przestrzeni wzgledem innych elementdéw projektu, podzieli¢ jedng bryte na czesci,
wykonaé zaokraglenie lub fazowanie ($ciecie) krawedzi, a nawet wydrgzy¢ pustg przestrzen w
bryle.

¢ v 2% e T D
ru1ndif:.f-éﬁ9ﬁ | e B | =9

7. Szyk (ang. Pattern - warstwy) pozwala na powielenie obiektu i usytuowanie kopii wzgledem
oryginatu w szyku prostokgtnym, kotowym, kaskadowym, lub tez poprzez stworzenie odbicia
lustrzanego.

w e 2% &9 T

™ Wl =
b W
Pattern 'ii"ﬁ o "

8. Relacje - to narzedzie moze okazac sie dos¢ istotne w pracy. W celu szybszego, sprawniejszego i
fatwiejszego przenoszenia zaleznych od siebie elementéw, mozna je pogrupowaé. Do tego
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wykorzystamy funkcje Grupowania (ang. Grouping). Niekiedy powigzania utworzone na potrzeby
przenoszenia elementdw zaczynajg nam zawadza¢. Wtedy mozna wykorzysta¢ pozostate dwie
opcje: Rozgrupuj (ang. Ungrouping), ktéra rozdzieli ponownie zaznaczone elementy, lub
Rozgrupuj Wszystko (ang. Ungrouping all), wtedy wszystkie elementy, jakie zostaty zgrupowane
(bez wzgledu na ilos¢ grup) zostang rozgrupowane.

w3k ¥ T

GGrouping ﬁ % :?:'IE:

9. Tworzenie kombinacji (ang. Combine) umozliwia przenikanie sie wzajemne bryt w celu utworzenia
nowej jednolitej bryty o pozgdanym ksztatcie lub uzyskanie wyciecia (z dwdch przenikajgcych sie
bryt pozostaje tylko czesé jednej z nich pomniejszona o przestrzen przenikania z drugg bryta).
Ostatnig mozliwoscig jest opcja negatywu — z dwdch przenikajgcych sie wzajemnie bryt pozostajg
tylko te czesci, ktdre sie wzajemnie przenikajg. Pozostate czesci obu bryt zostajg usuniete.

N v W T D
Combine ﬁ_. ﬂ ';'l.

10. Ostatnie cztery funkcje umieszczone w menu poziomym to Tekst, Wigzania, Pomiary i Definicja
Materiatu z jakiego wykonano nasz obiekt.

T 9L | %

Funkcja Text pozwala na wprowadzenie dowolnego tekstu. Po wybraniu ptaszczyzny, na jakiej chcemy
umiesci¢ tekst, mamy mozliwos¢ wybrania czcionki (ang. Font,) stylu tekstu (ang. Text style), ktéry

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego str. 5



KAPITAL LUDZKI @ﬂ/ﬁll i

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 7 ".'[y R4 FUNDUSZ SPOLECZNY

pozwala na pogrubienie tekstu lub pisanie kursywg (tekst pochylony). Ponadto mozemy okresli¢ wysokos¢

(ang. Height) tekstu, podajagc wymiar w milimetrach, oraz kat (ang. Angle), pod jakim bedzie
wprowadzany tekst.

O

lext

Text

Text |Text

Font  &rial -

Text skyle B I

Height | 10,00 mm

Angle |90.0 deq

| w DK | | 3 cancel

Funkcja Wigzan (ang. Snap) pozwala na tworzenie relacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami i ich
taczenie.
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Aktywujac te funkcje nalezy wybrac¢ interesujacg nas powierzchnie pierwszej bryty klikajac na nig LPM
(lewy przycisk myszy).

Select the faces of salid to snap

Nastepnie wybra¢ w taki sam sposdb interesujgca nas powierzchnie na drugiej bryle.

Select the faces of golid to snap

Wybrane powierzchnie potaczg sie automatycznie.
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Opcja Zmierz (ang. Measure) pozwala na wykonanie pomiarédw interesujgcych nas wielkosci. W
podfunkcji wyboér (ang. Selection) mozemy zdefiniowaé typ wyboru (ang. Selection Types) Do wyboru
mamy (pierwsza ikona) powierzchnie (ang. Face), krawedz (ang. Edge) lub wierzchotek (ang. Vertex)
bryty. Druga ikona pozwala nam na zaznaczenie catej objetosci bryly (ang. body — ciato). Druga
podfunkcja pozwala nam wybra¢ wyniki (ang. Results), jakie majg by¢ zaprezentowane — typ miary (ang.
Measure Types). Mamy tu do wyboru odlegto$é (ang. Distance), kat (ang. Angle), powierzchnie (ang.
Area) oraz objetos¢ (ang. Volume).
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Measure

* Selection

Selection Tvpes E: t}
Clear <3

* Results

Measure Types BoH tﬁ/_ E ﬁ

| Close

Po wybraniu opcji zdefiniowania materiatu pojawi sie okno wyboru:
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T Materials x|

Common

Varnished

Brushed Hatural

Glossy

Metal Metal Wood Wood
Glossy Frosted — 3
Matte Plastic  Plastic  Clear Glass  Glass ‘ | ‘ #FFFFFF| ‘
Aluminum Brass Bronze Copper Gold
Stainless
Iron Chrome Silver Steel Steel

Titanium

Plastic

PWC

Poly Clear Poly Smoke

Cherry Maple Oak Walnut

Latex Hylon

Wood

Misc

Carbon
Fiber Rubber

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego  str. 10



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Opis Materiatéw:

Oryginat Ttumaczenie
Common Powszechne materiaty
e Default e Domysiny
e  Brushed metal e Szlifowany metal
e  Glossy metal e Btyszczacy metal
e  Natural wood e Naturalne drewno
e  Varnished Wood e Drewno lakierowane
e  Matte Plastic e Matowe tworzywo sztuczne
e  Glossy Plastic e Btyszczacy tworzywo sztuczne
e  (Clear Glass e Przezroczyste szkto
e  Frosted Glass e Matowe szkto
Metals Metale
e  Aluminium e Aluminium
e Brass e Mosigdz
° Bronze e Braz
e Copper e Miedz
e Gold e Zioto
e lron e Zelazo
e Chrome e Chrom
e  Silver e Srebro
e  Stainless Steel e Stal nierdzewna
e  Steel e Stal
e  Titanium e Tytan
Plastic Tworzywa Sztuczne
e latex e Lateks
e Nylon e Nylon
e PVC e Polichlorek winylu (PCV)
e  Poly Clear e Politereftalan etylu (PET) Przezroczysty
e  Poly Smoke e Politereftalan etylu (PET) Nieprzezroczysty
Wood Drewno
e Cherry e Wisdnia
e Maple e Klon
e 0Oak e Dgb
e  Walnut e Orzech wtoski
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Misc Réine
e  Carbon Fiber e Wibkna weglowe
e  Rubber e Guma

Pionowe menu znajdujace sie po prawej stronie okna programu dostarcza szeregu mozliwosci
zwigzanych z opcjami wyswietlania obiektow oraz pofozeniem kamery.
Poczynajac od gory widzimy szescian, ktéry mozemy dowolnie orientowaé. Wraz ze zmiang jego orientacji
zmienia sie pofozenie naszej kamery, co daje nam mozliwos¢ obserwacji przedmiotu z kazdej strony.
Kazda sciana jest odpowiednio podpisana i oznacza inne potozenie kamery wzgledem

Ll
e przedmiotu. Nazwy wskazujg, ze widoki z tych perspektyw s3 widokami

liy FRDNT bezposrednimi i bedg przedstawiaty jedynie obraz dwuwymiarowy danej strony
naszej bryly. Pdézniej sprawdzimy to w praktyce. Sciany podpisane s3 w jezyku

angielskim, wiec zamiescimy tutaj opis kazdej z nich:

7]

Front — Przdd,

Left — Lewa strona,
Right — Prawa strona,
Back — Tyt,

Top - Gora,

Bottom — D6t

o @+

-
|

r
&

Widoczna obok ikonka domku jest skrétem, ktéry pozwala nam
automatycznie powraca¢ do widoku gtéwnego, ktérym zazwyczaj jest ustawienie
kamery w potozeniu izometrycznym (czyli kamera skierowana bezposrednio na jeden
z goérnych naroznikéw szescianu).

Kolejne opcje w menu pionowym poczgwszy od géry pozwalajg na reczne
ustawienie obszaru roboczego wzgledem kamery, swobodne obracanie kamery
wokét obszaru roboczego po okreslonej orbicie, przyblizenie lub oddalenie obrazu,

& B ®© D

dopasowanie wymiardw okna i widoku do zawartosci obszaru roboczego, okreslenie
sposobu wyswietlania bryt (Tylko materiat, materiat z zarysem, tylko zarysy),
ukrywanie lub odkrywanie bryt, siatek i/lub szkicéw, ukrywanie lub odkrywanie siatki
wyrysowanej na obszarze roboczym, aktywacja lub dezaktywacja grupowania
podczas przeciggania.
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Przykiady:

Wstawianie prymitywow:

Aby wstawié prymitywy, nalezy z poziomego menu na gorze ekranu wybrac funkcje primitives, a nastepnie wybrac

bryte, jaka chcemy wstawic.

Wybierajgc Box wstawiamy szescian.

9 Y e

Frimitives ﬁ o i gi

Box
Inzert a Box
haterial
~ 7/ | | Length: | 20| iWiidth: | 20 Height |20

Przed wstawieniem szczescianu, na dole ekranu pojawia sie okno dialogowe pytajgce o jego parametry:
dtugosc¢ (ang. lenght), szerokos¢ (ang.width) oraz wysokos¢ (ang. height). Domyslna wartos$é wszystkich
wielkosci wynosi 20[mm]. Oprécz wymiaréw bryty mamy mozliwos$é wyboru materiatu, z jakiego ma ona

zosta¢ wykonana oraz koloru.
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|Primitiwes|‘ ﬁ 0 i ,:;i |

Sphere
Inzert a Sphere

Wybierajac Sphere wstawimy kule.

o S/ || Radius: |10)

Wstawiajac kule mozemy okreslic¢ jej promien (ang. radius). Wartos¢ domysina wynosi 10[mm)].
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Wybierajac Cylinder wstawimy walec.

w | ¥ ¢ e W
s | @ @ W A ©

Cylinder

Inzert a Cylinder

i @ Radius:

Height:

20

Wstawiajagc walec mozemy zdefiniowac jego promien (ang. radius) podstawy i wysokos¢ (ang.height).

Domyslne wartosci to odpowiednio promien réwny 10[mm] i wysoko$¢ stozka réowna 20[mm)].
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Woybierajac Cone wstawimy stozek.

- s e
Prirnitives ﬁ i i A |

Cone
In=ert & Cone

/N @ Radius: |10 Height: |20

Przy tworzeniu stozka tak ,jak w przypadku walca, mamy mozliwo$é okreslenia jego promienia (ang.
radius) i wysokosci (ang. height). Domyslne wartosci to odpowiednio promien rowny 10[mm] i wysokos¢
stozka réwna 20[mm].
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Woybierajac Torus wstawimy Torus (pierscien o przekroju okragtym).

AR R
>

TS - -
woOuw Ao | L

Torus
Inzert & Torus

Przy tworzeniu torusa okreslimy jego wiekszy (ang. major) i mniejszy (ang. minor) promien (ang. radius).
Domyslna wartos¢ wiekszego promienia wynosi 10[mm], a mniejszego 2,5[mm].
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