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WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie jest sprawozdaniem z projektu pn. ,eFizyka - Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” realizowanego przez
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa
w ramach Poddziatania 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projektu
konkursowego Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, na podstawie umowy

podpisanej z Osrodkiem Rozwoju Edukaciji.

Celem badania jest ogélna ocena projektu oraz okreslenie elementéw projektu, ktére
wymagajg modyfikacji lub wsparcia tak, aby przyniést jak najwieksze korzysci dla

wszystkich uczestnikow.

Przedmiotem badania byt okres zimowego semestru szkolnego 2014/2015. Badanie

zostato przeprowadzone w okresie od pazdziernika 2014 r. do lutego 2015 r.

Badaniem zostali objeci uczniowie pierwszych, drugich i trzecich klas szkot
ponadgimnazjalnych, w ktérych realizowany byt projekt oraz nauczyciele fizyki,

w szczegolnosci byty to szkoty:

o XXXI Liceum Ogolnoksztatcgce w todzi

o LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. Aleksandra Fredry w Warszawie

o LXX Liceum Ogoélnoksztatcgce im. A. Kaminskiego w Warszawie

e V Liceum Ogodlnoksztatcgce im. A. Witkowskiego w Krakowie

e | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sklodowskiej-Curie w Sokotowie
Podlaskim

e Il Liceum Ogdlnoksztatcgce i. C.K. Norwida w Kielcach

o Zespo6t Szkot nr 2 w Ciechanowie

¢ |l Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Mikotaja Reja w Krasniku

e X Liceum Ogolnoksztatcgce im. Krolowej Jadwigi w Warszawie

o ZespOt Szkot Ponadgimnazjalnych im. Wt. St. Reymonta w Chorzelach



Celem gtébwnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania ucznidow szkét
ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany program nauczania
bazujgcy na technologiach teleinformatycznych. Cel bedzie osiggniety jezeli 60%
grupy uczniow objetych wsparciem w ankietach (do 30.06.2015) okresli,

ze opracowane w projekcie produkty zwiekszyty ich zainteresowanie fizyka.
Wskaznikami pomiaru celu sa:

- 1 opracowany i upowszechniony innowacyjny program nauczania w zakresie
przedsiebiorczosci, przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
i technicznych. Zrédtem weryfikacji/pozyskania danych o wskazniku sg
informacje dyrektorow 5 szkdt potwierdzajgce zatwierdzenie opracowanego

w projekcie programu nauczania oraz realizacje wg niego przedmiotu fizyka.

- 500 przeprowadzonych ankiet. Zrédlem weryfikacji/pozyskania danych
0 wskazniku sg raporty dotyczgce zwiekszenia zainteresowania przedmiotem

fizyka od kierownika projektu i firmy przeprowadzajgcej badania ewaluacyjne.

Zwarzywszy na uwagi w liscie kontrolnej oraz zalecenia z audytu uzupetniajgcego
dotyczgce akceptacji opracowanego w projekcie programu nauczania, dyrektorzy

szkot zostali poproszeni o podpisanie oswiadczen o nastepujgcej tresci:

W zwigzku z przystgpieniem szkoty: ........................... do projektu pn.
.eFizyka — Multimedialne Srodowisko nauczania fizyki dla szkot
ponadgimnazjalnych” realizowanego przez Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej, akceptuje opracowany w projekcie program nauczania oraz
potwierdzam realizacje wedfug niego przedmiotu fizyka od momentu

przystgpienia szkoty do projektu.

Brak wczesniej takich oswiadczen byt spowodowany tym, iz w naszej opinii,
akceptacja opracowanego w projekcie programu i realizacja wedtug niego
przedmiotu fizyka byta rownowazna z podpisaniem przez dyrektorow deklaraciji
przystgpienia do projektu. Dyrektorzy szkdét zapewniali o tym fakcie ustnie przed
podpisaniem deklaracji. Posiadamy 5 oswiadczen dyrektorow nastepujgcych szkot za
zimowy semestr szkolny 2014/2015:

- LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. Aleksandra Fredry w Warszawie

- X Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Krolowej Jadwigi w Warszawie
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- Zespot Szkot nr 2 w Ciechanowie
- XXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. L. Zamenhofa w todzi
- Il Liceum Ogélnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymi im. C.K. Norwida

w Kielcach.

Wedtug stanu na 31 stycznia 2015 r. w projekcie uczestniczyto 735 uczniow szkot
ponadgimnazjalnych, w ktérych kobiety stanowity 49%. Ankieta ewaluacyjna zostata
przeprowadzona z 506 uczestnikami projektu. W grupie tej kobiety stanowity 47%.
Uczniowie wypefniali ankiety w wersji papierowej oraz elektronicznie poprzez

formularz zamieszczony na stronie projektu

Dodatkowo na potrzeby niniejszego sprawozdania w okresie od listopada 2014 r.
do lutego 2015 r. podczas organizowanych spotkan seminaryjnych byty zbierane
opinie uczniéw i nauczycieli dotyczgce produktéw opracowanych w ramach projektu

oraz opinie dotyczgce samej idei projektu.

W sumie zostato zorganizowanych i przeprowadzonych 10 spotkan seminaryjnych
z nauczycielami i uczniami szkodt, ktore przystgpity do projektu lub bylty

zainteresowane przystgpieniem do projektu:

1. 06.11.2014 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i ucznidw 2 klas z X Liceum Ogdlnoksztatcgce

im. Krolowej Jadwigi w Warszawie

2. 18.11.2014 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i uczniow 2 klas z Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Wt. St. Reymonta w Chorzelach

3. 27.11.2014 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i wucznibw 2 klas z LXX Liceum

Ogodlnoksztatcgce im. A. Kaminskiego w Warszawie

4. 03.12.2014 r. — lekcje pokazowe w X Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Krélowej

Jadwigi w Warszawie


http://www.fizyka.pw/

5. 09.12.2014 r.— lekcje pokazowe w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych
im. Wt. St. Reymonta w Chorzelach

6. 13.01.2015 r. — lekcje pokazowe w LXX Liceum Ogdlnoksztatcgce

im. A. Kaminskiego w Warszawie

7. 06.02.2015 r. — warsztaty i wyktady na Wpydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i uczniow Il Liceum Ogélnoksztatcgcego

im. C.K. Norwida w Kielcach

8. 13.02.2015 r. — lekcje pokazowe w | Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Marii

Skftodowskiej - Curie w Sokotowie Podlaskim

9. 20.02.2015 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i ucznidw LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgcego

im. Aleksandra Fredry w Warszawie

10. 24.02.2015 r. — lekcje pokazowe w XXXI Liceum Ogolnoksztatcgce w todzi.

Celem spotkan byto przedstawienie projektu i jego produkidow, oraz
zademonstrowanie poszczegolnych produktéw, tak aby zaréwno nauczyciele jak
i uczniowie samodzielnie uzytkowali je w szkotach czy w domu. Podczas spotkan na
Wydziale Fizyki PW byly przekazywane informacje na temat samego projektu oraz

jego elementéw sktadowych oraz przeprowadzone warsztaty z wykorzystaniem:

e Cwiczen Wirtualnych (Ciato doskonale czarne, Soczewka, Prawa Gazowe,

Prawo Ohma)

e Szkolnego Laboratorium Fizycznego na  Politechnice  (Ostabienie
promieniowania gamma, Interferometr Michelsona, Ciato doskonale czarne,

Elektrownia Jgdrowa)
o Cwiczen z pogranicza fizyki i informatyki (Obrotowa mapa nieba)

Dodatkowo dla uczestnikéw spotkania:



e przeprowadzono zajecia na temat dyfrakcji i interferenciji fal z wykorzystaniem
urzadzeh doswiadczalnych, ktére wchodzg w sktad Szkolnego Laboratorium
Fizycznego

e zaprezentowano drugi na swiecie wyktad z projekcji holograficznej na zywo

e przeprowadzono zajecia na temat druku 3D wraz z demonstracjg drukarki 3D

e przeprowadzono zajecia na temat holografii

e zaprezentowane na zywo wszystkie uktady doswiadczalne wchodzgce w sktad
SILF

e przeprowadzono zajecia omawiajgce zasade dziatania i wykorzystanie

Swiattowoddw oraz prezentujgce eksperyment z uzyciem Swiatta laserowego

Zajecia pokazowe w szkotach =zostaty przeprowadzone 2z wykorzystaniem
Wirtualnego Laboratorium Fizycznego (Ciato doskonale czarne, Soczewka, Prawa
Gazowe, Prawo Ohma, Efekt fotoelektryczny), oraz Szkolnego Internetowego
Laboratorium Fizycznego. Idea zaje¢ byto rozwigzywanie zadan samodzielnie przez
ucznidw przy stanowiskach komputerowych w asyscie z nauczycielem. Zajecia
rozpoczynaty sie od wstepu teoretycznego, a konczyly sie przygotowaniem
sprawozdan przez uczniow do wydruku w pdf. Dodatkowo szczegoétowo zostat
wyjasniony sposob korzystania ze Szkolnego Internetowego Laboratorium

Fizycznego.

OPIS WYNIKOW BADANIA

Dla potowy badanych uczniéw fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym.
W grupie uczniow posiadajgcych takg opinie dominujg kobiety. Fizyka jest
przedmiotem fatwym i zrozumiatym dla 40% badanych. Pozostali ankietowani udzielili

odpowiedzi ,trudno powiedzieé”.



Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym:

u Tak
Raczej tak
Raczej nie
u Nie
28% 30% Trudno powiedzieé¢
Rysunek 1: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.
Tabela 1: P.1 Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym
M K Suma M% K%
Tak 44 57 101 16% 24%
Raczej tak 75 77 152 28% 32%
Raczej nie 78 65 143 29% 27%
Nie 38 20 58 14% 8%
Trudno powiedzie¢ 33 19 52 12% 8%
Suma koncowa 268 238 506 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Powszechny program nauczania fizyki dla 37% ankietowanych jest interesujacy.
Podobny odsetek badanych nie ma w tej sprawie jednoznacznego zdania. Z kolei dla
24% badanych, powszechny program nauczania fizyki nie wzbudza zainteresowania.



Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:

m Zainteresowanie
przedmiotem

m Brak zainteresowania
przedmiotem

Trudno powiedzieé

Rysunek 2: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Tabela 2: P.2 Powszechny program nauczania fizyki wzbudza

M K Suma M% K%
Zainteresowanie przedmiotem 114 75 189 43% 32%
Brak zainteresowania przedmiotem 66 57 123 25% 24%
Trudno powiedzie¢ 88 106 194 33% 45%
Suma koncowa 268 238 506 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Zdecydowana wiekszo$¢ badanych uczniow (80%) uwaza, ze wykorzystanie
nowoczesnych technologii (Internet) w nauczaniu fizyku oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwigkszenie zainteresowania i lepsze
zrozumienie przedmiotu. Jedynie 13% respondentéw ma odmienne zdanie, a 8%

udzielito odpowiedzi ,trudno powiedziec”.



Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczania fizyki
(Internet) oraz kanalow spolecznosciowych (Facebook) wplywa na
zwiekszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

u Tak
Raczej tak
Raczej nie

u Nie

Trudno powiedziec

Rysunek 3: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Tabela 3: P.3 Woykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatow
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

M K Suma M% K%
Tak 107 79 186 40% 33%
Raczej tak 108 109 217 40% 46%
Raczej nie 25 19 44 9% 8%
Nie 11 10 21 4% 4%
Trudno powiedzie¢ 17 21 38 6% 9%
Suma koncowa 268 238 506 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” ocenito co najmniegj
dobrze 81% badanych uczniéw. Zle i raczej Zle ocenito program nauczania
opracowany w ramach projektu zaledwie 8% ankietowanych. 11% ankietowanych
ucznidw na obecnym etapie wdrazania projektu w szkotach nie miato jeszcze

wyrobionego zdania co do programu.



56%

Ogolna ocena programu nauczania opracowanego wramach projektu

m Zdecydowanie dobrze
Raczej dobrze
Raczej zZle

wZle

Trudno powiedziec

Rysunek 4: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Tabela 4: P.4 Jak ogdlnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkot ponadgimnazjalnych”, w ktorym bierzesz udziat

M
Zdecydowanie dobrze 66
Raczej dobrze 148
Raczej zle 10
Zle 8
Trudno powiedzie¢ 36
Suma koncowa 268

K
61
137
8
11
21
238

Suma
127
285

18
19
57
506

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

M% K%
25% 26%
55% 58%

4% 3%
3% 5%
13% 9%
100% 100%

61% ankietowanych uczniéw zadeklarowata, ze w ostatnim czasie wzrosto ich

zainteresowanie przedmiotem fizyka. Deklaracjg takg sktadali czeSciej mezczyzni.

64% ankietowanych mezczyzn i 58% kobiet zapytana o to, czy w ostatnim czasie

wzrosto ich zainteresowanie przedmiotem fizyka, udzielito odpowiedzi ,Tak” lub

.Raczej tak’.

W  przypadku 28%

ankietowanych ucznidw zainteresowanie

przedmiotem fizyka nie wzrosto, a 11% nie zauwazyto zmian w tym zakresie.
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Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem
fizyka

m Tak
Raczej tak

Raczej nie
15% = Nie

Trudno powiedziec

34%

Rysunek 5: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Tabela 5: P.5 Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka

M K Suma M% K%
Tak 78 59 137 29% 25%
Raczej tak 93 79 172 35% 33%
Raczej nie 38 39 77 14% 16%
Nie 33 30 63 12% 13%
Trudno powiedzie¢ 26 31 57 10% 13%
Suma koncowa 268 238 506 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

56% badanych ucznidow w przysziosci chciataby kontynuowacC swojg edukacje na
uczelni technicznej. Kontynuowanie edukacji na uczelni technicznej czesSciej
rozwazajg mezczyzni (67%) niz kobiety (45%). 18% ankietowanych nie ma jeszcze

sprecyzowanych planéw odnosnie dalszej edukaciji.

11



W przyszilosci chcial(a)bym kontynuowaé swoja edukacje na uczelni
technicznej

m Tak
Raczej tak
Raczej nie

m Nie

Trudno powiedziec

20%

Rysunek 6: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Tabela 6: P.6 W przysztosci chciat(a)bym kontynuowaé swojg edukacje na uczelni techniczne;j

M K Suma M% K%
Tak 123 59 182 46% 25%
Raczej tak 56 47 103 21% 20%
Raczej nie 18 45 63 7% 19%
Nie 30 37 67 11% 16%
Trudno powiedzie¢ 41 50 91 15% 21%
Suma koncowa 268 238 506 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Uczniowie poproszeni 0 wyrazenie swojego zdania na temat projektu
i przeprowadzonych zaje¢ pokazowych/warsztatéw uwazajg, ze projekt jest bardzo
ciekawg inicjatywg. Wykorzystanie nowoczesnych technologii daje wieksze
mozliwosci poznawania fizyki i poszerzania wiedzy. Uczniowie cenig wysoko
mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczeh samemu. Lekcje przeprowadzone
z wykorzystaniem produktow opracowanych w ramach projektu zachecajg do
gtebszego i doktadniejszego poznania fizyki. Ponizej zostaty przedstawione opinie

uczniow.
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Zajecia zostaty przeprowadzone w bardzo ciekawy i interesujgcy Sposob.
Zachecajg do gtebszego i doktadniejszego poznania fizyki.

Dzisiejsze zajecia byty bardzo atrakcyjne, samodzielne prezentowanie
dos$wiadczen w komputerze jest bardzo dobrym sposobem na zgftebienie
tematow fizyki.

Projekt ,eFizyka” jest naprawde ciekawy i pomaga w nauce fizyki. MySle ze
odpowiednio prowadzony i rozwijany stanie sie wielkg pomocg dla uczniow
| zainteresuje przedmiotem wiecej 0SOb.

Projekt eFizyka odbieram bardzo pozytywnie. DoSwiadczenia byty bardzo
ciekawe i wzbudzity we mnie Zzainteresowanie. Moge nawet powiedziec,
Ze moje zainteresowanie fizykg jest wieksze nic do tej pory. Dziekuje

Zajecia byty bardzo ciekawe. Szczegodlnie zainteresowat mnie ten podrecznik
on-line. Cwiczenia on-line sg bardzo dobrym pomystem.

Ciekawy pomyst na przekazanie praktycznej strony fizyki poprzez
doswiadczenia, ktore ciezko wykonaC¢ na wifasng reke. tgczy to nauke
z zabawg, bez koniecznosci wychodzenia gdziekolwiek.

Wykorzystanie nowoczesnej technologii daje wieksze mozliwosci poznawania
fizyki 1 rozszerzania wiedzy. Niestandardowe metody nauczania sg
zdecydowanie plusem.

Inicjatywa  zrobienia takiego projektu jest dobra | ciekawa, wiec
prawdopodobnie wezme aktywny udziat.

Sami moglismy przeprowadzi¢ doswiadczenie co byto ciekawsze od samej
teorii.

Zajecia byty bardzo ciekawe, gtownie to, ze mogliSmy sami przeprowadzic
doswiadczenia.

Uwazam, ze zajecia byty ciekawie prowadzone. Wykorzystanie nowoczesnej
technologii daje wieksze mozliwo$ci poznawania fizyki i rozumienia wiedzy.

Zajecia, ktore zostaty przeprowadzone uwazam za ciekawe, takie zajecia
mogg zachecic do uczenia sie fizyki.

Moim zdaniem zajecia byty przeprowadzone w bardzo ciekawy sposob, nie
byto mozna sie nudzi¢. Bardzo chetnie wzigtbym udziat jeszcze raz w tego
typu projekcie.
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Zajecia byty bardzo ciekawe, poszerzajg wiedzg, wszystko zostato ciekawie
przekazane. Ukazane nam symulacje sg niezmiernie interesujgce, a Strona
internetowa, ktorg mieliSmy okazje zobaczyc¢ zacheca do korzystania z niej.

Ciekawe byto korzystanie z wirtualnego laboratorium. Mogg pomoc w lepszym
zrozumieniu fizyki.

Ciekawy projekt, fajny przekaz, wzbudza zainteresowanie tematem. Ogdlnie
bardzo ok.

Zajecia z fizyki byty bardzo przydatne i interesujgce. W dalszym nauczaniu
I uczeniu sie fizyki bedzie mi to niezbedne do poznawanie tego przedmiotu.
Strona internetowa z laboratorium utatwi mi zrozumiec te zagadnienia.

Zajecia z fizyki bardzo mi sie podobaty. Byly ciekawe i interesujgce cwiczenia.
Dzieki tym zajeciom zaczgtem bardziej interesowac sie fizyka.

Cwiczenia wirtualne byty bardzo ciekawe i zainteresowaty mnie.

Jednak mozna wirtualnie zobaczy¢ rzeczy, o ktorych na lekcjach sie tylko
mowi. Zwiekszy to zainteresowanie oraz utatwi zrozumienie fizyki.

Pomyst z projektem eFizyka bardzo mi sie podoba.

Dzisiejszy wyktad byt bardzo interesujgcy oraz bardziej mnie zainteresowat
fizyka.

Wyktad zdecydowanie wzbudza zainteresowanie przedmiotem. Powinno byc¢
takich wiecej.

Projekt jest ciekawy. Podobafo mi sie wykorzystanie nowoczesnych Srodkow
przekazu.

Uwazam Zze zajecia zostaty przeprowadzone ciekawie. Zajecia zwiekszyty
moje zainteresowanie do fizyki. Ciesze sie, ze mogtem dowiedzie¢ sie wielu
ciekawych i przydatnych rzeczy.

Wyktad mi sie podobat. Wycieczka na Politechnike jest ciekawa i pouczajgca.
Fizyka wydata mi sie bardziej zrozumiata niz na lekcji w szkole.

Uwazam, ze fizyka jest ciekawym przedmiotem, chociaz trudnym,
to umiejetnie prowadzony wyktad pomoze uczniom jg zrozumiec¢. Ten wyktad
pomaogt mi zrozumiec wiele pojec¢ i mysle, ze innym takze.

Bardzo mi sie podobato. Troche przekonatem sie, ze fizyka jednak nie jest
taka ,grozna”. ,nie taki diabet straszny jak go malujg” w koncu, ale
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I inferesujgcy. Spodobata mi sie wizja studiowania na Politechnice
Warszawskiej. Podrecznikowa, szkolna fizyka przedstawiona w mity i ciekawy
Sposob to cos$ extra.

Podoba mi sie tatwoS¢ poruszania sie po interfejsie programu. Strona
internetowa jest przejrzysta.

Zajecia na pewno ciekawe niz zwykia lekcja. Wzbudzajg wieksze
zainteresowanie, mozemy sami coS zrobi¢, nawet jeSli jest to tylko
multimedialnie.

Zajecia podobaty sie poniewaz nie byfo to jakieS zmudne i nudne udawanie
wzorow, tylko sami moglismy zauwazyc jak to sie dzieje i wysungc wnioski.

Zajecia zdecydowanie na plus. Osobiscie nie zaglgdatem wczesniej do
wirtualnych laboratoriow, ale po zajeciach moze sie nimi pobawie, poniewaz
mnie zaciekawity. Prowadzgcy tez ok, zrozumiale przedstawili program.
Podobato mi sie.

Zajecia byty interesujgce. Jest to ciekawa alternatywa na zajecia lekcyjne.
Na pewno dowiedziatam sie wiecej niz dowiedziatabym sie na zwyczajnej
lekcji w klasie. Dzieki zajeciom nie nudzitam sige na lekcji. Zajecia prowadzone
w taki sposob pozwalajg lepiej i doktadnie zrozumie¢ zagadnienie, poznajemy
wszystko od podstaw. W szkole powinno by¢ wiecej takich zajec.

Zajecia bardzo mi sie podobaty, dowiedziatam sie nowych rzeczy, ktore sg
catkiem ciekawe.

Zajecia ciekawe, mieliSmy okazje odswiezy¢ informacje, ktore poznaliSmy
w pierwszej klasie. Ciekawy sposob przekazania informacji (korzystanie

Z programu).

Zajecia byty dobrze prowadzone, jasno, zrozumiale. Jest to ciekawsze
od zwyczajnych zajec fizyki. Chciatabym takie zajecia czeSciej.

Sadze, iz zajecia w ktérych wzietam udziat pokazaty mi inny sposob
prowadzenia lekcji, jakze bardzo ciekawy.

Zajecia prowadzone w ciekawy sposob. Wzbudzajg zainteresowanie
przedmiotem.

Chetnie korzystatabym z tych materiatow na lekcjach.

Moim zdaniem wirtualne zajecia byty bardzo ciekawe i przydatne w lepszy
zrozumieniu fizyki i pozwolity na zapoznanie sie z fizykg w sposob wyktadowy.
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Zajecia oceniam bardzo dobrze, miatam okazje nauczy¢ sie Korzystania
Z interesujgcego laboratorium. Byty poprowadzone w ciekawy Sposob, na
poczgtku przekazano wystarczajgcg iloSC teorii, by samemu przeprowadzi¢
eksperyment, ktérego nie moglibysmy wykonac w klasie podczas lekcji.

Zajecia byty ciekawe. Podoba mi sie pomyst wdrozenia wirtualnych
laboratoriow do codziennych zajec.

Lekcja byta ciekawa. Wydaje mi sie, ze takie ¢wiczenia sg dobrym sposobem
na nauczenie sie jakiego$ tematu w domu i zrozumienie go. W c¢wiczeniach
potrzebna jest praktyczna wiedza o ktorej czesto sie zapomina w nauczaniu
fizyki. Program mi sie podoba, bo pomaga przeprowadzi¢ dos$wiadczenia.

Zajecia oceniam zdecydowanie dobrze. Doswiadczenia zrobity na mnie
szczegllne wrazenie.
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Ponizej zaprezentowane zostaty uwagi nauczycieli i ucznibw zgtoszone podczas
spotkan oraz uwagi wskazane w raporcie on-going z ewaluacji projektu i w raporcie
Z audytu uzupetniajgcego. Przy poszczegolnych uwagach przedstawione zostaty

dziatania naprawcze.

Problem/Uwagi Sposob rozwigzania
Nauczyciele nie bardzo sobie radzili z | Powstat pomyst opracowania
¢wiczeniami z pogranicza fizyki i | dodatkowego modutu Informatyka dla
informatyki (wyjatek stanowito LO 2z | Fizykdw, ktory mogtby byé realizowany
Ciechanowa). na dodatkowych godzinach (karcianych).

Klasy z rozszerzong fizykg rzadko kiedy
majg rozszerzong informatyke

i uczniowie konczg nauke informatyki
w klasie 1. W zwigzku z tym dla tego
dodatkowego przedmiotu opracowano
materiaty dydaktyczne do jego realizacji.
S3 juz zrobione dla klasy I, dla klasy 11l
sg w trakcie realizaciji.

Nauczyciele byli zdania, ze Wirtualny | Wirtualny nauczyciel (po sugestiach
nauczyciel niewiele wnosi, jedynie | nauczyciel) — w miejsce wstepdéw do
zacheca ucznia do czytania. rozdziatbw zrobione zostang filmy
instruktazowe do ¢wiczen w LabView (do
konca czerwca)

Nauczyciele niezbyt chetnie brali udziat | Efektywniejszg formg wdrazania projektu
w spotkaniach seminaryjnych | jest przeprowadzanie lekcji pokazowych
skierowanych do wszystkich nauczycieli. | w  szkotach czy warsztatbw na
Zgranie jednego terminu pasujgcego | Politechnice Warszawskiej (pokazanie
wszystkim nauczycielom jest bardzo | projektu od podszewki). Nauczyciele
trudnym zadaniem, zwlaszcza ze szkoty | podczas lekcji  pokazowych  majg
Sg rozporoszone po catej Polsce. | zademonstrowana w jaki sposéb mozna
Spotkania  takie nie  uwzgledniaty | wykorzystywaé produkty projektu we
obecnosci ucznidw. wlasnym Srodowisku szkolnym. Opinie
ucznidw i nauczycieli zebrane podczas
takich spotkan tylko utwierdzajg nas
skutecznosci tego typu dziatan.
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Podczas Dni Nauki organizowanych na
Politechnice Warszawskiej
w pazdzierniku 2014 r., na ktorych byt
promowany projekt eFizyka otrzymalismy
sugestie pracownika MEN —
p. Barttomieja Lewickiego aby projekt byt
promowany w szerszym zakresie i starat
sie 0 uzyskanie patronatu medialnego
MEN.

Mocno zacheceni do takiego dziatania,
podejmiemy dziatania zmierzajgce do
uzyskania patronatu medialnego MEN.

projektu
dostosowanie
projekcie e-

Audyt uzupetniajgcy
rekomenduje
opracowanego w

podrecznika do potrzeb 0soOb
niepetnosprawnych zgodnie z
rozporzgdzeniem  Ministra  Edukacji

Narodowej z lipca 2014 r.

Podrecznik jest ciggle przebudowywany
i dostosowywany do potrzeb 0s6b
niepetnosprawnych. W tym celu zostat

przygotowany raport dostepnosci e -
podrecznika do fizyki uzupetniony
o raport dostepnosci strony

wygenerowany przy uzyciu narzedzia
A3web.org. Caty czas trwajg prace nad

stworzeniem  napisow do  filmow,
stworzeniem osobnej nawigacji oraz
powstanie  film instruktazowy dla

niepetnosprawnych uzytkownikow

podrecznika.

Uczniowie i nauczyciele podczas
spotkan oraz w ankietach ewaluacyjnych
zwrocili uwage na nastepujgce problemy
zwigzane z podrecznikiem i strong www
projektu:

- awaria kodu strony, nie
wyswietlaty sie prawidtowo wzory
fizyczne;

- trudno$¢ ze znalezieniem
wiasciwego tematu w
podreczniku; problemy z
nawigacjg po podreczniku;

- nieodtwarzajgce sie animacje i
filmy;

- problem z potgczeniem sie z SILF
niedziatajgca amera/”zawieszanie

Caly czas trwajg prace modernizacyjne
nad strong WWW i podrecznikiem.
Na biezgco uwzgledniane sg uwagi
recenzentdw wewnetrznych — ciggle
zamieszczane sg zmiany.
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sie” kamery

- problem z zapisywaniem wynikow
i wysytaniem

- mato precyzyjne instrukcje i
polecenia do ¢wiczen i zadan

Brak wersji na telefon Multimedialnego
Podrecznika z Fizyki.

Istniej mozliwo$¢ odczytu podrecznika
I strony www na telefonie komdérkowym
za pomocg przeglgdarki Google Chrome
(nie dziata w kazdej domysSinej
przegladarce)

Brak wersji na inne systemy operacyjne
(Linux).

Cwiczenia w LabView dziatajg pod
Windowsem. 90% uzytkownikow
obstuguje  Windows. W  przypadku
mozliwosci rozwijania projektu (zostang
pozyskane na ten cel nowe srodki
finansowe) planowany jest zakup
kompilatora LabView pod Linuxa.

Brak przyktadéw
skomplikowanych
tematycznych.

rozwigzan
zadan z

bardziej
dziatéw

Na stronie WWW sg udostepnione
zadania z rozwigzaniami.

Stworzy¢ forum, na ktéorym mozna by
byto radzi¢ sie innych ucznidéw czy osob
wyksztatconych w dziedzinie fizyki jak
rozwigzac¢ dany problem fizyczny.

Istnieje forum na Facebooku i Google+.
W  przypadku mozliwosci rozwijania
projektu (zostang pozyskane na ten cel

nowe  Srodki finansowe) istnieje
mozliwos¢ stworzenia forum, na ktérym
mozna bytoby  zasiegng¢  opinii
ekspertow z Fizyki

(doktoréw/profesoréw)

Doda¢ fimy z  wytlumaczeniem
poszczegdlnych ¢wiczen krok po kroku;

Niektére Cwiczenia w LabView maja
samouczek - automatycznie
wykonywane sg c¢wiczenia. Powstang
filmy  instruktazowe do  ¢wiczen
w LabView (Wirtualny nauczyciel).
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Problem z rozdzielczoscig okna

Cwiczenia zostaty przygotowane z myslg
o tym, ze w przysztosci komputery bedg
posiadaty coraz lepszg rozdzielczosc.

Brak podrecznika w PDF

Podrecznik jest dostepny do pobrania
w formacie PDF.

Brak potgczenia pomiedzy
poszczegblnymi elementami projektu.
Doda¢ potgczenia (Podrecznik: temat

ciSnienia — odnosnik do éwiczen i zadan
Z cisnienia)

Zostang zamieszczone linki integrujgce
podrecznik z  resztg  elementow
sktadowych.

Doda¢ wiecej ¢wiczen, doswiadczen w
SILF, zadan, animacji i filmow.

Trwajg prace nad opracowaniem okotfo
20 dodatkowych filmow i 3 cwiczen
w LabView. Istotne zwiekszenie ilosci
filmow, doswiadczen wirtualnych
i zdalnych bedzie mozliwe w przypadku
pozyskania dodatkowych Srodkow
finansowych na rozwdj projektu. Nalezy
dodaé, ze takie dziatania poza
dodatkowymi Srodkami wymagajg
odpowiedniegj ilosci czasu na
zrealizowanie.

Wieksza promocja projektu

Dziatanie mozliwe do zrealizowania
w przypadku pozyskania dodatkowych
Srodkéw finansowych na rozwaj projektu.

Rozszerzenie
multimedialnego

podrecznika

Dziatanie mozliwe do zrealizowania
w przypadku pozyskania dodatkowych
Srodkéw finansowych na rozwaj projektu.
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Aneksy

1. Kwestionariusz ankiety
2. Baza danych wynikéw ankiet
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KWESTIONARIUSZ ANKIETY

,eFizyka — Multimedialne srodowisko nauczania fizyki
dla szkét ponadgimnazjalnych”

ANKIETA

Prosze ustosunkowac sie do ponizszych stwierdzen:

Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym:

1[]Tak

2 [[] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4[] Nie

5 [] Trudno powiedzieé

Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:

1 [] Zainteresowanie przedmiotem

2 [] Brak zainteresowania przedmiotem

3 [] Trudno powiedzieé

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wplywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze
zrozumienie przedmiotu:

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5[] Trudno powiedzieé

Jak ogolnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu , eFizyka —
Multimedialne srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych”, w ktérym
bierzesz udzial?

1 [] Zdecydowanie dobrze
2 [] Raczej dobrze

3 [] Raczej zle

4[] zle

5[] Trudno powiedzieé¢

Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka?

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5 [] Trudno powiedzieé

W przysziosci chciat(a)bym kontynuowaé¢ swoja edukacje na uczelni technicznej:

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5 [ ] Trudno powiedzieé

METRYCZKA

M1

Plec¢

1[Jmezczyzna 2 [Jkobieta
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