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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak zachowujg si¢ ciala w cieczy o réznej gestosci?”

Na podstawie pracy Anety Kozlowskiej i jej uczniéw. Autorka proponowanego
doswiadczenia uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegotowych (wraz z numeracja):

3. Wlasciwo$ci materii. Uczen:

3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;
9) wyjasnia ptywanie ciatl na podstawie prawa Archimedesa.

Rekomendacja eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Zaleta doswiadczenia jest jego prostota i mozliwy do uzyskania efekt Eureki. Szczegdlnie,
gdy puscimy nieco wodz¢ wyobrazni i zapytamy, np.: ,,Podobno nie mozna nauczy¢ ptywania
kury, a czy uda si¢ nauczy¢ jajko?” Mozliwe sa takze rd6zne modyfikacje doswiadczenia,
a nawet zaplanowanie cyklu eksperymentéw prowadzacych do samodzielnych odkry¢, w tym,
do roéwnowaznych temu, ktore znamy jako Twierdzenie Archimedesa. Jednoczes$nie
zaproponowany eksperyment moze by¢ wstepem do projektu uczniowskiego traktujacego
o gestosci materii. Mozliwo$¢ formutowania probleméw badawczych jest tu do$¢ szeroka.

Zrodlo:
Barbara Sagnowska, ,,Swiat fizyki 17, str. 44, ZamKor.
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Podstawowe pojecia:

Gestos¢, sita wyporu.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:
Czy jajko moze ptywaé?

Komentarz eksperta: Eksperyment ogranicza si¢ do jednego ciala, wigc ta propozycja jest
wlasciwsza merytorycznie, a ponadto ma charakter pytania kluczowego i na pewno bardziej
zaciekawi uczniow.

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

1. W cieczach o duzych gesto$ciach ciata utong lub be¢da znajdowaty sie przy dnie,
a w cieczach o matej gestosci ciata beda ptywaty.
2. W cieczach o wickszej gestosci ciata state beda unosi¢ si¢ na powierzchni.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Gesto$¢ cieczy.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Potozenie jajka (,,ptywalno$¢” jajka).

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?
Rodzaju i ilosci cieczy (objetosci) , rodzaju ciata zanurzonego.

Komentarz eksperta: ilos¢ cieczy ulega zmianie, gdyz roztwoér, poczatkowo — sama woda,
jest zageszczany solankg. Pewng stalg jest w tym do$wiadczeniu takze wybranie rodzaju
cieczy i sposobu jej zageszczania.
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Instrukcja do doSwiadczenia:

Potrzebne materiaty:

- stoik — nie za szeroki, o wysokosci 2-3 krotnie wigkszej od ,,wielkosci” jajka,
- szklanka,

- Jajko,

- woda,

- s0l,

- tyzeczka do herbaty.

Wykonanie:

1. Do stoika nalej wody do 2/3 jego wysokosci.

2. Umieszczone na tyzeczce surowe jajko delikatnie wt6z do stoika z woda.

3. Zaobserwuj, gdzie znajduje si¢ jajko.

4. Do szklanki wsyp 10 tyzeczek soli i rozpus¢ ja w niewielkiej iloSci goracej wody.
Uwaga: Gdyby$my wybrali bardzo duzy stoik to mogtoby si¢ zdarzy¢, ze jajko nie wyptynie.
5. Do stoika z jajkiem wlewaj po tyzeczce roztwor soli i uwaznie obserwuj potozenia jajka.

6. Czy jajko zmienito swoje polozenie?

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Dokumentacja fotograficzna:
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Cenne propozycje znaczacej modyfikacji doswiadczenia mozna znalez¢ w podanej literaturze
zrédlowej, np.:

- Jak sprawdzi¢ gesto§¢ metali szlachetnych? (Z jakiego metalu wykonany jest pierscionek?
itp.);

- Jak wyznaczy¢ $rednig gestos¢ swojego ciata? (str. 41). Mozna to doswiadczenie polecic¢
na prace domowg. A na poczatku warto zapyta¢ uczniow, jakiej wielkosSci si¢ spodziewajg
i dlaczego?

Mozna jednak trzymajac si¢ waloru tego eksperymentu — jego niezwyklej prostoty —
przygotowac ciata o zblizonej gestosci i objetosci (np. jajko surowe i gotowane — patrz praca
domowa) 1 sporzadzi¢ roztwor graniczny, w ktorym jedno tonie, a drugie ptywa. Gdyby jajka
dodatkowo rdznity si¢ kolorem skorupki, mozna osiggna¢ znakomity efekt Eureki
»zmuszajac” ucznidow do hipotez typu: Jajka z biata skorupka ptywaja, z brazowa tong
(lub odwrotnie). Oczywiscie nalezaloby dysponowac ,,odwrotnym” , pod wzgledem ggstosci,
zestawem, ktory pozwolitby obali¢ taka hipotez¢ . Mozna takze pokaza¢ role¢ przypadku
w odkryciu naukowym upuszczajac ,,niechcacy” dwa jajka na podloge — szczegdlnie,
gdyby uczniom, po tych dwoch prébach, trudno byto postawi¢ dodatkowe hipotezy odnosnie
powoddéw réznej ptywalnosci tych ciat.

Kolejny krok dotyczylby np. pytania czy metale moga ptywaé? Mozna po6js¢ jeszcze dalej:
czy dla kazdego ciata mozna znalez¢ ciecz, w ktorej bedzie pltywac? Doswiadczen
z ekstremalnymi przypadkami — typu ptywalno$¢ w rteci czy w rozgrzanych metalach —
nie prowadzimy jednak w gimnazjum.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtérzy¢ doswiadczenie:

Prawidtowo wykonane do§wiadczanie powinno:
1. Pozwoli¢ uczniom zaobserwowac:

a. proces formowania si¢ warstw substancji o roznej gestosci,

b. opadanie na dno naczynia fragmentéw oliwy zageszczonych solg,

c. ponowny powr6t oliwy na powierzchni¢ po rozpuszczeniu si¢ soli.
2. Zacheci¢ uczniow do dyskusji, dlaczego substancje badane zachowywaty si¢ w ten sposob.
3. Pozwoli¢ postawi¢ hipotezg, ze rodznica gegstosci substancji wptywa na mozliwosé
»plywania jednej w drugiej”.
4. Umozliwi¢ postawienie hipotezy dotyczacej powodu powtdérnego powrotu oliwy
na powierzchni¢ wody.
5. Zachegci¢ do konstrukcji doswiadczen weryfikujacych hipotezy, postawione podczas

dyskusji.
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