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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czy olej wymiesza si¢ z woda i utworzy mieszanine jednorodng?”

Na podstawie pracy Joanny Jasinskiej i jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

3. Wlasciwos$ci materii. Uczen:

1) analizuje rdéznice w budowie mikroskopowej ciat statych, cieczy 1 gazow;
3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad doswiadczalny;

2) wyodrgbnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

Rekomendacja eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Dos$wiadczenie z prawdziwym efektem Eureki. Dobrze obrazuje zagadnienia z podstawy
programowej, ktore wskazano powyzej. Zostalo opisane bardzo dokladnie i znakomicie
udokumentowane, wigc inni uczniowie i nauczyciele beda je mogli powtorzy¢ korzystajac
z zamieszczonych materiatow. Doswiadczenie zachgca do podjecia kolejnych — w celu
doswiadczalnego sprawdzenia hipotez w zakresie pltywalnosci oliwy 1 powodoéw
jej powtornego powrotu na powierzchnig.
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Mozliwe sg rozne modyfikacje. Bardzo cennym efektem obserwacji jest potrzeba starannej
dyskusji obserwowanych zjawisk, by wyjasni¢ pojawiajace si¢ efekty. Ponadto doswiadczenie
jest bardzo efektowne i na pewno prowadzi do pojawienia si¢ ciekawo$ci poznawczej
oraz checi jej zaspokojenia. Zacheca do podjecia podobnych eksperymentow
z innymi substancjami i jest mozliwe do samodzielnego wykonania w warunkach domowych.

Podstawowe pojecia:

Wiasciwosci materii, gesto$é, budowa ciat statych, cieczy, gazow, rozpuszczalnos¢.

Zrédlo:

Podrecznik To jest fizyka, wyd. Nowa Era, klasa I1.
Pierwotng inspiracjg byto jednak doswiadczenie poznane przez nauczycielke na studiach.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak zachowywac si¢ begdzie olej w trakcie opisanego doswiadczenia?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:
To zalezy od ggstosci cieczy.

Komentarz eksperta: Poniewaz uczniowie majg prawo nie wiedzie¢, jaka jest wzajemna
relacja gestosci tych substancji, w tym kawy i soli, wigc taka hipoteza jest bardzo uprawniona.
Ztozonos¢ doswiadczenia upowaznia do modyfikacji pytania badawczego, tak, by stworzy¢
wigce] mozliwosci dla uczniow.

OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:
Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Gesto$¢  miejscowg obszarow warstwy zewnetrzne] (oleju) poprzez dodanie soli:
s6l dodajemy stopniowo do warstwy oleju z kawa.
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Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Wzajemne polozenie substancji o rdznej gestosci: jak zmienia si¢ potozenie oleju?
Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé (zmienne kontrolne)?

Substancji, ktorych wzajemne potozenie obserwujemy i ksztaltu naczynia: eksperyment
prowadzimy uzywajac tego samego naczynia (szklanki).

Instrukcja do doSwiadczenia:

e Do przezroczystego naczynia wlej wodg, nastepnie ole;j.

e Na olej wsyp okoto 1-2 tyzek zmielonej kawy.

o Kawe oraz warstwe oleju zabarwionego kawa posyp sola.
e Cierpliwie obserwuj zmiany, ktére zachodza.

BHP:

Dbaj o porzadek w trakcie i po do§wiadczeniu.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

1. Wykonanie zdje¢ ukazujacych kolejne, wazne etapy wzajemnego potozenia
obserwowanych substancji.
2. Film pokazujacy owe przemiany w sposob ciggly.
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:
Bardzo cenne propozycje modyfikacji doswiadczenia zaproponowata sama nauczycielka:

Nastepnie posypujemy solq, aby zwigkszy¢ site ciezkosci (my do jednej szklanki sypalismy sol
drobng, do drugiej zas grubg, a do trzeciej cukier). Tam gdzie byta sol gruba, szybciej olej
z kawg w postaci duzych bgbelkow opadal, ale wolniej wyplywat, gdyz sol si¢ diuzej
rozpuszczata. W szklance z drobng solg wolniej opadal, ale szybko wyplywatl. W naczyniu
z cukrem rowniez szybko opadal, zas najwolniej wyptywat.

Przy takiej modyfikacji nalezy inaczej okresli¢ zmienng niezalezng — bedzie nig typ
substancji, ktorg bedziemy zageszczaé chwilowo obszary oleju. Pojecie typu odnosi si¢ tu
zarowno do sktadu chemicznego, jak i jej fizycznej formy (stopien granulacji), co wpltywa
na czas rozpuszczenia si¢ ich w wodzie i powrotu na powierzchni¢ wody. Znang modyfikacja
tego doswiadczenia jest :

Ulubione doswiadczenie Marii Sktodowskiej-Curie, ktore opisala w ksigzce Lekcje Marii
Sktodowskiej-Curie. Notatki Isabelle Chavannes z 1907 roku, WSiP, Warszawa 2004
(Foton 85, Lato 2004):

— Wiemy, ze w czystej wodzie jajka opadajq na dno. Jajka wilozylismy do stonej wody.
Jak widzimy, plywajg, poniewaz ich gestos¢ jest mniejsza niz stonej wody. Dolejcie teraz
wszyscy wody czystej do stonej, az jej gestos¢ stamnie sie taka sama jak gestos¢ jajek.
Rozpoznacie to po tym, Ze jajka bedg wtedy plywaly zawieszone w wodzie. |[...]

— A teraz zrobimy bardzo pigkne doswiadczenie. Bierzemy dwie szklanki. W jednej jest woda
i oliwa: oliwa phywa po wierzchu, poniewaz jej gestosc¢ jest mniejsza od gestosci wody.
W drugiej jest oliwa i alkohol; tu oliwa jest na dnie, poniewaz ma wiekszq gestosc¢ niz alkohol.
Skoro oliwa wypltywa na powierzchnig wody, a w alkoholu opada na dno zlewki, mozna zrobi¢
takq mieszaning wody i alkoholu, Zeby oliwa ani nie toneta, ani nie plywata po powierzchni.
Zobaczycie, ze oliwa przybierze wtedy ksztatt kulki i jak to ladnie wyglgda.

Musimy probowac na chybit trafit. Gdy oliwa wyplywa, to oznacza, ze dodalismy do naszej
mieszaniny za duzo wody, jezeli opada na dno naczynia, to dlatego, ze dolalismy zbyt duzo
alkoholu.

Mozna w koncu uformowac piekng, ztocisto-zottg kule zawieszong w cieczy.
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Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ doswiadczenie:
Prawidtowo wykonane doswiadczanie powinno:
1. Pozwoli¢ uczniom zaobserwowac:

a. proces formowania si¢ warstw substancji o réznej gestosci,
b. opadanie na dno naczynia fragmentow oliwy zageszczonych sola,
c. ponowny powr6t oliwy na powierzchni¢ po rozpuszczeniu si¢ soli.

2. Zacheci¢ uczniéw do dyskusji, dlaczego substancje badane zachowywaty si¢ w ten sposob.

3. Pozwoli¢ postawi¢ hipotezg, ze rdznica gestosci substancji wplywa na mozliwosé
,plywania jednej w drugiej”.

4. Umozliwi¢ postawienie hipotezy dotyczacej powodu powtérnego powrotu oliwy
na powierzchni¢ wody.

5. Zacheci¢ do konstrukcji doswiadczen weryfikujacych hipotezy, postawione podczas
dyskusji.
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