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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Budowa Areometru”

Na podstawie pracy Anny Niedzialek i jej uczniow. Autorka proponowanego
doswiadczenia uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

3. Wlasciwo$ci materii. Uczen:

3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;
8) analizuje 1 poréwnuje wartosci sit wyporu dla cial zanurzonych w cieczy lub gazie;
9) wyjasnia plywanie cial na podstawie prawa Archimedesa.

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia rolg¢ uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Powtdrzenie przed egzaminem nie musi by¢ nudne, nie musi by¢ ,,stratg czasu”. Latwiej jest
zapamigta¢ zaleznosci i znaczenie wielko$ci fizycznych, gdy wykorzystujemy je w praktyce.
Uczniowie klas I budujac statek moga pomodc uczniom Kklas 1l w  przygotowaniu
do egzaminu. Uzupelieniem do§wiadczen moze by¢ "zabawa" z Areometrem.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Od czego zalezy gtebokos¢ zanurzenia statku?

Podstawowe pojecia:
Sita wyporu, gestos¢ substancji, cig¢zar.

Dodatkowo w wersji dla klas III: objetos¢é walca.

Zrodia:

To jest fizyka, ksigzka nauczyciela, Wyd. Nowa Era.
Swiat fizyki — 2A, zeszyt przedmiotowo-¢wiczeniowy dla uczniéw gimnazjum, Wyd. Zamkor.

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Zanurzenie statku zalezy od tego, co on ,,wiezie”. Jak do kajaka wsigda dwie osoby, to kajak
si¢ zanurza, a jak cztery to tonie :-)
Zanurzenie zalezy od ksztattu statku, czy jest szeroki, czy waski.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢é bedziemy zmieniaé¢ (zmienna niezalezna)?

Gestos¢ cieczy, w ktorej zanurzamy ,,statek”.

Jaka zmiennga/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Gleboko$¢, na jaka zanurzyl si¢ statek w cieczy.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Statku, a wiec jego masy, ksztaltu itd.
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Instrukcja do doswiadczenia:
Wersja dla uczniow Kklasy 1.

1. Plastikowa rurke (np. takg po lekarstwach) o dlugosci ok. 10 cm zatkaj od dotlu
plasteling. Uzyj tyle plasteliny, aby rurka, czyli nasz model statku nie przewracata si¢
po zanurzeniu w wodzie.

2. Wioz ,statek” do zlewki wypelionej wodg — zaznacz poziom cieczy.

3. Nastepnie wtoz ,,statek” do zlewek wypetionych solankg i denaturatem. Za kazdym
razem zaznaczaj poziom zanurzenia w cieczy.

4. Zapisz w formie rysunkéw/schematéw wyniki doswiadczenia (zaznacz na rysunkach
sity wyporu i cigzar).

5. Sformutuj wnioski.

BHP:

W razie zajécia nieprzewidzianych sytuacji, zawiadom nauczyciela.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Rysunki 1 zdjecia.
Whiosek sformutowany w postaci zwigzku przyczynowo-skutkowego, ktory wyjasni
obserwowane zjawisko.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:
Instrukcja do doswiadczenia (wersja dla uczniow klasy III):
1. Wyznacz masg ,,statku” — Ms.
2. Zmierz glebokos¢ zanurzenia statku w wodzie (h1), solance (h2) i denaturacie (h3).

3. Wyznacz gestos¢ wody, solanki, denaturatu za pomocg oddzielnego doswiadczenia.
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Proponowany ponizej sposoéb dokumentacji uczniowskiej do zmodyfikowanego
doswiadczenia stanowi powtorzenie materiatu z zakresu fizyki i matematyki:

a) Wykonaj rysunki statkow: ptywajacego po powierzchni i takiego, ktory tonie. Zaznacz
na rysunkach sity wyporu i cigzary.

b) Okresl rownanie opisujace sytuacje, w ktorej statek ptywa po powierzchni (nie tonie).
e Podpowiedz: Sita wyporu = Cigzar statku.

¢) Przypomnij sobie wzor, dzigki ktéremu mozesz policzy¢ ciezar statku.
e Podpowiedz: ci¢zar statku =Ms g .
Prawa strona rownania a) jest juz wigc okreslona.

d) Przypomnij sobie wzoér, dzigki ktoremu mozesz policzy¢ site wyporu.
e Podpowiedz: Sita wyporu = Cigzar wypartej cieczy.

e) A jak mozna policzy¢ cigzar wypartej cieczy?
o Podpowiedz: Cigzar wypartej cieczy = Mc g (gdzie Mc masa wypartej cieczy).
e wicc sita wyporu=Mc g .

f) Przypomnij sobie wzor, dzigki ktoremu mozesz policzy¢ mas¢ wypartej cieczy Mc .
e Podpowiedz: masa wypartej cieczy Mc = Vc Dc (gdzie Dc to gestos¢ wypartej cieczy,
a Vc objetos¢ wypartej cieczy).
e wiec sitawyporu=Mcg=VcDcg.

g) A w jaki sposob obliczysz objetos¢ wypartej cieczy?
e Podpowiedz: objetos¢ wypartej cieczy Ve = S h=p r’ h (gdzie r promien "statku",
h = zanurzenie).
e czylisitawyporu=Mcg=VcDcg=pr’hDcg.

h) Teraz mozesz porownac site¢ wyporu z cigzarem 1 policzy¢ gestos¢ cieczy.
e Podpowiedz: Sita wyporu = Cigzar statku.
e Mc g =Ms g (rownanie to mozna obustronnie podzieli¢ przez g, czyli skroci¢ g).
e Mc=Ms.
e prrhDc=Ms.
e Dc=...

1) Obliczone wartosci gestosci (wody, solanki i denaturatu) pordéwnaj z wyznaczonymi
w pomiarze bezposrednim.

k) Zastanow sig, ktory z pomiarow jest doktadniejszy.
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