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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak dzialaja banki lekarskie?”

Na podstawie pracy Marka Zebrowskiego i jego uczniow. Opiekun grupy uczniowskiej
uczestniczyl w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

3. Wlasciwosci materii. Uczen:
6) postuguje si¢ pojeciem cisnienia (w tym cisnienia hydrostatycznego i atmosferycznego);
8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia rol¢ uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Uczniowie moga zinterpretowac eksperyment zaréwno na podstawie wiadomosci z klasy VI
szkoty podstawowej, gimnazjum, jak i liceum.

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy mozna wyja¢ z wody suchg rgka igle?
Jak dziataja lekarskie banki?
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Podstawowe pojecia:

Cisnienie, objetos¢, temperatura.

Zrodia:

Doswiadczenia przyrodnicze, H. Nowak, Szkota Podstawowa w Lwowku.

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Tak, za pomoca magnesu.
Banki dawato si¢ chorym, ale nie wiemy, na czym one polegaty.

OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:
Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé (zmienna niezalezna)?

Bedziemy zmienia¢ temperatur¢ powietrza w szklance najpierw ja zwickszajac
(palac w szklance papier), a potem zmniejszajac (stawiajac szklank¢ do gory dnem w talerzu
z wodg).

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Bedziemy obserwowac powietrze ogrzewane, a potem ozigbiane.
Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Szklanki, wielkosci papieru spalonego.

Instrukcja do doswiadczenia:
1. Przygotu; talerzyk, szklanke, szpilki 1 wode.
2. Nalej wode do talerzyka i wrzuci¢ do wody szpilki.

3. Podpal papier i wrzuci¢ do szklanki celem ogrzania powietrza w szklance.

POLSKO-AMERYKANSKA
Funpacja WoLno§cr

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komdrkowej
oraz Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.



uczniowska

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘n akademia EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC FUNDUSZ SPOLECZNY

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

4. Gdy papier zgasnie lub si¢ spali, przekre¢ szklanke do gory dnem i wstaw do talerzyka
z woda.

5. Gdy woda zostanie "wepchnigta / wessana" do szklanki, wyjmij z talerzyka szpilke.

Podczas spalania papieru powietrze w szklance ogrzewa si¢ i zaczyna zajmowac coraz
wickszg objetos¢. Temperatura ognia zalezy od jego kolory 1 wynosi:

- 0d 525 °C do 1000 °C, gdy ogien jest czerwony,

-0od 1100 °C do 1200 °C, gdy ogien jest pomaranczowy,

- 0d 1300 do 1500 °C, gdy ogien jest biaty.

(wedhug Ogien, WiKi: http://pl.wikipedia.org/wiki/Ogie% C5%84 ).

Cze$¢ ogrzanego powietrze ulatnia si¢ ze szklanki.
Plomien gasnie, gdy tlen ulegnie spaleniu lub spali si¢ caty papier.

Po wstawieniu szklanki do talerzyka z woda temperatura powietrza w szklance zmniejsza si¢
do temperatury pokojowej, wigc powietrze zajmuje mniejsza objetos¢ — wciggajac wode
do $rodka.

Warto przed zakonczeniem spalania papieru stopniowo przekrecaé szklanke, by nastgpnie
energicznym ruchem umiesci¢ ja w talerzyku z woda.

BHP:

Szklanka powinna by¢ trzymana w szczypcach, tak, by si¢ nie poparzy¢.
Dos$wiadczenie wykonujemy w okularach ochronnych.
W razie zaj$cia nieprzewidzianych sytuacji, nalezy zawiadomié¢ nauczyciela.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Zdjecia, obliczenia objetosci wody wessanej do szklanki.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Jest to bardzo proste doswiadczenie, warto je zaproponowac jako temat projektu,
w ktorym uczniowie beda mogli podjac si¢ analizy kilku przypadkéw.
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Jesli powietrza w szklance wzrasta do temperatury piekarnika (ok. 170°C,
czyli ok. 440K = 150% temperatury pokojowej), to jego objetos¢ wzrasta do 150%
poczatkowej objetosci, wiec 1/3 powietrza ulatnia si¢ ze szklanki. Po ochtodzeniu powietrze
zajmuje 2/3 szklanki, a 1/3 woda wessana z talerzyka.

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecie wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:
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