KAPITAL LUDZKI unia euRoPEssKA [ .-+

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY ey

Projekt ,Uczen online” wspoéffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego

SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO z MATEMATYKI
prowadzonego w ramach projektu Uczen OnlLine

1. Autor: Anna Woloszyn
2. Grupa docelowa: klasal gimnazjum, zajecia dla ucznidw zainteresowanych matematykq lub
informatykq
Liczba godzin: 2
4. Temat zajeé& Konwersja liczb systemu binarnego na dziesietny i odwrotnie.
Cele zajeé:
e  zapoznaie sie z systemem dwdjkowym (binarnym) zapisu liczb poprzez éwiczenia:
- zamiana (konwersja) systemu dziesiqtkowego na dwéjkowy
- zamiana (konwersja) systemu dwoéjkowego na dziesiqtkowy
e dostrzeganie korelacji miedzy réznymi dziedzinami wiedzy
e doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie kalkulatorem:
- postugiwanie sie kalkulatorem komputerowym
- wykorzystywanie pamieci kalkulatora
- zamiana systemu dziesigtkowego na binarny i odwrotnie
6. Metody i techniki pracy: pogadanka, burza mézgéw, praca z komputerem, rozwigzywanie
probleméw poprzez omawianie praktycznego zastosowania matematyki w zyciu codziennym
7. Materiaty dydaktyczne:
- prezentacja multimedialna pt. Systemy liczbowe.
- kalkulator komputerowy
- zestaw ¢wiczen z systemu binarnego — karta pracy
8. Lliteratura: ,,Och ta matematyka”, http://pl.wikipedia.org/wiki/System_liczbowy
9. Przebieg zajeé:
Nauczyciel: Lekcja rozpoczyna sie od pytania: Czy 10+10=100?
Uczniowie: Uczniowie zgodnie odpowiaddaiq, ze suma tych liczb to 20 , a nie 100.

Nauczyciel: Dziesietny system liczbowy, zwany tez systemem decymalnym lub arabskim to pozycyjny
system liczbowy, w ktérym podstawq pozycji sq kolejne potegi liczby 10. Do zapisu liczb potrzebne
jest wiec w nim 10 cyfr: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9. Liczby zapisuje sie joko ciqg cyfr, z ktérych kazda
jest mnoznikiem kolejnej potegi liczby stanowiqcej podstawe systemu sytemu dziesietnego liczb.

Uczniowie: Uczniowie rozwiqzujq zadanie 1z karty pracy.

Zadanie 1 Rozpisz liczby tak jak w przyktadzie
Przyktad: 123=3%100+2*107+1*102
1 28=0000000000060000 N0 TTRETPIN 10 74 GO0 000000600000000C

. SuperMemo World sp. z o0.0. Su erfMemO
www.UczenOnline.pl - 3

- ; ul. Romana Maya 1 A
““U’ e-mail: uczen_online@supermemo.pl 61-371 Poznan b
UCZEN ONLINE World


http://pl.wikipedia.org/wiki/System_liczbowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/10_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cyfra
http://pl.wikipedia.org/wiki/0_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/1_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/2_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/3_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/4_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/5_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/6_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/7_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/8_(liczba)
http://pl.wikipedia.org/wiki/9_(liczba)
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Nauczyciel: Co by sie zmienito na kuli ziemskiej, gdyby$ zamiast 10 palcéw mielibysmy tylko 2?
Dyskusja: Uczniowie samodzielnie powinni doj$¢ do wniosku, ze zmieni sie system liczenia.
Nauczyciel: Z ilu cyfr buduije sig liczbe w systemie dziesietnym?

Uczniowie: Uczniowie zgodnie odpowiadaiq, ze z dziesigciu: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Nauczyciel: Jak sqdzicie z ilu cyfr zbudowane sq liczby w systemie dwéjkowym?
Uczniowie: Z dwéch 0,1

Nauczyciel: Podajcie przyktady liczby w systemie dwéjkowym

Uczniowie: 1100, 1010,11, 11111101010

Nauczyciel: Czy liczba 121 jest liczbq z systemu binarnego?

Uczniowie: Nie, bo nie ma cyfry 2.

Nauczyciel: Pokaz pierwszego i drugiego slajdu prezentacji pt ,,System liczbowe”

Wyijasnia pojecia bit, przyczyny stosowania sytemu binarnego w urzqdzeniach komputerowych.

Bit-to najmniejsza porcja i zarazem jednostka informacji przyjmuje
jedna z dwoch wartosci, ktore zwykle okresla sig jako 0 lub 1

O
? o

Komputer jest urzqdzeniem elektronicznym, czyli wykonuje prace za pomocq prqdu. Prqd w obwodach

komputerowych nie ptynie caty czas, tylko jest przerywany, i dla petnego wyjasnienia, cyfre 1

w obwodzie oznacza plyngcy prqd, a cyfre O oznacza jego brak.

kb  Mb | Gb | Tb ‘
kilobit = megabit gigabit | terabit

1 bajt = 8 bitéw (ang. byte)

kB MB GB T8 |
kilobajt ' megabaijt| gigabajt | terabaijt |
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Nauczyciel: Wyobrazcie sobie takq sytuacie. Do naszej szkoty przylatuje UFO. Wiemy, ze liczq oni
nie w systemie dziesigtkowym tylko w binamym. Przekazujq wiadomos¢, ze chcq wziqé na wycieczke
10(2) ucznidw z naszej grupy. lle uczniéw bedzie mogto wyjechaé w podréz z UFO?

Sprobujmy przettumaczy¢ (przekonwertowad) liczbe 10 z systemy binamego na nasz dziesietny.
Nauczyciel czeka na propozycje ucznidéw. Sugervje na wglgd do wykonanego na poczqtku lekcji
zadania Tw ktérym rozpisywali liczby w systemie dziesietnym. 123=3*100+2*10'+1%*102

Co w tym zapisie sie zmienia?

Uczniowie: Jezeli bedziemy liczy¢ w systemie nie 10 to zamiast potegowania liczby 10 zapiszemy
kolejne potegi liczby 2.

Nauczyciel: Wyliczcie kolejne potegi liczby 2 z zadania 2

Zadanie 2 Wylicz kolejne potegi liczby 2

Uczniowie: Rozwiqzujq zadnie 2. Wspdlnie z nauczycielem sprawdzajq poprawnosé wykonanego
zadania.
Nauczyciel: Sprébujcie dokona¢ konwersiji z systemu dziesieinego na dwéjkowy liczby 10.
Uczniowie: Uczniowie zapisujq na kartach pracy oraz na tablicy zadanie 3.
10(2=0%20+1%21=0+2=219)

Zadanie 3

Dokonaj konwersiji liczb z systemu dwéjkowego na dziesieiny

Przyktad: 102=0%20+1%*21=0+2=2(1

T T 00T T 002) T ettt ettt et ettt ettt eeeens

100000000000 T (2)= ....ccomireericiieniieie et eese et e s e eeeses s s eeesesseeene

Nauczyciel: Prosi uczniéw o uruchomienie kalkulatoréw na komputerach. Dokonaj konwersji liczb za
pomocq kalkulatora komputerowego.

Uczniowie: Weryfikujq poprawnoéé wykonania zadania 3 za pomocq kalkulatora .

Nauczyciel: Tym razem my wybieramy sie w podréz do naszych przyjaciét. W jaki sposéb dokonaé
konwersiji pliku z systemy dziesigtkowego na binarny?

Nauczyciel uruchamia kolejne slajdy prezentacji na ktérej przedstawia sposéb przeliczania.
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173 : 2 |resztall] *4
86 : 2|reszta 0
43 : 2|reszta 1
21 : 2|reszta l
10 : 2|reszta 0
5:2|reszta l
2 : 2| resztal0
1:2|reszta 1]
Teraz wystarczy przepisaé uzyskane reszty z dzelen od dotu do géry | mamy wynik: 10101101

Uczniowie: Uczniowie wykonujq nastepne zadanie 4 z karty pracy. Sprawdzajq za pomocq

kalkulatora komputerowego poprawnosé wykonanych zadan.

Zadanie 4
Dokonaj konwersiji liczby z systemu dziesietnego na dwéijkowy.

Reszta Reszta Reszta
23:2 32:2 123:2

Nauczyciel: Nauczyciel wraca do pytania z poczqtku lekcji. Czy prawdq jest, ze 10+10=100?

Uczniowie: Wyliczajq, ze 10 po konwersji z sytemu binarnego na dziesietny to 2, a 100 to 4.
Whiosek 2+2=4.

Czyli 10+10 jest rowne 100 systemie binarmym.
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Karta pracy , Systemy binarny”

Zadanie 1

Rozpisz liczby tak jak w przyktadzie
Przyktad: 123=3*100+2*%10'+1*102

Zadanie 2

Wylicz kolejne potegi liczby 2

Zadanie 3

Dokonaij konwersiji liczb z systemu dwéjkowego na dziesieiny

Przyktad: 102=0%20+1%21=0+2=2(19

T T 00T T 002) = e et e e et et ettt

100000000000 T (217 ..ottt et et s s e s

Zadanie 4
Dokonaj konwersji liczby z systemu dziesiethego na dwéjkowy.

Reszta Reszta Reszta
23:2 32:2 123:2
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10. Spostrzezenia po realizacja:
Mysle, ze ten temat i zadawane pytania prowokujq ucznidw do dyskusji i zaangazowania
podczas lekcji. Wplatanie w trakcie lekgji kilku slajdéw, korzystanie z komputeréw jest to metodq,
ktéra pozwala uatrakcyini¢ lekcje matematyki i zaktywizowaé wszystkich ucznidéw. Lekcja nie jest
nudna, pomimo wykonywania wielu obliczen. Inng przyczyng motywacjq ucznia jest fakt, ze
dostrzega on przydatnosci zdobywanej wiedzy. Ukazanie uczniom praoktycznego znaczenia
i zastosowania zdobyte| wiedzy i umiejetnosci sprawi, ze matematyka stanie sie blizsza uczniowi

i bedzie sie jej chetniej uczyt.

Oswiadczam, ze scenariusz zajeé nie narusza praw autorskich oséb trzecich.

Czytelny podpis...cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne.
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