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WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie jest sprawozdaniem z projektu pn. ,eFizyka - Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” realizowanego przez
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa
w ramach Poddziatania 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projektu
konkursowego Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, na podstawie umowy

podpisanej z Osrodkiem Rozwoju Edukaciji.

Celem badania jest ogélna ocena projektu oraz okreslenie elementéw projektu, ktére
wymagajg modyfikacji lub wsparcia tak, aby przyniést jak najwieksze korzysci dla

wszystkich uczestnikow.

Przedmiotem badania byt okres letniego semestru szkolnego 2014/2015. Badanie

zostato przeprowadzone w okresie od marca do czerwca 2015 r.

Badaniem zostali objeci uczniowie pierwszych, drugich i trzecich klas szkot
ponadgimnazjalnych, w ktérych realizowany byt projekt oraz nauczyciele fizyki,

w szczegolnosci byty to szkoty:

o XXXI Liceum Ogolnoksztatcgce w todzi

o LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. Aleksandra Fredry w Warszawie

o LXX Liceum Ogoélnoksztatcgce im. A. Kaminskiego w Warszawie

e V Liceum Ogodlnoksztatcgce im. A. Witkowskiego w Krakowie

e | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sklodowskiej-Curie w Sokotowie
Podlaskim

e Il Liceum Ogdlnoksztatcgce i. C.K. Norwida w Kielcach

o Zespo6t Szkot nr 2 w Ciechanowie

¢ |l Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Mikotaja Reja w Krasniku

e X Liceum Ogolnoksztatcgce im. Krolowej Jadwigi w Warszawie

o Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Wit St. Reymonta w Chorzelach



Celem gtébwnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania ucznidow szkét

ponadgimnazjalnych przedmiotem ,fizyka” poprzez opracowany program nauczania

bazujgcy na technologiach teleinformatycznych. Cel bedzie osiggniety jezeli 60%

grupy uczniow objetych wsparciem w ankietach (do 30.06.2015) okresli,

ze opracowane w projekcie produkty zwiekszyty ich zainteresowanie fizyka.

Wskaznikami pomiaru celu sa:

1 opracowany i upowszechniony innowacyjny program nauczania w zakresie
przedsiebiorczosci, przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
i technicznych. Zrédtem weryfikacji/pozyskania danych o wskazniku sg
informacje dyrektorow 5 szkdt potwierdzajgce zatwierdzenie opracowanego

w projekcie programu nauczania oraz realizacje wg niego przedmiotu fizyka.

500 przeprowadzonych ankiet. Zrédtlem weryfikacji/pozyskania danych
0 wskazniku sg raporty dotyczgce zwiekszenia zainteresowania przedmiotem

fizyka od kierownika projektu i firmy przeprowadzajgcej badania ewaluacyjne.

Na koniec czerwca 2015 r. dysponowalismy 7 oswiadczeniami dyrektoréw szkot

0 nastepujgce;j tresci:

W zwigzku z przystgpieniem szkoty: ........................... do projektu pn.
,eFizyka — Multimedialne $rodowisko nauczania fizyki dla szkot
ponadgimnazjalnych” realizowanego przez Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej, akceptuje opracowany w projekcie program nauczania oraz
potwierdzam realizacje wedfug niego przedmiotu fizyka od momentu

przystgpienia szkoty do projektu.

Oswiadczenia ztozyli dyrektorzy nastepujgcych szkot:

LXXXI Liceum Ogolnoksztatcgce im. Aleksandra Fredry w Warszawie

X Liceum Ogolnoksztatcgce im. Krélowej Jadwigi w Warszawie

Zespot Szkot nr 2 w Ciechanowie

XXXI Liceum Ogdlnoksztatcgce im. L. Zamenhofa w todzi

Il Liceum Ogodlnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymi im. C.K. Norwida
w Kielcach

V Liceum Ogolnoksztatcgce im. A. Witkowskiego w Krakowie

Il Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Mikotaja Reja w Krasniku
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Wedlug stanu na 31 maja 2015 r. w projekcie uczestniczyto 740 uczniow szkot

ponadgimnazjalnych, w ktérych kobiety stanowity 49%. Ankieta ewaluacyjna zostata

przeprowadzona z 510 uczestnikami projektu. W grupie tej kobiety stanowity 47%.

Uczniowie wypetniali ankiety w wersji papierowej.

Dodatkowo na potrzeby niniejszego sprawozdania w okresie od marca do czerwca

2015 r. podczas organizowanych spotkan seminaryjnych byty zbierane opinie

uczniow i nauczycieli dotyczgce produktow opracowanych w ramach projektu oraz

opinie dotyczgce samej idei projektu.

W sumie zostato zorganizowanych i przeprowadzonych 10 spotkan seminaryjnych

Z nauczycielami i uczniami szkot, ktére przystapity do projektu:

1.

20.03.2015 r. - lekcje pokazowe w LXXXI Liceum Ogodlnoksztatcgcym
im. Aleksandra Fredry w Warszawie

27.03.2015 r. — lekcje pokazowe w Ill Liceum Ogolnoksztatcgcym im. C.K.
Norwida w Kielcach

29.03.2014 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i ucznidow 2 klas z | Liceum Ogdlnoksztatcgcego

im. Marii Sktodowskiej - Curie w Sokotowie Podlaskim

10.04.2015 r.— lekcje pokazowe w Zespole Szkét nr 2 w Ciechanowie

15.04.2015 r. — lekcje pokazowe w X Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Krélowej

Jadwigi w Warszawie

22.04.2015 r. — lekcje pokazowe w Zespole Szkdét Ponadgimnazjalnych
im. Wi, St. Reymonta w Chorzelach

28.04.2015 r. — lekcije pokazowe w V Liceum Ogodlnoksztatcgcym
im. A. Witkowskiego w Krakowie

15.05.2015 r. — lekcje pokazowe w LXX Liceum Ogodlnoksztatcgcym

im. A. Kaminskiego w Warszawie



9. 29.05.2015 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i uczniow 2 klas z Zespotu Szkot nr 2

w Ciechanowie

10. 08.06.2015 r. — warsztaty i wyktady na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej dla nauczyciela i ucznidw | Liceum Ogodlnoksztatcgcego

im. Marii Sktodowskiej - Curie w Sokotowie Podlaskim

Celem spotkan byto przedstawienie projektu i jego produktow, oraz
zademonstrowanie poszczegodlnych produktéw, tak aby zarowno nauczyciele jak
i uczniowie samodzielnie uzytkowali je w szkotach czy w domu. Podczas spotkan na
Wydziale Fizyki PW byly przekazywane informacje na temat samego projektu oraz

jego elementdéw sktadowych oraz przeprowadzone warsztaty z wykorzystaniem:

o Cwiczen Wirtualnych (Ciato doskonale czarne, Soczewka, Prawa Gazowe,

Prawo Ohma)

e Szkolnego Laboratorium Fizycznego na  Politechnice  (Ostabienie

promieniowania gamma, Interferometr Michelsona)
Dodatkowo dla uczestnikow spotkania przeprowadzono:

e warsztaty z programowania w LabView

e przeprowadzono zajecia na temat druku 3D wraz z demonstracjg drukarki 3D

e przeprowadzono zajecia na temat holografii

e zaprezentowane na zywo wszystkie uktady doswiadczalne wchodzgce w sktad
SILF

e przeprowadzono zajecia omawiajgce zasade dziatania i wykorzystanie

Swiattowoddw oraz prezentujgce eksperyment z uzyciem swiatta laserowego

Zajecia pokazowe w szkotach zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem
Wirtualnego Laboratorium Fizycznego (Efekt fotoelektryczny, Ruch harmoniczny,
Cykl Carnotta), oraz Szkolnego Internetowego Laboratorium Fizycznego. Idea zajec
byto rozwigzywanie zadan samodzielnie przez ucznidow przy stanowiskach
komputerowych w asyscie z nauczycielem. Zajecia rozpoczynaty sie od wstepu

teoretycznego, a konczyly sie przygotowaniem sprawozdan przez uczniow do



wydruku w pdf. Dodatkowo szczegétowo zostat wyjasniony sposob korzystania ze

Szkolnego Internetowego Laboratorium Fizycznego.

OPIS WYNIKOW BADANIA

Dla 41% badanych uczniow fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym.
W grupie ucznidw posiadajgcych takg opinie dominujg kobiety. Fizyka jest
przedmiotem fatwym i zrozumiatym dla 46% badanych. Pozostali ankietowani udzielili

odpowiedzi ,trudno powiedzieé¢”.

Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym:

u Tak
30% Raczej tak
Raczej nie

= Nie

Trudno powiedziec

30%

Rysunek 1: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 1: P.1 Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym

M K Suma M% K%
Tak 19 38 57 7% 16%
Raczej tak 69 86 155 26% 36%
Raczej nie 85 67 152 32% 28%
Nie 55 26 81 21% 11%
Trudno powiedzie¢ 40 25 65 15% 10%
Suma koncowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.




Powszechny program nauczania fizyki dla 37% ankietowanych jest interesujgcy. 41%
badanych nie ma w tej sprawie jednoznacznego zdania. Z kolei dla 22% badanych,

powszechny program nauczania fizyki nie wzbudza zainteresowania.

Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:

41% m Zainteresowanie

przedmiotem

m Brak zainteresowania
przedmiotem

Trudno powiedzieé

Rysunek 2: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Tabela 2: P.2 Powszechny program nauczania fizyki wzbudza

M K Suma M% K%
Zainteresowanie przedmiotem 114 77 191 43% 32%
Brak zainteresowania przedmiotem 57 55 112 21% 23%
Trudno powiedzie¢ 97 110 207 36% 45%
Suma koncowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw badania ankietowego.

Zdecydowana wiekszo$¢ badanych ucznidw (82%) uwaza, Zze wykorzystanie
nowoczesnych technologii (Internet) w nauczaniu fizyku oraz kanatow
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze
zrozumienie przedmiotu. Jedynie 9% respondentéw ma odmienne zdanie, a 8%

udzielito odpowiedzi ,trudno powiedziec”.



Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczania fizyki
(Internet) oraz kanalow spolecznosciowych (Facebook) wplywa na
zwiekszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

u Tak
Raczej tak
Raczej nie

u Nie

Trudno powiedziec

Rysunek 3: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Tabela 3: P.3 Woykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatow
spotecznosciowych (Facebook) wptywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze zrozumienie przedmiotu

M K Suma M% K%
Tak 107 106 213 40% 44%
Raczej tak 116 91 207 43% 38%
Raczej nie 17 16 33 6% 7%
Nie 6 8 14 2% 3%
Trudno powiedzie¢ 22 21 43 8% 9%
Suma koficowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych” ocenito co najmniegj
dobrze 86% badanych uczniéw. Zle i raczej zle ocenito program nauczania
opracowany w ramach projektu zaledwie 5% ankietowanych. 9% ankietowanych
ucznidw na obecnym etapie wdrazania projektu w szkotach nie miato jeszcze

wyrobionego zdania co do programu.



Ogolna ocena programu nauczania opracowanego wramach projektu

2%
3%

m Zdecydowanie dobrze
Raczej dobrze
Raczej zZle

wZle
Trudno powiedziec

54%

Rysunek 4: Opracowanie wiasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

Tabela 4: P.4 Jak ogdlnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka — Multimedialne
Srodowisko nauczania fizyki dla szkot ponadgimnazjalnych”, w ktdrym bierzesz udziat

M K Suma M% K%
Zdecydowanie dobrze 78 84 162 29% 35%
Raczej dobrze 145 130 275 54% 54%
Raczej zle 11 6 17 4% 2%
Zle 4 7 11 1% 3%
Trudno powiedzie¢ 30 15 45 11% 6%
Suma koncowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

63% ankietowanych uczniéw zadeklarowala, ze w ostatnim czasie wzrosto ich
zainteresowanie przedmiotem fizyka. W przypadku 24% ankietowanych uczniow
zainteresowanie przedmiotem fizyka nie wzrosto, a 13% nie zauwazyto zmian w tym

zakresie.



Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem
fizyka

mTak

Raczej tak

Raczej nie
= Nie
Trudno powiedziec

34%

Rysunek 5: Opracowanie wtasne na podstawie wynikow badania ankietowego.

Tabela 5: P.5 Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka

M K Suma M% K%
Tak 74 71 145 28% 29%
Raczej tak 94 80 174 35% 33%
Raczej nie 38 41 79 14% 17%
Nie 21 23 44 8% 10%
Trudno powiedzie¢ 41 27 68 15% 11%
Suma koncowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badania ankietowego.

64% badanych ucznidow w przysziosci chciatoby kontynuowa¢ swojg edukacje na
uczelni technicznej. Kontynuowanie edukacji na uczelni technicznej czesciej
rozwazajg mezczyzni (72%) niz kobiety (55%). 19% ankietowanych nie ma jeszcze

sprecyzowanych planéw odnosnie dalszej edukacji.
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W przyszilosci chcial(a)bym kontynuowaé swoja edukacje na uczelni
technicznej

m Tak
Raczej tak
Raczej nie

m Nie

Trudno powiedziec

27%

Rysunek 6: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Tabela 6: P.6 W przysztosci chciat(a)bym kontynuowaé swojg edukacje na uczelni techniczne;j

M K Suma M% K%
Tak 116 73 189 43% 30%
Raczej tak 77 59 136 29% 24%
Raczej nie 10 26 36 4% 11%
Nie 19 33 52 7% 14%
Trudno powiedzieé 46 51 97 17% 21%
Suma koncowa 268 242 510 100% 100%

Podpis: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego.

Uczniowie poproszeni 0 wyrazenie swojego zdania na temat projektu
i przeprowadzonych zaje¢ pokazowych/warsztatdbw uwazajg, ze projekt jest bardzo
ciekawg inicjatywg. Wykorzystanie nowoczesnych technologii daje wieksze
mozliwosci poznawania fizyki i poszerzania wiedzy. Uczniowie cenig wysoko
mozliwos¢ przeprowadzenia doswiadczeh samemu. Lekcje przeprowadzone
z wykorzystaniem produktow opracowanych w ramach projektu zachecajg do
gtebszego i doktadniejszego poznania fizyki. Ponizej zostaty przedstawione opinie

uczniow.
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Projekt eFizyka jest bardzo interesujgcy. Dzieki niemu przedmiot fizyki oraz
sama fizyka jest bardziej zrozumiaty. Dzieki temu projektowi wykonywaliSmy
wiele doswiadczen.

Projekt eFizyka pozwala w ciekawy sposob lepiej zrozumie¢ zagadnienia
z fizyki. Dzieki niemy fizyka wydaje sie by¢ mniej abstrakcyjna

Projekt eFizyka pozwala w ciekawszy sposob zobrazowac czasami trudne
zagadnienia fizyczne. Tworzenie animacji oraz rozwigzywanie wirtualnych
zadan jest ciekawym, rozwijajgcym doSwiadczeniem.

Dzisiejsze zajecia byty bardzo ciekawe, wyktadowca mowit w sposob ciekawy
i interesujgcy. Z przyjemnoscig poszerze jeszcze wiedzg o efekcie
fotoelektrycznym w domu, Uwazam, ze projekt WLF jest bardzo potrzebny
gdyz pomaga poszerzac¢ uczniom wiedze w sposob przystepny i jednoczesnie
ciekawy.

Projekt eFizyka bardzo mi sie podobat. Liczne atrakcyjne pokazy
multimedialne wzbudzajg u nas coraz wieksze zaciekawienie fizykg.

Dzisiejsze zajecia bardzo mi sie podobaty. Wzbudzity we mnie spore
zainteresowanie.  Bardzo dobre byly animacje filmowe, sposob
zaprezentowania cyklu Carnotta. Pozwolity mi przypomnie¢ pare rzeczy
z fizyki.

Projekt oceniam bardzo pozytywnie, mozna sobie przypomnie¢ rdzne
zagadnienia oraz dowiedzie¢ nowych rzeczy. Mozna przeprowadzac
doswiadczenia dzigki ktérym fatwiej zrozumiec¢ dane zagadnienie.

Zajecia byty bardzo ciekawe. Wzbudzity we mnie wieksze zainteresowanie
naukami Scistymi

Dzisiejsze zajecia byty bardzo ciekawe, dobrze zorganizowane i proste
w zrozumieniu. Cwiczenia wirtualne sg dobrze zaprojektowane i pomagajg

w zrozumieniu tematu. Projekt wptynat na moje zainteresowanie fizykg

Zajecia byty interesujgce. Projekt sprawit, Ze moje zainteresowanie fizykg
wzrosto.

Projekt eFizyka bardziej zaciekawit mnie fizykg.

Zajecia ciekawe i dobrze zorganizowane. Pomagajgce w zrozumieniu fizyki.
Kazdemu bym je polecita.

Moim zdaniem projekt eFizyka to bardzo innowacyjny jak i doskonaty sposob
do uczenia sie fizyki w XXI wieku — w erze komputerow, Internetu. Uczniowie
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majg do dyspozycji multimedialne zajecia, ktore sg ,kopalnig wiedzy”, jak
i ¢wiczenia wirtualne, ktére sg namacalnym dowodem zagadnien

Zajecia byty fajne i bardzo interesujgce. eFizyka duzo mi data, mogtem
chociaz troche poczu¢ jak to jest samemu robi¢c roznego rodzaju
eksperymenty.

Zajecia oceniam pozytywnie, ciekawa lekcja z wykorzystaniem interesujgcej
aplikacji. Sami mogliSmy korzysta¢ z komputerow, co sprawito ze zajecia nie
byty nudnym wyktadem.

Lekcja bardzo mi sie podobafa poniewaz w krotkim czasie poznatem
zagadnienia i dzigki symulacji bardziej je zrozumiatem.

Zajecia zorganizowane przez Politechnike Warszawskg bardzo mi sie
podobaty, byty praktyczne. Projekt jest uzyteczny i wptywa na rozwijanie
zainteresowan przedmiotami technicznymi
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Ponizej zaprezentowane zostaty uwagi nauczycieli i uczniéw zgtoszone podczas
spotkan oraz uwagi wskazane w raporcie ex-post z ewaluacji projektu i w raporcie z

audytu uzupetiajgcego. Przy poszczegdélnych uwagach przedstawione zostaty

dziatania naprawcze.

Problem/Uwagi

Sposob rozwigzania

Nauczyciele nie bardzo sobie radzili z
cwiczeniami z pogranicza fizyki i
informatyki (wyjatek stanowito LO =z
Ciechanowa).

Powstat pomyst opracowania
dodatkowego modutu Informatyka dla
Fizykéw, ktory mogtby by¢ realizowany
na dodatkowych godzinach (karcianych).
Klasy z rozszerzong fizykg rzadko kiedy
majg  rozszerzong  informatyke i
uczniowie konczg nauke informatyki w
klasie I. W zwigzku z tym dla tego
dodatkowego przedmiotu opracowano
materiaty dydaktyczne do jego realizaciji.

Nauczyciele byli zdania, ze Wirtualny
nauczyciel niewiele wnosi, jedynie
zacheca ucznia do czytania.

Wirtualny nauczyciel (po sugestiach
nauczycieli) — w miejsce wstepoéw do
rozdziatbw  zrobione zostaty filmy
instruktazowe do ¢wiczen w LabView. W
przypadku mozliwosci rozwijania projektu
(zostang pozyskane na ten cel nowe
srodKki finansowe) planowane jest
zwiekszenie funkcjonalnosci Wirtualnego
nauczyciela.

Nauczyciele niezbyt chetnie brali udziat
w spotkaniach seminaryjnych
skierowanych do wszystkich nauczycieli.
Zgranie jednego terminu pasujgcego
wszystkim nauczycielom jest bardzo
trudnym zadaniem, zwlaszcza ze szkoty
sg rozporoszone po catej Polsce.
Spotkania takie nie  uwzgledniaty
obecnosci ucznidw.

Efektywniejszg formg wdrazania projektu
jest przeprowadzanie lekcji pokazowych
w szkotach czy warsztatbw na
Politechnice Warszawskiej (pokazanie
projektu od podszewki). Nauczycie
podczas lekcji pokazowych  majg
zademonstrowana w jaki sposéb mozna
wykorzystywaé produkty projektu we
wilasnym $rodowisku szkolnym. Opinie
uczniow i nauczycieli zebrane podczas
takich spotkan tylko utwierdzajg nas
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skutecznosci tego typu dziataniach.

Podczas Dni Nauki organizowanych na
Politechnice Warszawskie] w
pazdzierniku 2014 r., na ktérych byt
promowany projekt eFizyka otrzymalismy
sugestie pracownika MEN - p.
Barttomieja Lewickiego aby projekt byt
promowany w szerszym zakresie i starat
sie 0 uzyskanie patronatu medialnego
MEN.

Mocno zacheceni do takiego dziatania,
podejmiemy dziatania zmierzajgce do
uzyskania patronatu medialnego MEN.

Audyt uzupetniajgcy
rekomenduje
opracowanego w

projektu
dostosowanie
projekcie e-

podrecznika do potrzeb 0soOb
niepetnosprawnych zgodnie z
rozporzgdzeniem  Ministra  Edukacji

Narodowej z lipca 2014 r.

Podrecznik jest ciggle przebudowywany i
dostosowywany do potrzeb o0so6b
niepetnosprawnych.

Uczniowie i nauczyciele podczas
spotkan oraz w ankietach ewaluacyjnych
zwrdcili uwage na nastepujgce problemy
zwigzane z podrecznikiem i strong www
projektu:

- trudno$¢ ze znalezieniem
wiasciwego tematu w
podreczniku; problemy z
nawigacjg po podreczniku;

- nieodtwarzajgce sie animacje i
filmy;

- problem z zapisywaniem wynikéw
i wysytaniem raportéw

- malo precyzyjne instrukcje i
polecenia do ¢wiczen i zadan

Caly czas trwajg prace modernizacyjne
nad strong WWW i podrecznikiem. Na
biezgco  uwzgledniane sg  uwagi
recenzentdw wewnetrznych — ciggle
zamieszczane sg zmiany.

Brak wersji na inne systemy operacyjne
(Linux).

Cwiczenia w LabView dziatajg pod
Windowsem. 90% uzytkownikow
obstuguje  Windows. W  przypadku
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mozliwosci rozwijania projektu (zostang
pozyskane na ten cel nowe Srodki
finansowe) planowany jest zakup
kompilatora LabView pod Linuxa.

Problem z rozdzielczoscig okna

Cwiczenia zostaty przygotowane z myslg
o tym, ze w przysziosci komputery bedg
posiadaty coraz lepszg rozdzielczosc.

Brak podrecznika w PDF

Podrecznik jest dostepny do pobrania w
formacie PDF.

Doda¢ wiecej ¢wiczen, doswiadczen w
SILF, zadan, animaciji i filmow.

Planowane jest dodanie wiekszej ilosci
filméw. Stworzenie  wigkszej ilosci
¢cwiczen, doswiadczen, zadan i animaciji
jest mozliwe Nalezy dodac, ze takie
dziatania poza dodatkowymi Srodkami
wymagajg odpowiedniej ilosci czasu na
zrealizowanie.

Wieksza promocja projektu

Dziatanie mozliwe do zrealizowania w
przypadku pozyskania dodatkowych
Srodkéw finansowych na rozwoj projektu.
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Aneksy

1. Kwestionariusz ankiety
2. Baza danych wynikéw ankiet
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KWESTIONARIUSZ ANKIETY

,eFizyka — Multimedialne srodowisko nauczania fizyki
dla szkét ponadgimnazjalnych”

ANKIETA

Prosze ustosunkowac sie do ponizszych stwierdzen:

Fizyka jest przedmiotem trudnym i abstrakcyjnym:

1[]Tak

2 [[] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4[] Nie

5 [ ] Trudno powiedzieé

Powszechny program nauczania fizyki wzbudza:

1 [] Zainteresowanie przedmiotem

2 [] Brak zainteresowania przedmiotem

3 [] Trudno powiedzieé

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki (Internet) oraz kanatéw
spotecznosciowych (Facebook) wplywa na zwiekszenie zainteresowania i lepsze
zrozumienie przedmiotu:

1[]Tak

2 [[] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5[] Trudno powiedzieé

Jak ogdlnie oceniasz program nauczania opracowany w ramach projektu ,eFizyka —
Multimedialne sSrodowisko nauczania fizyki dla szkét ponadgimnazjalnych”, w ktérym
bierzesz udzial?

1 [] Zdecydowanie dobrze
2 [] Raczej dobrze

3 [] Raczej zle

4[] zle

5[] Trudno powiedzieé¢

Czy w ostatnim czasie wzrosto Twoje zainteresowanie przedmiotem fizyka?

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4 [] Nie

5[] Trudno powiedzieé

W przysziosci chciat(a)bym kontynuowaé swoja edukacje na uczelni technicznej:

1[]Tak

2 [] Raczej tak

3 [] Raczej nie

4[] Nie

5 [ ] Trudno powiedzieé

METRYCZKA

M1

Plec¢

1[ Imezczyzna 2 [lkobieta

18




BAZA DANYCH WYNIKOW ANKIET
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