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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
BIOLOGIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak temperatura wplywa na wydajnos$¢ izolacji DNA z cebuli?”

Na podstawie pracy uczniéw pod opieka Katarzyny Cichorek. Opiekunka grupy
uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

VIII. Genetyka. Uczen:

2) przedstawia strukture podwojnej helisy DNA i wykazuje jej rolg w przechowywaniu
informacji genetycznej i powielaniu (replikacji) DNA;

3) przedstawia sposob zapisywania i odczytywania informacji genetycznej (kolejnosé
nukleotydow w DNA, kod genetyczny); wyjasnia rdéznice pomigdzy informacja genetyczng
a kodem genetycznym.

Rekomendacja ekspertki CEO, Agnieszki Chotuj:

Zobaczenie DNA na wilasne oczy, to zawsze jest wielkie przezycie! Nawet biorgc pod uwagg,
ze nie jest to ultraczyste DNA nadajace si¢ do badan naukowych. Proste i spektakularne
doswiadczenie pozwoli przyjemnie wprowadzi¢ ucznidw w arcyciekawe a jednak dosy¢

trudne zagadnienia genetyki w gimnazjum.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak temperatura wptywa na wydajnos¢ izolacji DNA z cebuli?

Zrodlo:

Pytka-Gutowska E., ,,Blizej biologii 3”, podrecznik do klasy 3. gimnazjum, WSIP.

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:
Temperatura nie wpltywa na wydajno$¢ izolacji DNA z cebuli.

Im wyzsza temperatura, tym wydajnosc¢ izolacji DNA z cebuli jest wigksza.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé¢ (zmienna niezalezna)?
Temperaturg w tazni wodnej, w ktdrej inkubowano pokrojona cebule.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?

Wydajnos¢ izolacji DNA (wielko§¢ obtoczka, ktory pojawia si¢ na granicy plynow
w kieliszku).

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Ilosci 1 rodzaju innych odczynnikow uzytych podczas izolacji, ilosci uzytej cebuli, czasu
inkubacji, ilosci uzytego alkoholu.
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Instrukcja do doswiadczenia:

1.

10.

BHP:

Rozpusé tyzeczke soli kuchennej w jednej trzeciej szklanki zimnej wody, moze by¢
woda z kranu.

Do oddzielnego pojemnika wlej trzy tyzki ptynu do mycia naczyn.

Nastgpnie przelej wode z sola do plynu, ostroznie wymieszaj. Staraj sie,
by nie powstata piana.

Pokroj p6t cebuli w drobng kostke i wrzu¢ do ptynu do mycia naczyn wymieszanego
z solg 1 woda. Przygotuj trzy takie pojemniki z taka sama iloscig cebuli.

1. pojemnik wstaw na 15 minut do miski z zimng woda, 2. pojemnik wstaw do miski
z woda o temperaturze okolo 60 stopni Celsjusza, 3. pojemnik wstaw do miski
z wrzacg woda wprost z czajnika.

Po uptywie tego czasu, mieszaning z kazdego pojemnika zmiksuj oddzielnie przez
3 sekundy mikserem (PAMIETAJ, ZEBY TRWALO TO MAKSYMALNIE
3 SEKUNDY, NIE DLUZEJ).

Nastepnie przez filtr do kawy przefiltruj kazdy wariant osobno. Osobno pojemnik
numer 1., 2.1 3.

To, co otrzymasz, przelej do w miar¢ waskiego pojemnika, najlepiej uzy¢ do tego celu
probowki (rowniez zachowujac podzial na trzy warianty). Jezeli nie masz probowek,
to do matych waskich szklaneczek lub kieliszkow. Wypelnij te pojemniki mniej
wiecej do potowy. Otrzymasz duzy nadmiar ptynu, mozesz podzieli¢ si¢ przesaczem
z innymi osobami, ktére wykonuja ten eksperyment.

Nastepnie zalej kazdy wariant 10 mililitrami zmrozonego alkoholu (alkohol nalezy
wlozy¢ do zamrazarki na cala noc 1 wyja¢ na chwile przed wlaniem go
do pojemnikow).

Obserwuj, co si¢ dzieje na granicy obu ptyndéw. Czy mozesz zaobserwowaé metng
chmurke z zawieszonymi w niej pecherzykami powietrza? Pordéwnaj rozmiar
i obecnos¢ chmurki we wszystkich trzech pojemnikach

Uwazaj podczas pracy z goracg woda 1 podczas krojenia cebuli.
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Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Nie jesteSmy w stanie okresli¢ ilo$ci otrzymanego, wytragconego DNA. Mozemy tylko
subiektywnie, poprzez poréwnanie wszystkich trzech wariantow wskaza¢, jaka temperatura
inkubacji jest najlepsza, jesli chodzi o wydajnos¢ izolacji DNA.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

W ramach modyfikacji eksperymentu mozemy sprawdza¢, czy na przyklad inna ilo$¢
pozostatych uzytych odczynnikéw — soli, ptynu do mycia naczyn — wptywa na wydajnos¢
izolacji DNA.

Mozna rowniez przeprowadzac izolacje DNA z innych warzyw. Zbadaé, czy kazde warzywo
tak samo nadaje si¢ do izolacji DNA.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ doswiadczenie:

Pod tym linkiem znajda Panstwo szczegdtowy przepis na izolacj¢ DNA z cebuli wraz
z rysunkami. http://www.biocen.edu.pl/index.php?option=com_docman& Itemid=33
Izolacje DNA mozna tez zrobi¢ z mrozonego groszku i kiwi.
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