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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO z MATEMATYKI

prowadzonego w ramach projektu Uczen OnlLine
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Autor: Anna Woloszyn

2. Grupa docelowa: klasa 1 Gimnazjum

3. Lliczba godzin: 2

4. Temat zajeé: Symetria wzgledem prostej i wzgledem punkiu
5. Cele zajec:

- Ksztalcenie umiejetnosci okreslania i formutowania wiasnosci figur i punktéw symetrycznych
wzgledem prostej i punktu - symetria osiowa i Srodkowa, rozwijanie wyobrazni i aktywnosci
matematycznej,

= Uczen wykresla punkty i figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu wykonujgc
rysunki w programie Geogebra, potrafi rozwiqzywaé zadania z zastosowaniem symetrii
osiowej i srodkowej

- Woykorzystanie komputera jako narzedzia poznawczego,

6. Metody i techniki pracy:

pogadanka, burz mézgdw, praca z komputerem, platformq edukacyjng, programem Geogebra,
7. Materiaty dydaktyczne: kartki, szpilki, serwetka, program Geogebra, platforma edukacyjny

z apletami tworzonymi w programie Geogebra

8. Lliteratura: ,,Geogebra: wprowadzenie innowacji edukacyjnei” — Pod redakcjq Katarzyny
Winkowskiej-Nowak, ,,Matematyka z plusem 1” — pod redakcjq Matgorzaty Dobrowolskiej
9. Przebieg zajeé:

ETAP 1 - czynnosci organizacyjne

Uczniowie przygotowuijq stanowisko pracy, wiqczajq komputery logujq sie na platforme

edukacyjnq. Pobierajq pliki, ktére bedq wykorzystywaé podczas lekcji.

ETAP 1 —wprowadzenie do tematu

Uczniowie otrzymujq od nauczyciela kartki i szpilki - majq ztozy¢ kartke, a nastepnie przebié jq
szpilkqg w dowolnym miejscu.
Pogadanka na temat symetrii — powtérzenie

Linia kartki jest modelem prostej k, a otwory po szpilce modelami odpowiednio punktéw A i B.
Co mozemy powiedzieé¢ o wzajemnym potozeniu odcinka AB i prostej k oraz o odlegtosciach
punktéw A i B od prostej k ?
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Wniosek:
Punkt B jest symetryczny do punktu A wzgledem prostej k, gdy:
e  Odcinek AB jest prostopadty do prostej k,
e Punkty A i B lezq po przeciwnych stronach prostej k.
Odlegtosci punktéw A i B od prostej k sq réwne.

Nauczyciel prezentuje aplet 1 wykonany w programie
Geogebra dot. symetrii figur wzgledem prostej k (rysunek 1)

1. Za pomocq myszki nauczyciel zmienia potozenie punktu A,
zmieniajgc w ten sposéb odlegtosé tego punktu od prostej k.
Uczniowie obserwujq, jak zmienia sie réwnoczesnie pofozenie
punktu A'. Co mozecie powiedzieé o tych odlegtosciach?

2. ldentycznie postepuje z punktami: B, C, D Jak zmieniajq sie
potozenia punktéw: B', C', D'".

3. Za pomocq myszki zmienia potozenie prostej k wzgledem
figury ABCD.

4. Co mozecie powiedzie¢ o potozeniu figur ABCD i A'B'C'D'
wzgledem prostej k2

L =
p

Rysunek 1

Wniosek:
Prosta k dla punktéw A i A’ jest ich symetralng. Moze zdarzy¢ sie, ze punkt A pokryje sie z A,
stanie sie tak, gdy punkt A znajdzie sie na prostej k. Punkty A i A’ nie mogq sie nigdy znalezé po
tej samej stronie prostej k

Nauczyciel prezentuje serwetke (rozumek 2). We wzorze
serwetki widaé pewnq symetrig, choé nie istnieje zadna prostaq,
wzgledem ktérej obie czesci wzoru bytyby symetryczne.

Co mozemy powiedzieé o wzajemnym potozeniu figur
przedstawionych na serwetce?

4 Uczniowie:
el Jezeli potgczmy odcinkami niektére odpowiadajgce sobie punkty
APP—hAT np. szyputki jabtek i szyputki gruszek, to dorysowane odcinki
o B przetnq sie jednym punkcie.
Rysunek 2 Figury na serwetce sq symetryczne do siebie wzgledem punktu
N Nauczyciel prezentuje aplet 2 wykonany
. — w programie Geogebra dot. symetrii figur
| e /, wzgledem prostej (rysunek 3) Za pomocq
\ c'/ myszki nauczyciel zmienia polezenie
o III a / wierzchotkéw tréjkqta ABC oraz punktu D.
'|| / Uczniowie obserwujq, jak zmienia sie
| réwnoczesnie potozenie punktéw
¢ odpowiednich A’, B, C'. Co mozecie
powiedzieé o tych odlegtosciach?
Rysunek 3 Whniosek:

Punkty A i A’ sq symetryczne do siebie
wzgledem punktu D, punkt D jest srodkiem
odcinka AA’.
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ETAP 3 —realizacja tematu, rozwiqzywanie zadan utrwalajqcych

Nauczyciel przypomina jok w programie Geogebra umieszcza sie punkty symetryczne wzgledem
prostej, a jak punkty symetryczne wzgledem punktu

) GeoGebra (2)
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Wybierz obiekt do odbicia, nastepnie prosta (o8 adbicia)

Symetria wzgledem proste;j:
Wybierz punkt (obiekt) do odbicia
nastepnie prostq (o$ odbicia)

A bt g | a2 Symeria wasledem punktu
%v ® )/{v ) B © Ov -ﬂ:v El ABC| =) '%’, ‘Wybierz biek, potem &rodek symetil
el

X Symetria wzglgder proste)

W\ Inversia punktu wzgledem okregu
« Obrét abiektu o kat wzgledem punkiu
* v Przesuf obiekt o wektor

oo ° Jednoktadnosé

Symetria wzgledem punktu:
Wybierz punkt (obiekt) do odbicia
nastepnie srodek symetrii (punkt)

Uczniowie otwierajq pliki z zdaniami przygotowanymi przez nauczyciela w programie Geogebra

Wykonujq zadnia, a nastepnie umieszczajq na platformie edukacyjnej pliki z rozwigzaniami
Nauczyciel analizuje wykonane zadnia, przyznaj punkty oraz oceny.

Punktacja: celujgcy za 100% wykonanych zadan, bdb za 90%, db - 75%, dst. -

Zadnie 1 (1 pkt.)

50%, dp - 30%

Zaznacz na rysunku punkty symetryczne do A, B, C i D wzgledem prostej a.

Nazwij je odpowiednio A', B', C'i D'
Zadanie
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Zadnie 2 (1 pkt.)
Narysuj figure symetrycznq do danej wzgledem prostej a

Rozwiqgzanie

Widok Widoki Opcje Namgdzia Okno Pomoc
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Zadnie 3 (4 pkt.)
Korzystajgc z zadania 2 umies$é zrzuty ekranowe figur symetrycznych wzgledem prostej a

a) Nieprzecinajqcej tréjkgta
b) Zawierajqcej jeden z bokéw tréjkgta
c) Przechodzqcej przez jeden z wierzchotkéw

d) Przecinajqcej dwa boki tréjkgta

Rozwiqzanie
c} Przechodzgcej przezjeden zwierzchotkdw

3} Mieprzecinajgcej trojkata

d} Przecinajacej dwa boki trojkata

b} Zawierajacej jeden z bokdw trojkata
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Zad 4 (4 pkt.)

Narysuj okrqg i tréjkqt o wierzchotkach
lezqcych na tym okregu. Zaznacz na okregu
dowolny punkt P, ktéry nie jest wierzchotkiem
tréjkqta. Znajdz odbicia symetryczne punktu P
wzgledem  prostych  zawierajgcych  boki
tréjkgta. Sprawdz czy otrzymane punkty lezq
na jeden prostej.

Umies¢ w tym pliku zrzut ekranowy
wykonanego zadania.

Zadanie 5 (1 pkt.)

Rozwiqgzanie

Znajdz punkty symetryczne do punktéw A, B, C, D wzgledem punktu S

Nazwij je odpowiednio A", B', C', i D'
Zadnie
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Zadanie 6 (1 pkt.)
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Zadanie 7 (3 pkit.)

Korzystajgc z zadania 6 skonstruuj tréjkqt symetryczny do tréjkqta ABC wzgledem:
a) Jednego z wierzchotkéw
b) Srodka jednego z bokéw
c) Punktu lezgcego wewnaqtrz tréjkqta

Umiesé w tym pliku zrzuty ekranowe wykonanych zadan.

Rozwiqgzanie

Zadanie 8 (2 pkt.)

Narysuj tréjkqt , ktérego wierzchotkami sq punkty symetryczne do punktu P wzgledem wierzchotkéw

tréjkgta ABC. llu krotnie powiekszy sie pole powstatego tréjkgta A'B'C’ 2

Zadnie Rozwiqgzanie

> zad8.0gb
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Narysui tréjkat , ktérego wierzcholkami sa punkty symetryczne do punktu P wzglec

Pole tréjkgta A’B’C’ zwigkszy sie 4 razy.

SuperMemg
www.UczenOnline.pl SuperMemo World sp. z 0.0. : ,;“
“’- 4.

o}
‘ - ; ul. Romana Maya 1
'V“ e-mail: uczen_online@supermemo.pl

UCZEN ONLINE erartPozmat  World



KAPITAL LUDZKI UNIA EUER&%EPJESJIS('[(\I 2 -:.

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *ax

Projekt ,Uczen online” wspéffinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 9* dodatkowe (2 pkt.)

Dane sq trzy punkty nielezqce na jeden prostej. Przez punkty te poprowadz trzy proste réwnolegte

w taki sposéb, aby odlegtosé miedzy sqsiednimi prostymi byta taka sama. Opisz konstrukcje.
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Punkty A' i B' to obrazy punktéw odpowiednich A i B w symetrii wzgledem C.
Szukanymi prostymi sq proste AB', A'B oraz prosta przechodzqca przez érodki odcinkéw AB i A'B'

ETAP 4 — podsumowanie

Nauczyciel na tablicy interaktywnej przedstawia i omawia wraz z uczniomi rozwiqzane zadnia.

Wstawia oceny dla ucznidéw, ktérzy wykonali zadania.
10. Spostrzezenia po realizacja:

Dla niektérych nauka matematyki jest tatwa i przyjemna, dla innych, niestety, wiqze sie z ogromnym
wysitkiem, zmudnym wykonywaniem obliczen, konstrukcji. Scenariusz tych lekcji przygotowany jest
zaréwno dla tej pierwsze, jak i drugiej grupy; dla uczniéw uzdolnionych matematycznie, jak i dla tych,
ktérym nauka tego przedmiotu przychodzi z trudem. GeoGebra to bezptatne oprogramowanie
wspomagajgce nauczanie matematyki. Praca na lekcji z komputerem 1:1 sprawia, ze uczniowie sq
zaabsorbowani wykonywanymi zadaniami, a co za ty idzie, wzrasta skutecznos$é nauki.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich oséb trzecich.

Czytelny podpis Anna Woloszyn
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