Scenariusz lekcji fizyki
klasa II liceum IV etap edukacyjny
— zakres rozszerzony

Zgodnos¢ z podstawa programowg:
Rozporzadzenie MEN z 23 XII 2008r. Dz. U. Nr 4 2009r. Zatacznik 4

Dzial: 4 Grawitacja

Temat: 13.2 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego

Cele zajec:

Cel ogolny:

I. Znajomos$¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasnia procesow
1 zjawisk w przyrodzie

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu
zjawisk.

V. Planowanie i wykonywanie prostych do§wiadczen i analiza ich wynikow,
umiej¢tnos¢ pisania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Cele operacyjne:

12.6. Uczen opisuje podstawowe zasady niepewnos$ci pomiaru, oblicza
niepewnos$¢ wzgledna, wskazuje wielkos$¢, ktorej pomiar ma decydujacy wktad
na niepewnos¢ otrzymanego wyniku wyznaczanej wielkosci fizycznej

12.7. szacuje warto$¢ spodziewanego wyniku obliczen, krytycznie analizuje
realno$¢ otrzymanego wyniku,
wie co to jest niepewno$¢ wzgledna, wahadto matematyczne, potrafi wyznaczy¢
przyspieszenie, ksztalcenie umiejetnosci obserwacji i formutowania wnioskow.

Cel wychowawczy:

wspotdziatanie w grupie, ksztaltowanie naukowego pogladu na $wiat,
zamilowanie do systematycznosci, doktadnosci, zmiany moga by¢ okresowe, ale
zycie ludzkie nie i trzeba je umiejgtnie wykorzystac.

Metoda nauczania: praktyczne

dos$wiadczenia, wspomagane
komputerowo

Forma pracy: praca w grupach

Pomoce dydaktyczne: wahadta, stopery, statywy, rownia pochyta, linijka, klocek,
karty pracy, komputer



Przebieg zajec.

Faza przygotowawcza

Sprawy porzadkowe

N. Co to jest wahadlo matematyczne?

N. Jaki jest wzor na okres wahadta?
Podanie tematu i omdwienie celow lekcji

Faza realizacji

N. Celem lekcji jest doswiadczalne wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego.
Podziatl UU. na grupy.
N. rozdaje kart pracy i monitoruje pracg UU.

Karta pracy |

Korzystamy ze wzoru na przyspieszenie ziemskie

g =47°1/T?

n — liczba wahnien w czasiet, T=t/n

| — dlugo$¢ wahadta np. I=1m mierzymy linijka z podziatkg milimetrowa, Al = 0,1 cm
T — okres wahan T = 2s, mierzymy stoperem, AT = 0,02s.

Wyniki pomiaréw wpisujemy do tabeli.

1 [m] n t[s] T[s] o[m/s’ |
1 2

Ocena niepewnosci.

Niepewnos¢ pomiaru mozna wyznaczy¢ roznymi metodami.
Metoda pochodnej logarytmiczne;j.

Obie strony wzoru logarytmujemy

Ing=2In2n+ In1-2InT

nastepnie rozniczkujemy i bierzemy warto$¢ bezwzgledna
dg/g=dl/1+2dT/T

zastepujac rdzniczki przyrostami wzgledna niepewnos$¢ pomiaru
Ag/g=A1/1+2AT/T, pomijamy 2 Arn / n jako mate

Wynik nalezy zaokragli¢



Cyfry znaczace liczby s3 to jej cyfry oprocz zer polozonych na lewo od pierwszej
cyfry roznej od zera np, 985 ma 3 cyfry znaczace

Zapis wyniku

g-Agcg<g+Ag g=(9,8+0,2)m/s*,

Dla poroéwnania policzmy niepewno$¢ metoda rozniczki zupeinej, bierzemy
wartos¢ bezwzgledna

Ag=4m* AL/ T>+ 8n* 1 AT/ T =g[(Al/1)+2 AT/ T]

podstawiajac dane liczbowe otrzymujemy ten sam wynik.

Karta pracy 11
Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego metoda Bessella.

Mierzymy okres wahan wahadta matematycznego T;

Skracamy wahadto o dlugo$¢ d i1 mierzymy okres wahan T,
g=41"d/(T,?-T,?)

Uwaga:
kat odchylenia wahadta od pionu nie powinien przekracza¢ 7° ok 5 cm.

Duzy wplyw na dokladno$¢ wyznaczenia g ma doktadno$¢ pomiaru czasu.

Karta pracy I1I
Wyznaczanie przyspieszenia za pomocg réwni pochytej. Zaplanuj doswiadczenie
a = g sind.

Praca w grupach. N. monitoruje pracg UU.
Prezentacja wynikow pracy i ich ocena.

Podsumowanie i utrwalenie wiadomosci.

N. Ruch wahadta wykorzystuje si¢ do pomiaru czasu. Historia zegaréw byta jednym
z kluczy dla rozwoju cywilizacyjnego. Jak mozna wyznaczy¢ przyspieszenie
ziemskie?

Pomiar jakiej wielkosci szczegdlnie wptywa na wynik pomiaru przyspieszenia
ziemskiego?

Praca domowa

Opracowanie wynikOw pomiarow wg schematu: teoria, pomiary , ocena niepewnosci



