Przedmiot: Fizyka
Dzial programowy: Kinematyka.

Temat lekcji: Badanie zaleznoS$ci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym
prostoliniowym.

Klasa: 2

Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.

Cele ogdlne:

Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez ucznidw umiejetnosci planowania, wykonywania, opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, analizy ich wynikow z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych oraz uswiadomienie
roli eksperymentu, budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk'.

Cele operacyjne:
Uczen:

Zna wzory opisujgce ruch jednostajny prostoliniowy.
Doskonali biegtos¢ wykonywania przeksztatcen algebraicznych.
Doskonali umiejetnos$¢ projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg doswiadczenia
badajgcego potozenie w funkcji czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym.

4. Przeprowadza niezbedne pomiary w celu badania zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym
prostoliniowym.

5. Przeprowadza analize niepewnosci pomiarowe;.

Cele wychowawcze:
1. Nabywa umiejetnosci interpersonalne: wspoétdziatania w zespole, podejmowania grupowych i
indywidualnych decyzji.
Ksztattuje umiejetnosc stuchania innych.
Rozwija dociekliwo$¢ poznawczg i badawcza.
W twérczy sposdb rozwigzuje problemy.
Uczy sie poprawnie postugiwacd jezykiem fizyki.
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Przygotowuje sie do publicznych wystgpien.

Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy :

* rurka szklana dtugosci ok. 1m z korkiem;

* stoper;
* mazak;
¢ linijka;
e woda;

* papier milimetrowy;

Metody pracy:
* elementy wyktadu;
¢ dyskusja;
* obserwacja;

e doswiadczenie.



Formy pracy:

* praca w grupach

Przebieg leKkcji:

1. Sprawdzenie pracy domowe;.

2. Podanie tematu i celow lekgji.

3. Przebieg czesci gtdwnej lekc;ji:

a)
b)

c)
d)

Uczniowie przypominajg wzory opisujgce ruch jednostajny prostoliniowy.

Uczniowie metodg burzy mdzgdw, dochodzg do zaprojektowania doswiadczenia pozwalajgcego
zaobserwowac zaleznos$¢ potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym:

projektujg przebieg doswiadczenia i okreslajg, ktore wielkosci i w jaki sposéb zmierzy¢, aby obliczy¢
wyznaczy¢ zaleznos¢ potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym;

podajg propozycje instrukcji wykonania doswiadczenia i opracowujg tabele do zapisywania wynikéw;
w grupach wykonujg pomiary zgodnie z instrukcjg doswiadczenia;

do pomiardw zaangazowani sg wszyscy uczniowie na zmiane;

zapisujg wyniki pomiarow w tabeli;

rysujg wykres zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym.

Uczniowie z pomocg nauczyciela przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowej.

Uczniowie omawiajg wyniki swojej pracy.

4. Podsumowanie lekcji:

podkreslenie znaczenia eksperymentow fizycznych;

zwrdcenie uwagi na krytyczne spojrzenie otrzymywanych wynikow;

zastanowienie sie, w jaki sposdb mozna zmniejszy¢ niepewnos¢ pomiarowg

zadanie pracy domowe;j.

Instrukcja wykonania doswiadczenia: badanie zaleznosci od czasu w ruchu
jednostajnym prostoliniowym:

1. Do rurki wlewamy wode, zostawiajgc pecherzyk powietrza i zamykamy jg koreczkiem.

2. Przechylamy rurke, aby pecherzyk powietrza znalazt sie na jej koncu.

3. Ustawiamy rurke pionowo, pecherzyk wyptywa do géry. Wtgczamy stoper i w jednakowych odstepach czasu

zaznaczamy na rurce potozenie pecherzyka.

Linijkg mierzymy przebyte odcinki drogi. Wyniki zapisujemy w tabeli.

5. Czynnosci 2-4 powtarzamy pieciokrotnie.

Tabela do zapisywania pomiarow:

Nr pomiaru | x; | t; Xz t, X3 13 Xa t, X5 15 X6 te X7 ty X7 ty Itd.
1 4 8 12 16 20 24 28 32
2 4 8 12 16 20 24 28 32
3 4 8 12 16 20 24 28 32
4 4 8 12 16 20 24 28 32
5 4 8 12 16 20 24 28 32
Srednie 4 8 12 16 20 24 28 32

Uczniowie przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowych.

7. Sporzadzajg wykres zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym, nanoszac

niepewnosci pomiarowe.

8. Woyciagajg wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia i zapisujg je w zeszytach.




Analiza niepewnosci pomiarowej:

WielkoSci fizyczne mierzone bezposrednio:

1. Ax=0,01m - niepewnos¢ pomiarowa punktu x.
Okreslajgc te niepewnos¢ nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
- najmniejszg podziatke na przyrzadzie pomiarowym — 0,005m;
- fakt, ze przy pomiarze musimy ustali¢ poczatek i koniec odcinka;
Mozemy wiec przyjaé, ze niepewnosé pomiaru wynosi okoto 0,01m

2. At=0,2s - niepewnos$¢ pomiaru czasu.
Mimo, ze stoper mierzy czas z doktadnoscia 0,01s to biorac pod uwage czas reakcji cztowieka (okoto 0,25s)
mozemy przyjac okoto 0,2s za niepewnosé pomiaru wielkosci t.

3. Majac okreslone niepewnosci pomiarowe wielkosci x oraz t mozemy sporzadzi¢ wykres przedstawiajgcy x(t).

Na wykresie uczniowie niepewnosci pomiarowe zaznaczajg w formie prostokgtéw niepewnosci. Utozenie punktow
pomiarowych swiadczy o zaleznosci liniowej x od t.
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4. Mozemy tez uzy¢ programu Graph (http://www.padowan.dk/), ktéry jest na licencji GNU General Public
License. Program jest bardzo prosty w obstudze i znakomicie sprawdza sie w zastosowaniach szkolnych.

Korzystajgc z menu Funkcja => Wstaw serie punktéw... mozemy wprowadzi¢ nasze dane pomiarowe oraz
okresli¢ prostokaty bteddéw. Nastepnie korzystajgc z menu Funkcja => Wstaw linie trendu... na wykresie
uzyskamy linie trendu. Dodatkowo program Graph ustali postac funkcji liniowe] opisujgcej nasze dane
(wspdtczynnik kierunkowy prostej jest wartoscig predkosci pecherzyka).



Na rysunku przedstawiono okna dialogowe uzyte w przyktadzie oraz uzyskany wynik.
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i Program nauczania ,Fizyka jest fascynujgcal” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w szkole
ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S. Wojciechowski



