1. scenariusz (ramanu22jhjk)
1. Przedmiot: Matematyka
Dziat programowy: 11. Rachunek rézniczkowy
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Temat: Interpretacja geometryczna pochodnej

Klasa: Klasa III

Zgodno$¢ z podstawg programowg: Uczen:

1) oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajac z twierdzen
o dzialaniach na granicach i z wlasnosci funkcji ciaglych;

2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
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3) Kkorzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej.
6. Pomoce (srodki) dydaktyczne
¢ stanowiska komputerowe (lub komputer nauczyciela z tablica interaktywna
lub rzutnikiem multimedialnym),
* bezplatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajace nauczanie matematyki
(http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)
7. Cele: Uczen:
* zdobedzie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi pojgciami rachunku

rézniczkowego: granicy funkeji 1 pochodnej,
* zdobedzie umiejetnosci stosowania pochodnych do opisu zmieniajgcych sie
wielkosci,
* pozna pojecie ilorazu roznicowego funkcji 1 nauczy si¢ oblicza¢ iloraz réznicowy,
* pozna definicj¢ pochodnej funkcji w punkcie 1 jej interpretacje geometryczna,
* pozna pojecie stycznej do wykresu funkcji,
* nauczy si¢ wyznaczac styczng do wykresu funkcji w danym punkcie,
* postuguje si¢ programem GeoGebra (lub arkuszem kalkulacyjnym).
8. Metody nauczania: Praca z komputerem, elementy wykladu, prezentacja, ¢wicze-
nia
9. Formy pracy: Praca indywidualna i w parach
Plan lekcji
Na wstepie przypominamy pojecie ilorazu réznicowego funkcji:

Niech funkcja f bedzie okre$lona w pewnym otoczeniu U(x,) punktu xo, natomiast h # 0
bedzie liczbg, dla ktorej x, + h € U(x,). Ilorazem roznicowym tej funkcji w punkcie x ,
odpowiadajagcym przyrostowi 4 argumentu nazywamy liczbe

A_y._f(x0+h)—f(x0)
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Obliczmy iloraz roznicowy funkcji f(x) = §x3 w punkcie x,. Zgodnie z definicjg, mamy:
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Obliczmy teraz granic¢ otrzymanego wyrazenia przy h — 0.
.1 2 2y _ 1 2 _1 ,
}ll_l’)r(l)g[(xo + h)? + xo(xo + h) + x§] = i 3x§ = > %o-
Dla x, = 2 warto$¢ tej granicy wynosi 2!

Pora na kolejng definicje.

Niech funkcja f bedzie okre$lona w pewnym otoczeniu U(x,) punktu xo, natomiast h # 0
bedzie liczba, dla ktorej x, + h € U(x,). Jedli istnieje (skonczona) granica

. f(xo+h) = f(x)
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To granice te bedziemy nazywac pochodng funkcji f w punkcie x( i oznacza¢ f'(x;,), a o
funkcji f powiemy, ze jest rozniczkowalna w punkcie x,. Jesli za$ ta granica nie istnieje badz

jest niewtasciwa, to powiemy, ze funkcja f'nie jest rézniczkowalna w punkcie x,,.

W powyzszym przyktadzie obliczyliSmy wiec pochodng funkcji f(x) = %x3 w punkcie
X, = 2 i stwierdzili$my, ze f'(2) = 2.

Jaka jest interpretacja geometryczna liczby pochodna funkcji? Utworzmy odpowiedni aplet
GeoGebry. Prosta p jest prosta sieczng, na ktorej lezg dwa punkty C 1 D wykresu danej funk-
cji. Gdy punkt D zbliza si¢ po krzywej do punktu C, tzn. gdy h — 0, to sieczna p zmierza do
potozenia stycznej s do wykresu funkcji w punkcie o odcietej x,. Zauwazmy, ze prosta siecz-

. . , . , A .
na CD jest nachylona do osi x pod katem, ktorego tangens jest réwny ﬁ, co oznacza, ze iloraz

roznicowy funkcji f w punkcie x,, odpowiadajacy zmianie argumentu 4, jest wspotczynni-
kiem kierunkowym rozwazanej siecznej.
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Jaki jest zatem zwigzek pochodnej z potozeniem stycznej? W kolejnym aplecie GG postuzy-
my si¢ funkcjg f(x) = %x3. Pozwala on na zmian¢ potozenia punktu 4 na wykresie danej
funkcji. Prowadzac styczng dla x = 2, stwierdzamy, ze ma ona wspotczynnik kierunkowy 2,
a liczba ta jest pochodng funkcji f w punkcie x, = 2. Czym jest zatem pochodna funkcji
w punkcie x,? Jest to wspotczynnik kierunkowy stycznej do wykresu danej funkcji w punk-
cie (xo, f (xo)). Prosta styczna ma wigc wspotczynnik kierunkowy a = f(x,) = tan a, gdzie
a jest katem nachylenia prostej stycznej do osi x. Spostrzezenie to pozwala napisa¢ rGwnanie
stycznej do wykresu funkcji f'w punkcie (xo, f (xo)).

Niech funkcja f'bedzie okreslona w pewnym otoczeniu U(x,) punktu xo i rozniczkowalna w

tym punkcie. Styczng do wykresu funkcji f'w punkcie (xo, f (xo)) nazywamy prostg o row-
naniu

y = f(xo) = f'(x0) - (x — xp).
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Zauwazmy jeszcze, ze jesli dla punktu P = (x,, f'(x)) whaczymy $lad, to otrzymamy punk-

ty wykresu funkcji pochodnej funkcji f(x) = %x?’.

Cwiczenie
Korzystajac z powyzszego apletu, odpowiedz na pytania:
1. Dla jakich wartosci x pochodna przyjmuje wartosci dodatnie?
2. W jakich przedziatach pochodna przyjmuje wartosci ujemne?
3. W jakich przedziatach funkcja jest rosnaca, a w jakich malejgca?
4. Rozwigz rownanie f'(x) = 0.




