Scenariusz lekcji

1.

8.
9.

2
3.
4
5

Przedmiot: Matematyka

. Dzial Programowy: Trygonometria

Temat: Rozwigzywanie nierownosci trygonometrycznych czl.

. Klasa: II

. Zgodnos$¢ z podstawa programowa: Uczen: spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:
3) Wykorzystuje okresowos¢ funkeji trygonometrycznych
4) Postluguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (...)

6) Rozwigzuje rOwnania i nierdwnosci trygonometryczne typu cos2x < E

Pomoce dydaktyczne:
* komputer nauczyciela z tablicg interaktywng lub rzutnikiem multimedialnym,
* bezptatne oprogramowanie GeoGebra w najnowszej wersji 5.0 wspomagajace

nauczanie matematyki http:// www.geogebra.org/cms/pl/download/)

Cele: Uczen:

* Rozwigzuje nierdéwnosci typusinx = a, sinx > a,CoSx < a,COSX < d.
L, L 1
* Rozwiazuje nierownosci typu cos2x < 5

* Postuguje si¢ wykresami funkcji sinus i cosinus.

* Potrafi utozy¢ nieré6wnos¢, ktorej interpretacja przedstawiona jest na wykresie.

*  Wykorzystuje okresowo$¢ funkcji sinus i1 cosinus do wyznaczania rozwigzan
nierownosci w okreslonym przedziale.

Metody nauczania: elementy wyktadu, prezentacja, ¢wiczenia

Formy pracy: praca grupowa, indywidualna

10. Plan lekcji:

(Zaktadam, Ze uczniowie umiejg rozwigzywac proste rownania trygonometryczne, 1 znajdowac

rozwigzania tych réwnan w okreslonym przedziale).
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Zajmijmy si¢ nier6wnoscig typu sinx < 5 w przedziale 7)) Nauczyciel wiacza aplet

Geogebry (rownania_nierownosci_trygonometryczne.ggb) 1 wybiera kursor programu:

nastepnie przycisk M oraz ustawia suwakiem warto$¢ 0,5 tak aby wzor pod suwakiem

wskazywal nierdwnos¢ sin(x) < 0.5 Zwraca uwage uczniom, ze aby rozwigza¢ podang



nierOwno$¢ nalezy narysowa¢ wykresy dwoch funkeji y =sinx oraz y = 5 (Jezeli nie wida¢

podanego w tresci przedziatu nauczyciel wybiera narzedzie \ﬂ 1 przesuwa obszar roboczy aby
. . 3m oy . e, .
widoczny byt przedziat ( — o) krecac kotkiem myszy mozna przybliza¢ 1 oddala¢ wykres).

Wazna jest umiejetno$¢ znajdowania miejsc przecigcia si¢ podanych wykreséw. Nauczyciel
wskazuje na wykresie punkty przecigcia si¢ podanych wykresOw oraz argumenty

X = z,x = —léﬂ w podanym przedziale. Uczniowie moga samodzielnie przy pomocy siatki

6
odczyta¢ punkty przecigcia. Zielona czg$¢ wykresu ilustruje zbidr rozwigzan nieréwnosci

sin(x) < 0.5 Odczytujemy zbidr rozwigzan nieréwnosci sin x < %w przedziale <—37ﬂ,£>:

2
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Nauczyciel zapisuje na tablicy nierdwnos¢: cosx > - 1 pokazuje uczniom odpowiedni wykres

| a
cos(x) 2

funkcji  klikajac oraz klikajac w przycisk aby ustawi¢ dokladng warto$¢.

Poleca uczniom odczytanie rozwigzan z wykresu, oczywiscie tym razem rozwigzaniem jest
nieskonczenie wiele przedzialow w ktorych wykres funkcji cosx jest ,,nad” prosta y = - (na
wykresie niebieska czg$¢ wykresu).
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Jeden z uczniéw zapisuje rozwigzanie na tablicy np. x € (— Z’Z) nauczyciel w razie potrzeby
. . . . T 4
uzupeltnia rozwigzanie o literke k: x & ( 7 + 2k, y + Zkﬂ') ,keC.
. . iy 1 T
Rozwigzmy nieréwnos¢ cos2x > 5 gdy xE( - E,JZ .
Dla podanej nierownos$ci wprowadzamy pomocniczg niewiadomg t=2x, skoro xE<— %,JZ>

: J4 rr . ’ 1
zatem t = 2x E.<— Jr,2yr>. Nasza nieréwnos¢ przybiera postac: cost > 5

Nauczyciel wlacza odpowiedni wykres 1 ustawia odpowiednia nierownos$¢. Z

wykresu(traktujemy tym razem argumenty funkcji jako zmienng t) odczytujemy, ze nierdwnos¢



jest spelniona w przedziale dla tE.(—%,%)U(I%JZ,Zﬂ). Wracajac do podstawienia t=2x

mamy: 2x€.(—%,%) U (lgngn), stad XE.(— %,%) U (éﬂ,ﬂ'>.

Nieréwnosci trygonometryczne rozwigzujemy tymi samymi metodami co rdwnania
trygonometryczne, z tym, ze odpowiedz prawie zawsze odczytujemy z wykresu odpowiedniej
funkcji.

Mozna zmodyfikowa¢ podane rozwigzanie nierownosci podstawiajgc nowa zmienng t=2x i nie

narzuca¢ warunku tE.<— 7r,2yr>. Wowczas rozwigzujemy ogoélnie nierownosé cost > 5

Zbiorem rozwigzan jest wowczas przedzial tE ( - % + 2kyr,% + 2kyr), k€ C. Wracajac do
podstawienia mamy 2x € .(— % + 2k7r,% + 2k:r), keC czyli x&E .(— % + kﬂ',% + kn), keC.

Wypiszmy przedzialy najblizsze x € .<— %,JZ> :
k=-1 xE(— llﬂ',—én),
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k=0 xe[-Z. %)
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k=1 x& éﬂ,llﬂ’ ,
6 6
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Ostatecznie w przedziale <— 5,][> mieszg si¢ rozwigzania X € .(— g,g) U (gﬂ,ﬂ'> .
Praca domowa:
Rozwigz nier6wnosci:
3
a) cosx<—
2

b) cosx= ¥3
2
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C) sin—x=—
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