Przedmiot: Fizyka
Dzial programowy: Optyka.

Temat lekcji: Wyznaczanie wspotczynnika zalamania swiatla z pomiaru
kata granicznego.

Klasa:3
Scenariusz jest zgodny z podstawa programowa.

Cele ogoélne:

Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez ucznidw umiejetnosci planowania, wykonywania, opisu
prostych eksperymentéw fizycznych, analizy ich wynikéw z uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowych oraz uswiadomienie roli eksperymentu, budowanie prostych modeli fizycznych i
matematycznych do opisu zjawisk'.

Cele operacyjne:

Uczen:
1. Zna warunki, jakie muszg wystgpi¢, aby zaszto catkowite wewnetrzne odbicie.
2. Zna definicje kata granicznego.
3. Zna prawo zatamania Swiatta dla catkowitego wewnetrznego odbicia.
4. Doskonali umiejetnos$é projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg

doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ wartosé wspodtczynnika swiatta metoda catkowitego
wewnetrznego odbicia.

Posiada biegto$¢ w przeksztatceniach algebraicznych.

Zna funkcje trygonometryczne i potrafi zastosowaé je do wyznaczania wspétczynnika
zatamania $wiatfa.

7. Doskonali umiejetnosé projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg
doswiadczenia wyznaczajgcego wartos¢ wspoétczynnika zatamania swiatta wykorzystujac
zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.

8. Przeprowadza niezbedne pomiary w celu wyznaczenia wspoétczynnika zatamania swiatta.

9. Oblicza wartos¢ wspodtczynnika zatamania $wiatta dla wody oraz oleju, wykorzystujgc wyniki
pomiaréow.

10. Przeprowadza analize niepewnosci pomiarowej.

11. Poznaje rézne metody analizowania niepewnosci pomiarowej.

Cele wychowawcze:
1. Ksztattuje umiejetnos¢ stuchania innych.
2. Rozwija dociekliwos$é poznawczga i badawcza.
3. W twdrczy sposbb rozwigzuje problemy.
4. Uczy sie poprawnie postugiwadé jezykiem fizyki.
5. Przygotowuje sie do publicznych wystgpien.

6. Rozwija zainteresowania fizyczne.



Wykaz pomocy dydaktycznych:

biate naczynie o ptaskim, matowym dnie( kubek, filizanka...)
papier milimetrowy

wskaznik laserowy

linijka

ciecz (woda, olej)

Metody pracy:

dyskusja;

burza mézgdw
obserwacja;
doswiadczenie.

Formy pracy:

praca grupowa

Przebieg lekcji:

1.

Sprawdzenie pracy domowej. Przypomnienie:

a) zjawiska zatamania Swiatta przy przejsciu z osrodka rzadszego do gestszego optycznie
oraz z gestszego go rzadszego,

b) prawa zatamania Swiatta,
c) zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia
Podanie tematu i celéw lekgcji.

Przebieg czesci gtéwnej lekcji:
a) uczniowie na tablicy zapisujg wzor na kat graniczny:
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przeksztatcajg go do postaci:
ncieczyzﬁ
i na podstawie powyzszego réwnania z pomocg nauczyciela, dochodzg do zaprojektowania
doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ wspodtczynnik zatamania swiatta dla cieczy.
b) Nauczyciel demonstruje uktad doswiadczalny. Uczniowie:
* proponuja, w jaki sposéb wyznaczyé sinus kata granicznego:
- do naczynia nala¢ ciecz o wysokosci ok. 1 cm;
- pionowo do dotu oswietli¢ wskaznikiem laserowym dno naczynia,
- Swiatto lasera odbija sie od dna pod réznymi katami, promienie odbite pod katem
wiekszym od kata granicznego odbijajg sie od powierzchni cieczy i tworzg na dnie
naczynia obraz kota,
- przy uzyciu papieru milimetrowego zmierzyé srednice d nieoswietlonego kofta,
- przy uzyciu linijki zmierzy¢ grubos¢ cieczy L,
- wzor na sinus kata granicznego przybiera postac:
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- wzor na wspotczynnik zatamania cieczy przybiera postac:
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* podajg propozycje instrukcji wykonania doswiadczenia i opracowuja tabele do
zapisywania wynikow;
* w grupach wykonujg pomiary zgodnie z instrukcjg doswiadczenia- czes$¢ grup wykonuje
pomiar dla wody, czes¢ dla oleju;
* pomiaréw dokonujg wszyscy uczniowie na zmiane;
*  zapisujg wyniki pomiarow w tabeli;
* obliczajg wartos¢ wspétczynnika wody i oleju.
c) Uczniowie przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowej.
d) Uczniowie prezentujg wyniki swojej pracy.
4. Podsumowanie lekcji:
* podkreslenie znaczenia eksperymentow fizycznych;
* zwrdcenie uwagi na krytyczne spojrzenie otrzymywanych wynikow;
* zadanie pracy domowe;.

Instrukcja wykonania doswiadczenia: wyznaczanie wspotczynnika
zalamania Swiatla z pomiaru kata granicznego.
1. Do naczynia nalej ok. 1 cm wody/ oleju.
2. Postaw naczynie na papierze milimetrowym tak, aby mozna byto zaznaczy¢ na nim sSrednice
nieoswietlonego kota.
3. Wigcz wskaznik laserowy i skieruj go pionowa w dét.




4, Zaznacz na papierze milimetrowym $rednice nieo$wietlonego kota. Zmierz za pomoca linijki
srednice nieoswietlonego kota. Wynik pomiaru zapisz w tabeli.

5. Zmierz linijkg grubos¢ warstwy cieczy. Wynik pomiaru zapisz w tabeli.

6. Odczytaj wartos¢ niepewnosci pomiarowe;j linijki AL. Wartos$¢ zapisz w tabeli.
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7. Oblicz warto$é wspodtczynnika zatamania cieczy korzystajgc ze wzoru:
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Analiza niepewnosci pomiarowej.

Pomiary bezposrednie - okreslenie niepewnosci pomiaru L oraz d
Grubo$é warstwy cieczy mierzymy linijkg. Mozemy przyjaé niepewnos¢ pomiaru rowng najmniejszej
podziatce na linijce.

AL=1mm

Analogicznie pomiar $rednicy nieoswietlonego kota papierem milimetrowym lub linijkg daje
niepewnos¢ pomiaru d:

Ad =1mm

Pomiar posredni - okreslenie niepewnosci wspétczynnika zatamania swiatta
Do okreslenia niepewnosci pomiaru n zastosujemy metode najmniej korzystnego przypadku.
Okreslimy tym sposobem niepewnos¢ maksymalng pomiaru n.
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