Przedmiot: Matematyka

Dziat programowy: 1. Liczby rzeczywiste, 11. Rachunek ré6zniczkowy

Temat: Obliczamy podatek. Progi podatkowe

Klasa: Klasa III

Zgodno$¢ z podstawag programowa: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla za-

kresu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajac z twierdzen
o dzialaniach na granicach i z wlasnosci funkcji ciaglych;

6. Pomoce (srodki) dydaktyczne

AN

e stanowiska komputerowe (lub komputer nauczyciela z tablica interaktywng
lub rzutnikiem multimedialnym),

* bezplatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajace nauczanie matematyki
(http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)

7. Cele: Uczen:

* zdobedzie umiejetno$ci postugiwania si¢ pojeciem granicy funkcji (jednostron-
nej),

* tworzy funkcje liniowa wielonormowa,

* sporzadza wykres funkcji okreslonej wielonormowo,
* oblicza podatek $redni,
* zna pojecie $redniej wazone.,
* postuguje si¢ programem GeoGebra (lub arkuszem kalkulacyjnym).
8. Metody nauczania: Praca z komputerem, elementy wykladu, prezentacja, ¢wicze-
nia
9. Formy pracy: Praca indywidualna i w parach
Plan lekcji
Progi podatkowe wyznaczaja podatek progresywny, jaki musi wplaci¢ do budzetu kazdy
obywatel. Zal6zmy, ze w pewnym kraju skala 1 progi podatkowe sg nastepujace: jesli dochod
nie przekracza 15 000€, to stawka wynosi 23%; powyzej 15 000 do 29 000€ stawka wynosi
29%; powyzej 29 000 do 32 600€ stawka wynosi 31%; powyzej 32 600 do 70 000€ stawka
wynosi 39%; dla wyzszego dochodu stawka wynosi 45%. Jaki podatek zaptaci obywatel od
rocznego dochodu wynoszacego 40 000€? Jaka jest srednia stawka podatku od tej kwoty?

Wydaje si¢, ze odpowiedz na pierwsze pytanie jest bardzo prosta. Nalezny podatek wynosi:
40000- 0,39 = 15600€.

Jesli obywatel zarobit 32 600€, to zaptaci podatek: 32600 - 0,31 = 10106€. Czy tak? To w
jakim celu postawiono pytanie drugie? Rozwazmy ten aspekt. Przyrost dochodu o 7 400€
powoduje wzrost kwoty podatku o 5 494€, co oznacza, ze ponad 74% dochodu powyzej 32
600 euro trzeba przeznaczy¢ na podatek! A jaki podatek zaptaci obywatel, ktory osiggnat do-
chdd 32 601€? Bedzie to: 32601 - 0,39 = 12714+, co z kolei oznacza, ze przyrost dochodu o
1€ powoduje wzrost podatku o 2608€. Taki sposdb obliczania wysokosci podatku jest nie do

przyjecia!l

Przyjmijmy zatem nastepujace zasady podatku dochodowego:



| Dochod . Stawka Podatek
do 15.000,00€ 23% 23% od catej kwoty
powyzej 15.000,00€ do 29.000,00€ 29% 3.450,00 + 29% nadwyzki ponad 15.000€
powyzej 29.000,00€ do 32.600,00€ 31% 7.510,00 + 31% nadwyzki ponad 29.000€
powyzej 32.600,00€ do 70.000,00€ 39% 8.626,00 + 39% nadwyzki ponad 32.600€
powyzej 70.000,00€ 459 23.212,00 + 45% nadwyzki ponad
70.000€

1 ustalmy podatek od kwoty 40 000€ w nastepujacy sposob:

Obliczenia Dochéd (x) Stawka (a) Podatek (p)
15 000 23% 3450
29 000 — 15 000 14 000 29% 4060
32 600 — 29 000 3 600 31% 1116
40 000 — 32 600 7 400 39% 2 886
11512

Podsumowujac, mamy:
p=0,23-15000+ 0,29-14 000+ 0,31-3 600+ 0,39-7 400 = 11 512.
Nalezny podatek od kwoty 40 000€ wynosi wiec 11 512€.

Ustalmy teraz zaleznos¢ podatku (p) od dochodu (x). Mamy nastepujaca funkcje p:

0,23 -x, jezeli 0<x < 15 000
3450 4+ 0,29 - (x —15000),  jezeli 15000 < x < 29 000
p(x) =< 7510 + 0,31 - (x — 29 000),  jezeli 29 000 < x < 32 600
8626 + 0,39 (x —32600), jezeli32600 < x < 70000

23212+ 0,45 (x —70000), jezeli 70 000 < x
Czy ta funkcja jest ciggla? Zbadajmy to.
Dziedzing funkcji p jest przedziat [0, +o0).

lim 0,23x = lim [3450+ 0,29(x — 15000)] = 3450
x—15000~ x—15000%

lim [3450 + 0,29(x — 15000)] = lim [7510 + 0,31(x — 29000)] = 7510
x—29000~ x—29000F

lim [7510 4+ 0,31(x —29000)] = lim [8626+ 0,39(x —32600)] = 8626
x—32600~ x—32600%

lim [8626 + 0,39(x —32600)] = lim [23212+ 0,45(x — 70000)] = 23212
x—70000~ x—70000%

Funkcja p jest funkcja ciagla na przedziale [0, +0).

Wykres funkcji p jest nastepujacy:
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Wykorzystajmy teraz funkcj¢ p do obliczenia podatku od dochodu wynoszacego 40 0000€.
Zastosujemy w tym celu czwarty wzor, ktorym opisana jest funkcja p:

p(40 000) = 8626 + 0,39 - (40 000 — 32 600) = 8626 + 0,39-7 400 = 11512,
co potwierdza wcze$niej przeprowadzony rachunek.
Jesli dochod wynosi 85 000€, to nalezny podatek wynosi:

p(85000) = 23212 + 0,45 (85000 — 70 000) = 23 212 + 6750 = 29 962

Wykonajmy jeszcze wykres progow podatkowych, na ktorym zaznaczymy dochod wynosza-
cy 40 000€ oraz sredni podatek od tego dochodu.

%

dochd

15 000 29000 32600 40 000 70 000

Latwo zauwazy¢, ze pole zakreskowanego prostokata wynosi 0,23x15 000 = 3450.

Obliczmy teraz, jakie jest sredni podatek od dochodu wynoszacego 40 000€. Poniewaz poda-
tek obliczamy wg wzoru p = a - x, wiec a = %, co w naszym przypadku daje:

11512

* = 20000

= 0,2878 = 0,29.

Zauwazmy, ze $redni podatek



0,23-15000+ 0,29-14 000 + 0,31 -3 600 + 0,39 -7 400

15000 + 14 000 + 3 600 + 7 400
jest srednig wazong wykorzystanych progéw podatkowych.
Sporzadzmy jeszcze wykres funkcji w GG,
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dzigki ktoremu uzyskamy automatycznie wysoko$¢ naleznego podatku poprzez zmiang poto-
Zenia punktu L.



