Przedmiot: Fizyka
Dzial programowy: Kinematyka

Temat lekcji: Wyznaczanie wartosci Sredniej predkosci ciata w ruchu jednostajnym
prostoliniowym.

Klasa: 2

Scenariusz jest zgodny z podstawa programowa.

Cele ogdlne:

Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez ucznidw umiejetnosci planowania, wykonywania, opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, analizy ich wynikow z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych oraz uswiadomienie
roli eksperymentu, budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk'.

Cele operacyjne:
Uczen:
1. Zna wzory opisujgce ruch jednostajny prostoliniowy.
2. Doskonali biegtos¢ wykonywania przeksztatcen algebraicznych.
3. Doskonali umiejetnos¢ projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg doswiadczenia
wyznaczajgcego Srednig wartos¢ predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym.
4. Przeprowadza niezbedne pomiary w celu badania wyznaczenia Sredniej wartosci predkosci w ruchu
jednostajnym prostoliniowym.
5. Przeprowadza analize niepewnosci pomiarowej.

Cele wychowawcze:
1. Nabywa umiejetnosci interpersonalne: wspétdziatania w zespole, podejmowania grupowych
i indywidualnych decyzji.
Ksztattuje umiejetnos¢ stuchania innych.
Rozwija dociekliwos¢ poznawczg i badawcza.
W twoérczy sposéb rozwigzuje problemy.
Uczy sie poprawnie postugiwacd jezykiem fizyki.
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Przygotowuje sie do publicznych wystgpien.

Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy :

¢ rurka szklana dtugosci ok. 1m z korkiem;

* stoper;
* mazak;
¢ linijka;
e woda;

* papier milimetrowy;

Metody pracy:
* elementy wyktadu;
¢ dyskusja;
* obserwacja;

e doswiadczenie.



Formy pracy:

* praca w grupach

Przebieg leKkcji:

1. Sprawdzenie pracy domowe;.

2. Podanie tematu i celéw lekcji.

3. Przebieg czesci gtdwnej lekc;ji:

a)
b)

c)
d)

Uczniowie przypominajg wzory opisujgce ruch jednostajny prostoliniowy.

Uczniowie metodg burzy mézgdw, dochodzg do zaprojektowania doswiadczenia pozwalajgcego
obliczy¢ srednig wartos¢ predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym:

projektujg przebieg doswiadczenia i okreslajg, ktore wielkosci i w jaki sposéb trzeba zmierzy¢, aby
obliczy¢ wartos¢ sredniej predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym;

podajg propozycje instrukcji wykonania doswiadczenia i opracowujg tabele do zapisywania wynikéw;
w grupach wykonujg pomiary zgodnie z instrukcjg doswiadczenia;

do pomiardw zaangazowani sg wszyscy uczniowie na zmiane;

zapisujg wyniki pomiarow w tabeli;

obliczajg wartosc¢ sredniej predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym - rysujg wykres
zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym i obliczajg jg jako tangens kata
nachylenia wykresu do poziomu,

Uczniowie z pomocg nauczyciela przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowej.

Uczniowie prezentujg wyniki swojej pracy.

4. Podsumowanie lekcji:

podkreslenie znaczenia eksperymentow fizycznych;

zwrdcenie uwagi na krytyczne spojrzenie otrzymywanych wynikow;

zastanowienie sie, w jaki sposdb mozna zmniejszy¢ niepewnos¢ pomiarowg

zadanie pracy domowe;j.

Instrukcja wykonania do$swiadczenia: badanie zaleZznosci drogi od czasu w ruchu jednostajnym
prostoliniowym:

1. Do rurki wlewamy wode, zostawiajgc pecherzyk powietrza i zamykamy jg koreczkiem.

2. Przechylamy rurke, aby pecherzyk powietrza znalazt sie na jej koncu.

3. Ustawiamy rurke pionowo, pecherzyk wyptywa do gory. Wigczamy stoper i w jednakowych odstepach czasu

( np. co 4 sekundy)zaznaczamy na rurce potozenie pecherzyka.

Uwaga:

Pomiar nalezy rozpoczg¢ po przebyciu przez pecherzyk okoto 10cm. Tu uczniowie zaznaczajg poczatek uktadu

wspotrzednych.

Linijkg mierzymy przebyte odcinki drogi. Wyniki zapisujemy w tabeli.

5. Czynnosci 2-4 powtarzamy pieciokrotnie.

Tabela do zapisywania pomiarow (wpisano przyktadowe dane):

Nr X1 |t X3 t, X3 t3 Xa t, X5 ts Xg ts X7 t; X7 t; Itd.
pomiaru

1 4 8 12 16 20 24 28 32

2 4 8 12 16 20 24 28 32

3 4 8 12 16 20 24 28 32

4 4 8 12 16 20 24 28 32

5 4 8 12 16 20 24 28 32
Srednie 11 | 4 20,5 | 8 31 |12 |415|16 |525 (20 |62,5|24 |73 28 83,5 | 32




8.
9.

Uczniowie przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowych.

Sporzadzajg wykres zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym, nanoszac
niepewnosci pomiarowe.

Okreslajg wartos¢ predkosci oraz niepewnos¢ otrzymanego wyniku.

Wyciggajg wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia i zapisujg je w zeszytach.

Analiza niepewnosci pomiarowej:

Metoda uproszczona(pozwala oszacowa¢ niepewno$¢ maksymalna):

Wielkosci fizyczne mierzone bezposrednio:

1.

Ax =0,01m - niepewnos¢ pomiarowa punktu x.

Okreslajgc te niepewnos¢ nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- najmniejszg podziatke na przyrzadzie pomiarowym — 0,005m;

- fakt, ze przy pomiarze musimy ustali¢ poczatek i koniec odcinka;

Mozemy wiec przyjaé, ze niepewnosé pomiaru wynosi okoto 0,01m

At =0,2s - niepewnos$¢ pomiaru czasu.

Mimo, ze stoper mierzy czas z doktadnoscia 0,01s to biorac pod uwage czas reakcji cztowieka (okoto 0,2s)
mozemy przyjac okoto 0,2s za niepewnosé pomiaru wielkosci t.

Majgc okreslone niepewnosci pomiarowe wielkosSci x oraz t mozemy sporzadzi¢ wykres przedstawiajgcy x(t). Na

wykresie uczniowie niepewnosci pomiarowe zaznaczajg w formie prostokgtéw niepewnosci. Utozenie punktow

pomiarowych swiadczy o zaleznosci liniowej x od t. Wspdtczynnik kierunkowy prostej = tangensowi kata nachylenia

prostej (kolor czarny) jest szukang wartoscig predkosci pecherzyka.
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W celu okreslenia wartosci predkosci i jej niepewnosci rysujemy dwie proste (na rysunku kolor czerwony i niebieski).

Prosta czerwona ma mozliwie najmniejsze nachylenie, niebieska zas mozliwie najwieksze. Mozemy zatozy¢, ze muszg
one przechodzi¢ przez okoto 2/3 prostokatow niepewnosci.

Nastepnie obliczamy wsp. kierunkowe v,,,, (dla prostej niebieskiej) oraz v,,;, (dla prostej czerwonej).

dla punktOw (timax, Ximax) Oraz (tamax, Xomax) Prostej o najwiekszym nachyleniu (niebieska):

_ X2max~ X1max
Umax = ¢ _t
2max~ timax

dla punktOw (timin Ximin) 0raz (tamin, Xamin) Prostej o najmniejszym nachyleniu (czerwona):

_ X2min— X1min

Umin o o —
2min imin

Niepewnos¢ pomiarowa predkosci pecherzyka v bedzie rowna potowie réznicy miedzy tymi wielkosSciami.

Av = Vmax—Vmin
2

UmaxtVmin

Wartosc¢ srednig v obliczamy z wyrazenia: Ve = 5

Ostatecznie predkos¢ pecherzyka zapisujemy:

V=vg t Av

i Program nauczania ,Fizyka jest fascynujacal” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w szkole
ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S. Wojciechowski



