Przedmiot: Matematyka

Dziat programowy: 3. Réwnania i nieréwnosci
Temat: Budujemy model matematyczny
Klasa: Klasa III

Zgodno$¢ z podstawg programowg: Uczen:

kWb =

* buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia 1 zastrze-
zenia.
* tworzy strategi¢ rozwigzania problemu.
* tworzy tancuch argumentow i1 uzasadnia jego poprawnos¢.
6. Pomoce (srodki) dydaktyczne
e stanowiska komputerowe (lub komputer nauczyciela z tablica interaktywng
lub rzutnikiem multimedialnym),
* bezplatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajace nauczanie matematyki
(http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)
7. Cele: Uczen:
* stosuje zdobyta wiedze i umiejetnosci do tworzenia modelu matematycznego,

* sporzadza tabele,
* sporzadza wykres ustalonych zaleznosci,
* stawia hipotezy,
* tworzy réwnania, rozwigzuje je 1 komentuje uzyskane wyniki,
* uzywa proporcjonalnosci prostej,
* postuguje si¢ programem GeoGebra (lub arkuszem kalkulacyjnym).
8. Metody nauczania: Praca z komputerem, elementy wykladu, prezentacja, ¢wicze-
nia
9. Formy pracy: Praca indywidualna i w parach
Plan lekcji

»Wyruszytem w podréz po krolestwie ojca, pokonujac kazdego dnia 40 mil. Juz na poczatku
drugiego dnia podrozy zadbalem o to, by moc porozumiewac si¢ z moimi bliskimi. Sposréd
mej Swity wybratem siedmiu najlepszych rycerzy, zeby shuzyli mi jako postancy 1 wystalem
pierwszego , Aleksandra, ktory kazdego dnia pokonywat 80 mil. Dzis$, po kolejnym powrocie,
znoéw wyruszy do zamku; pomyslalem, ze zobacze go ponownie po przeszto 30 latach.”
(Na podstawie opowiadania Siedmiu postancow,
Dino Buzzati, Szes¢dziesigt opowiadar, Swiat Literacki, Izabelin 2006)

Ile dni uptyneto od poczatku wyprawy do chwili, gdy ksigze wypowiada to zdanie?

Stworzymy model przedstawionej sytuacji.
Zbudujemy tabele, w ktérej podamy odleglosci ksigcia 1 postanca od zamku ojca.

Liczba dni Odleglos¢ ksiecia Odleglosé postanca Spotkanie




4 160 40

6 240 120

8 320 280

10 400 280

12 480 120

14 560 40

16 640 200

18 720 360

20 800 520

22 880 680

24 960 840

26 1040 1000

Stosowny wykres jest nastepujacy (wykonany przy pomocy programu GeoGebra):
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Zauwazmy, ze spotkania nastgpuja w dniach 1.,3., 9., 27., ..., a liczby te sg potegami trgjki:
3%,3',3°3°, ...
Mozemy juz odpowiedzie¢ na pytanie postawione na poczatku. 30 lat to 36530 = 10 950
dni. Biorac 3% = 6561 i 3° = 19 683 stwierdzamy, ze ksiaze wypowiedzial to zdanie pod-
czas 6smego spotkania, czyli po okoto 18 latach od chwili wyjazdu, za$ kolejne spotkanie z
Aleksandrem moze nastgpi¢ za okoto 54 lata od chwili wyjazdu, czyli po okoto 36 latach od
6smego spotkania. Czy do niego dojdzie, skoro: ,,Wyruszytem jako trzydziestolatek, ...” ?
Odlegtos¢ s 1 liczba d dni zwigzane sg zalezno$cia:

s = 40d.
Spotkanie drugie nastepuje w 9. dniu, czyli d» =9 1 s, = 360 mil od zamku. Znajdzmy ds, czy-
Ii liczbe dni, po ktorych nastgpi spotkanie trzecie. Zapewne pomocne w tym beda dwa kolejne
rysunki.

Rozwazmy najpierw sposob obliczenia kolejnego miejsca spotkania po spotkaniu pierwszym,
tj. odlegtosci nowego miejsca spotkania od zamku. Oznaczmy te odleglos¢ przez x. Gdy po-
staniec wyruszy z miejsca pierwszego spotkania do zamku 1 z powrotem, przebedzie droge
240 mil, a w tym samym czasie ksigz¢ przebedzie 120 mil. Zatem droga, ktora przebywa

ksigze jest rowna x — 240, za$ droga, ktérg musi pokona¢ postaniec do nowego miejsca spo-
x—240
40

tkania wynosi x — 120. Oznacza to, ze ksigze¢ pokona droge w czasie , za$§ postaniec w

x—120 . . .
- Porownujac te czasy, otrzymujemy:

x—240 x—120
40 80

czasie

skad

x = 360.

Odlegtos¢ kolejnego miejsca spotkania otrzymamy, rozwigzujgc rownanie:
x —720 x—360
40 80
Rozwigzaniem tego rownania jest x = 1080.

OtrzymaliSmy wiec:
s; =120, s, =360, s; = 1080.



Oznacza to, ze

S3 = 3 So.
Obliczmy jeszcze, w ktorym dniu nastgpi trzecie spotkanie:
1080
2 =0 =27
skad
d3 =3 dz.

Wykazemy teraz ogoélnie, ze otrzymane wyniki sg poprawne. Niech d,, i s,, oznaczaja liczbe
dni 1 odleglo$¢ od zamku n — tego spotkania. Droga, ktérg przebedzie ksigze bedzie roéwna
x — 2s,, za$ droga, ktorg przebedzie ksigze wyniesie x — s,. Czas postanca wyniesie zatem

—Sn —

’ . . S
5 zas czas ksigcia - L)

Mamy zatem:
X—S, Xx-—2s,

80 40
skad
x = 3s,
oraz
Sn+1 = 3Sn.
Podstawiajac s,, = 40d,, otrzymujemy:
_ Spy1 3sy 3-40d,
hi1=70 =20~ a0

Otrzymane wyniki potwierdzaja przyjeta hipoteze.
Zbudowany model ma wiele ograniczen, o ktérych méwi sam Autor. Zachgcam wiec do prze-
czytania calego opowiadania.



