Scenariusz lekcji
1. Przedmiot: Matematyka

2. Dzial Programowy: Funkcje

3. Temat: Przeksztalcenia wykresow funkcji cz1.

4. Klasa: I

5. Zgodnos¢ z podstawg programowg: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)|,

6. Pomoce dydaktyczne:
* komputer nauczyciela z tablicg interaktywng lub rzutnikiem multimedialnym,
* bezptatne oprogramowanie GeoGebra w najnowszej wersji 5.0 wspomagajace

nauczanie matematyki http:// www.geogebra.org/cms/pl/download/)

* Aplet geogebry: przeksztalcenia funkcji.ggb
7. Cele: Uczen:

* Szkicuje wykresy wybranych funkcji.

* Na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)|.
8. Metody nauczania: elementy wyktadu, prezentacja, ¢wiczenia
9. Formy pracy: praca grupowa, indywidualna

10. Plan lekcji:

Sporzadzmy wykres funkcji f(x) =[x+ 2|, x€R. Zgodnie z definicja wartoSci bezwzgledne;j
mamy:

x+2 dla x=-2
A {—(x+2)dza x<-2
Zauwazmy, ze dla x=-2 wartoSci funkcji f(x) =/ x+2| odpowiadaja wartoSciom funkcji
g(x) = x+2 aich wykresy si¢ pokrywaja. W przedziale x < -2 wartosci funkcji f odpowiadaja
wartosciom funkcji /(x) = —(x +2). Zwré¢my uwage, ze wykres funkcji s(x) powstaje przez
odbicie symetryczne wykresu funkcji g(x) = x + 2 wzgledem osi OX w przedziale x < -2.

Nauczyciel  wilacza  aplet  Geogebry  przeksztalcenia funkcji.ggb 1 w  pole

f(x)=x+5 . . . .
(Xy=x + w prawe] czesci okna wpisujemy: x+2 kasujac

domyslny wzor 1 zatwierdzajac eneter-em. Wybieramy przycisk g W lewej czeséci okna

pojawia si¢ wykres funkcji g(x) = x + 2. Pokazujemy na wykresie ktore czesci wykresu funkcji



f(x) ulegng przeksztatceniu 1 odbiciu wzglgdem osi OX. Klikajac pole wyboru

pokazujemy uczniom wykres funkcji f(x) =[x+ 2.

Sformutujmy wnioski:
Wykres funkcji y= |f(x)| otrzymujemy przez:
* pozostawienie bez zmian tej cze$ci wykresu funkcji f, ktora znajduje si¢ nad osig x oraz
na osi X,
* odbicie symetryczne wzgledem osi x tej czgsci wykresu funkcji f, ktora znajduje si¢ pod
0s13 X.
Nauczyciel poleca uczniom zapisanie wnioskow oraz wykonanie wykresu funkcji danej wzorem

f(x)=|x’|. Pokazuje w aplecie geogebry wykres funkcji g(x)=x (wpisuje w pole

wprowadzania f(x)= x"3) pamigtajac o odznaczeniu pola v 1 polecajac
uczniom zaznaczenie na wykresie kilku punktéw o obu wspotrzednych catkowitych.

Po  wykonaniu  ¢wiczenia  pokazujemy  uczniom = zaznaczajagc  pole  wyboru

prawidtowy wykres funkcji f(x) =| x* |.
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Nauczyciel daje uczniom zadanie narysowania wykresu funkcji danej wzorem w razie

koniecznosci udzielajac wskazowek dotyczacych wykresu:

-x+4 dla x>1

) = {

x+2 dla x<1



Nastepnie pokazujemy uczniom prawidtowy wykres. W tym celu wystarczy wklei¢ w ramke

f(x)=x+5

zastepujac domyS$lny wzor nastepujace polecenie:

Jezeli[x > 1, -x + 4, x + 2] oczekiwany efekt:
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Po korekcie ewentualnych bledow uczniowskich w wykresie, polecamy narysowanie w tym

samym uktadzie wspotrzednych wykresu funkcji danej wzorem y = f(x)|.

Nauczyciel pokazuje uczniom prawidlowy wykres funkcji y =| f(x)| zaznaczajac opcje

v
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Pytania do klasy (nauczyciel zapisuje odpowiedzi ucznidéw na tablicy:
e Jaki jest zbior wartosci funkcji f ?
* Jaki jest zbior warto$ci funkcji y =| f(x)|?
* Jakie s3 miejsca zerowe funkcji odpowiednio fi y = f(x)|?

* Jaka jest dziedzina obu funkcji ?



* Jakie sg cechy wspolne obu funkcji?
Oczekiwany efekt: (Funkcja y =| f(x) | ma taka sama dziedzing 1 miejsca zerowe co funkcja f).
Naszkicujmy wykres funkcji: y =| Jx -2 |1 okresImy podstawowe wiasno$ci. Nauczyciel krok
po kroku demonstruje uczniom (przypominajac przesuni¢cia) rysowanie wykresu zaczynajac od
wykresu y = Jxi dokonujac kolejnych przeksztatcen:
y=vEPhy=yx-2—y=|Vx-2
Na koniec ¢wiczenia nauczyciel prezentuje wykres przy pomocy apletu wpisujagc w odpowiednie

miejsce polecenie: sqrt(x) — 2 oraz zaznaczajac odpowiednie pole wyboru oczekiwany efekt:
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Nastepnie zapisuje wlasnosci funkcji y = Jx -2 |.

Praca domowa:
Naszkicuj wykresy funkeji 1 okresl ich wlasnosci- mozesz postuzy¢ si¢ darmowym
oprogramowaniem Geogebry w celu sprawdzenia wykonanych wykresow:

a) y=[x -2

b) y=(x-2)" -1



