Przedmiot: Matematyka

Dziat programowy: 1. Liczby rzeczywiste, 7. Planimetria

Temat: Cyfra za cyfra — wyznaczamy =«

Klasa: Klasa II

Zgodno$¢ z podstawg programowa: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla za-
kresu podstawowego, a ponadto:

ok W=

1) tworzy strategi¢ rozwigzania problemu;
2) tworzy lancuch argumentéw i uzasadnia jego poprawnosé.
6. Pomoce (srodki) dydaktyczne
e stanowiska komputerowe (lub komputer nauczyciela z tablica interaktywng
lub rzutnikiem multimedialnym),
* bezplatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajace nauczanie matematyki
(http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)
7. Cele: Uczen:
* konstruuje wielokat foremny poprzez podwajanie bokows;

* stosuje metodg iteracyjng do uzyskania przyblizenia;
* stosuje metode rekursji w arkuszu kalkulacyjnym;
* stosuje twierdzenie Pitagorasa i Euklidesa;
* postuguje si¢ programem GeoGebra (lub arkuszem kalkulacyjnym).
8. Metody nauczania: Praca z komputerem, elementy wykladu, prezentacja, ¢wicze-
nia
9. Formy pracy: Praca indywidualna i w parach

Plan lekcji
Na poczatek zapytajmy, jak konstruujemy wielokaty foremne za pomocg cyrkla i linijki? Zaczynamy od
prostych prostopadtych? Zgoda.
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Mamy tu kolejno kwadrat, osmiokat foremny, szesnastokat foremny, itd., ktére otrzymujemy faczac
punkty, na jakie dzieli okrag prosta poprowadzona przez srodki przeciwlegtych bokéw poprzedniego
wielokata.



Powyzsza konstrukcja podpowiada, jak otrzymaé z wielokata o n bokach wielokat o 2n bokach. Kon-
struujmy okrag o srodku O i promieniu r oraz sieczng AB, ktéra jest jednym z bokdéw n — kata forem-
nego wpisanego w okrag. Niech |AB| = [,,. By otrzymac bok 2n - kata foremnego wpisanego w ten
okrag nalezy poprowadzi¢ symetralng boku AB, ktéra wyznaczy dwa punkty Ci D na okregu. Odcinek
BC jest bokiem wielokgta foremnego o 2n bokach wpisanego w okrag. Niech |BC| = 5, (rys.).
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Wyznaczymy teraz zwigzek, jaki zachodzi miedzy odcinkami BC i AB, tzn. miedzy l,, il,. Rozwazymy
najpierw tréjkat DBC, ktéry jest prostokatny, gdyz jest oparty na pétokregu. Wysokos¢ tego trdjkata
jest poprowadzona z wierzchotka kata prostego, a zatem jej dtugosé jest srednig geometryczng dtu-
gosci odcinkdw CK i DK (drugie twierdzenie Euklidesa). Stad:

|BK|?> = |CK| - |DK]|.
Zgodnie z przyjetymi oznaczeniami, mamy:
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Podobnie, tréjkat BCK jest prostokatny, zatem po zastosowaniu twierdzenia Pitagorasa, otrzymuje-

IDC| = 2r, |DK|=|DC|—|CK| i |BK|=

Uwzgledniajgc powyzisze, otrzymujemy:

Rozwigzanie odrzucamy, gdyz CK musi by¢ mniejsze od r.

my:
|IBC|* = |BK|* + |CK|?,
czyli
2
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|IBC| = l,, = \/Zrz —r4r2 —[2.

Otrzymalismy w ten sposéb wzdr na dtugos$é boku 2n - kata foremnego wpisanego w okragg o promie-
niu r, ktéra zalezy od r i dtugosci boku l,, n—kata foremnego wpisanego w ten sam okrag.
Obwdd takiego 2n — kata foremnego wynosi



Zauwazmy, ze bok kwadratu wpisanego w okrag o promieniu r ma dtugosé¢ r - V2. Zaczynajac zatem
od tej wartosci mozemy obliczyé obwody nastepujgcych wielokatéw foremnych wpisanych w okrag o
promieniu r: 8, 16, 32, 64, 128, ... . Stosunki obwodéw wielokatéw do dtugosci promienia okregu be-

2n-ly, = Zn\[Zr2 —-r /41’2 — 2.

da w miare wzrostu liczby bokdw coraz lepszym przyblizeniem liczby mt!

Wykorzystamy to, prowadzac obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym. Dla utatwienia obliczei przyjmie-

my r=1.

a) W komorce A2 wpisujemy 4, zas w komorce A3 formute =2*A2 i kopiujemy jg az do A12.
b) W komodrce B2 wpisujemy formute =Pierwiastek (2), zas w komodrce B3 wpisujemy
formute = Pierwiastek (2-Pierwiastek (4-B272))i kopiujemy jg az do komorki

B12.

c¢) W komorce C2 wpisujemy formute =A2*B2 i kopiujemy jg az do komérki C12.
d) W komorce D2 wpisujemy formute =C2 /2 i kopiujemy jg az do komorki D12.

Efekt tych dziatan jest nastepujacy:

A B C

1 liczba bokow dtugosc boku obwaod

2 4 1,414213562 5,656854
3 8 0,765366865 6,122935
4 16 0,390180644 6,24289
5 32 0,196034281 6,273097
6 64 0,098135349 6,280662
7 128 0,049082457 6,282555
8 256 0,024543077 6,283028
9 512 0,012271769 6,283146
10 1024 0,006135914 6,283175
11 2048 0,00306796 6,283183
12 4096 0,001533981 6,283185
13

Zauwazmy, ze zaréwno w przypadku obwodu jak i liczby m, otrzymalismy zgodnos¢ z rzeczywistg war-

toscig tych liczb do szdstego miejsca po przecinku.

D

przyblizenie liczby pi

2,828427125
3,061467459
3,121445152
3,136548491
3,140331157
3,141277251
3,141513801

3,14157294
3,141587725
3,141591422
3,141592346



