Przedmiot: Fizyka
Dzial programowy: Optyka.

Temat lekcji: Wyznaczanie wspoétczynnika zalamania Swiatta za pomoca
tarczy Kolbego.

Klasa: 3
Scenariusz jest zgodny z podstawa programowa.

Cele ogoélne:

Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez ucznidw umiejetnosci planowania, wykonywania, opisu
prostych eksperymentéw fizycznych, analizy ich wynikéw z uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowych oraz uswiadomienie roli eksperymentu, budowanie prostych modeli fizycznych i
matematycznych do opisu zjawisk'.

Cele operacyjne:
Uczen:
1. Zna prawo zatamania Swiattfa.
2. Zna definicje wspdfczynnika zatamania Swiatfa.

3. Doskonali umiejetnosé projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg
doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ warto$é wspodtczynnika swiatta za pomocg tarczy
Kolbego.

4. Posiada biegtos¢ w przeksztatceniach algebraicznych.

5. Zna funkcje trygonometryczne i potrafi zastosowad je do wyznaczania wspétczynnika
zatamania $wiatta.

6. Doskonali umiejetnosé projektowania przebiegu doswiadczen: projektuje przebieg
doswiadczenia wyznaczajgcego wartos¢ wspoétczynnika zatamania swiatta wykorzystujac
prawo zatamania swiatta.

7. Przeprowadza niezbedne pomiary w celu wyznaczenia wspoéfczynnika zatamania Swiatta.

8. Oblicza wartos¢ wspodtczynnika zatamania $wiatta dla soczewki.

9. Przeprowadza analize niepewnosci pomiarowe;.

10. Poznaje rézne metody analizowania niepewnosci pomiarowej.

Cele wychowawcze:
1. Ksztattuje umiejetnos¢ stuchania innych.
2. Rozwija dociekliwos$é poznawczga i badawcza.
3. W twdrczy sposbb rozwigzuje problemy.
4. Uczy sie poprawnie postugiwadé jezykiem fizyki.
5. Przygotowuje sie do publicznych wystgpien.

6. Rozwija zainteresowania fizyczne.



Wykaz pomocy dydaktycznych:
* tarcza Kolbego
* wskaZnik laserowy
* pobikrazek z pleksiglasu

Metody pracy:
¢ dyskusja;
* burza mézgoéow
* obserwacja;
* doswiadczenie.

Formy pracy:

* praca zbiorowa

Przebieg lekcji:

1. Sprawdzenie pracy domowej. Przypomnienie:
a) prawa zatamania swiatta,

b) definicji wspdtczynnika zatamania swiatta

2. Podanie tematu i celow lekcji.

3. Przebieg czesci gtéwnej lekcji:

a) nauczyciel demonstruje tarcze Kolbego i objasnia jej budowe

b) uczniowie na tablicy zapisujg prawo zatamania swiatta:
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i na podstawie analizy powyzszego rownania metodg burzy mézgdéw, dochodzg do

zaprojektowania przebiegu doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ wspodtczynnik zatamania

Swiatta dla krazka z pleksiglasu
* podaja propozycje instrukcji wykonania doswiadczenia i opracowujg tabele do
zapisywania wynikdw;

* wybierani z klasy uczniowie dokonujg pomiaru kagtéw padania i zatamania Swiatta;

* zapisujg wyniki pomiaréw w tabeli;

¢ obliczajg warto$é¢ wspodtczynnika zatamania swiatta;
¢) Uczniowie przeprowadzajg analize niepewnosci pomiarowe;j.
d) Wybrani uczniowie prezentujg wyniki swojej pracy.

4. Podsumowanie lekcji:

* podkreslenie znaczenia eksperymentéw fizycznych;
* zwrdcenie uwagi na krytyczne spojrzenie otrzymywanych wynikow;
* zadanie pracy domowe;j.



Instrukcja wykonania doswiadczenia: wyznaczanie wspotczynnika

zalamania swiatla z pomiaru kata granicznego.
1. Krazek z pleksiglasu umieszczamy na tarczy Kolbego (rys.).
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2. Wigczamy wskaznik laserowy i kierujemy $wiatto na krazek z pleksiglasu.

UWAGA: ze wskaznikiem laserowym nalezy obchodzi¢ sie bardzo ostroinie, aby nie
skierowa¢ jego swiatta na oczy!

3. Zmieniamy kat padania $wiatta co 10° i mierzymy katy zatamania. Wykonujemy serie
pomiaréow dla katéw padania od 10°do 80°.

4, Wyniki wartosci katdw i wartosci sinuséw katdéw padania i zatamania zapisujemy w tabeli.

5. Dla kazdej wartosci kata padania sSwiatta obliczamy wartos$¢ wspétczynnika zatamania swiatta
ze wzoru:
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6. Obliczamy $rednig wartos$¢ wspodtczynnika zatamania swiatta ze wzoru:
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Analiza niepewnosci pomiarowe;.

Pomiary bezposrednie:
1. Tarcza wyskalowana jest z doktadnoécig do 1°. Takg wiec mozemy przyjaé niepewnosé a i B
Ao=AB=1°

Pomiary posrednie
1. Ze wzgledu na mata ilo$¢ czasu oraz brak podstaw matematycznych (na poziomie szkoty
Sredniej) do wyprowadzenia wzordw na niepewnosc¢ funkcji sinus proponuje uzy¢ metody
bardzo przyblizonej.
2. Oszacowanie niepewnosci An mozemy wykonac¢ przyjmujgc nastepujacy strategie. Wsrod
osmiu otrzymanych wartosci ny; wybieramy wartosé najwieksza, oznaczymy jg nmax Oraz
wartos¢ najmniejszg, ktérg oznaczymy npin.

Nmax~ Nmin

Wtedy niepewnosé pomiaru An = 5

3. Nalezy wyjasnic¢ uczniom, ze:
a. niepewnos¢ okreslamy z doktadnoscig do 2(lub1) cyfr znaczacych

b. obliczong odlegtosé¢ d zaokraglamy do rzedu niepewnosci

i Program nauczania ,Fizyka jest fascynujgcal” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w
szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S.
Wojciechowski



