Przedmiot: Fizyka
Dzial programowy: Fizyka atomowa i kwanty promieniowania.

Temat lekcji: Zjawisko fotoelektryczne i jego wyjasnienie na gruncie teorii
kwantowe;j.
Uwaga: temat lekcyjny przeznaczony na dwie godziny lekcyjne.

Klasa: 3

Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.

Cele ogolne:
Celem ogdélnym lekcji jest nabycie przez ucznidw zasobu wiedzy na temat zjawiska fotoelektrycznego
oraz umiejetnosci budowania prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk'.

Cele operacyjne:
Uczen:

1. Wie, ze z metalu moga by¢ wybijane tylko elektrony.
2. Wie, od czego zalezy liczba i predkos¢ wybitych elektrondw.

3. Wie, jak prad fotoelektrondéw zalezy od napiecia przyspieszajgcego. Potrafi narysowac¢ wykres
tej zaleznosci.

4, Wie, jak prad fotoelektryczny zalezy od natezenia padajgcego $wiatta. Potrafi narysowa¢
wykres tej zaleznosci.

5. Zna pojecie napiecia hamujgcego.

6. Wie, jakie trudnosci wystapity przy interpretacji zjawiska fotoelektrycznego na gruncie fizyki
klasyczne;.

7. Potrafi wyjasnié zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne w oparciu o kwantowa nature Swiatta.
8. W oparciu o zasade zachowania energii, potrafi napisac i wyjasni¢ wzér Einsteina- Millikana.
9. Znajednostke energii eV i umie przeliczy¢ jg na dzule.

Cele wychowawcze:
1. Ksztattuje umiejetnosc¢ stuchania innych.

2. Rozwija dociekliwo$é poznawczg i badawcza.
3. W twdrczy sposdb rozwigzuje problemy.

4, Uczy sie poprawnie postugiwac jezykiem fizyki.



5. Rozwija zainteresowania fizyczne.
Nabywa $wiadomos$¢ praw rzgdzacych mikroswiatem.

7. Uswiadamia role eksperymentu, uczy sie budowac proste modele fizyczne i matematyczne
do opisu zjawisk.

8. Doskonali umiejetnos¢ analizy przyczynowo- skutkowej eksperymentu fizycznego.

9. Doskonali umiejetnos¢ analizy tekstéw popularnonaukowych i umiejetnos$é przedstawiania

go whasnymi stowami.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
* Elektroskop, ptytka cynkowa ( niewielka, o powierzchni kilku cm?), laska ebonitowa,
lampa kwarcowa, przestona z tektury lub szkta,
* podrecznik, zbiér zadan

Metody pracy:
* eksperyment
* podajaca: elementy wyktadu, dyskusja, burza mézgdédw

Formy pracy:
* pracazbiorowa

Przebieg lekcji:
1. Sprawdzenie pracy domowej. Przypomnienie wiadomosci: zatozenia kwantowego modelu
Swiatta, pojecia fotondw i ich wiasciwosci, definicja 1 eV i wyrazeniel eV w dzulach.

2. Podanie tematu i celéw lekgcji.
3. Przebieg czesci gtéwnej lekcji:
a) Nauczyciel przy pomocy wybranych ucznidw przeprowadza eksperyment:

* do gtéwki elektroskopu przymocowujemy oczyszczong np. papierem $ciernym ptytke
cynkowa,

* laske ebonitowg elektryzujemy przez pocieranie ( laska elektryzuje sie ujemnie),

* dotykamy laska do ptytki cynkowej, przez co jg rowniez elektryzujemy ujemnie,

* sprawdzamy, czy listki elektroskopu sg rozchylone, czy ,,nie uciekt tadunek
elektryczny”,

* na ptytke cynkowa kierujemy swiatto z lampy kwarcowej, listki elektroskopu
opadaja,

* doswiadczenie powtarzamy elektryzujgc ptytke cynkowa dodatnio: naelektryzowaé
laske szklang dodatnio pocierajgc ja suknem, a nastepnie dotkngé nig do ptytki
cynkowej i oswietli¢ $wiattem z lampy kwarcowej,

* tym razem listki elektroskopu nie roztadowujg sie

b) Uczniowie metodg burzy mdzgdéw dochodzg do wniosku, ze z ptytki cynkowej moga
by¢ wybijane tylko elektrony.
c) Metoda wyktadu, nauczyciel wyjasnia przebieg zjawiska fotoelektrycznego:



* Rysuje na tablicy schemat do badania zjawiska fotoelektrycznego i na jego
podstawie przedstawia wyniki doswiadczalne :zalezno$¢ liczby wybitych elektronéw
od natezenia $wiatta o statej czestotliwosci, istnienie czestotliwosci granicznej, od
czego zalezy predkos¢ elektronéw, napiecie hamujace.

* Przedstawia uczniom trudnosci, na jakie napotkali fizycy wyjasniajac zjawisko
fotoelektryczne na gruncie teorii klasycznej .

* W oparciu o zasade zachowania energii, wyprowadza wzér Einsteina- Millikana
opisujacy zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

4, Podsumowanie lekcji, zadanie pracy domowej: ,,Napisz streszczenie wyszukanego w
Internecie lub literaturze popularno- naukowej artykutu dotyczgcego zjawiska
fotoelektrycznego zewnetrznego.”

i Program nauczania ,Fizyka jest fascynujgcal” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w
szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S.
Wojciechowski



