Przedmiot: Matematyka

Dzial programowy: 8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej

Temat: Odleglos¢ punktéw, prostych i punktu od prostej

Klasa: Klasa II

Zgodno$¢ z podstawa programowg: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla za-
kresu podstawowego, a ponadto:

2) bada réwnoleglo$¢ i prostopadlos¢ prostych na podstawie ich réwnan ogol-
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nych;
3) wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegla lub prostopadla do prostej
danej w postaci ogolnej przez dany punkt;
4) oblicza odleglo$¢ punktu od prostej;
6. Pomoce (srodki) dydaktyczne
¢ stanowiska komputerowe (lub komputer nauczyciela z tablica interaktywna
lub rzutnikiem multimedialnym),
* bezplatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajace nauczanie matematyki
(http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)
7. Cele: Uczen:
* oblicza odleglos¢ miedzy punktamio danych wspotrzednych,

* rozwigzuje zadania zwigzane z odlegloscia punktow w ukladzie wspotrzed-
nych,
* oblicza odleglo$¢ punktu od prostej danej w postaci kierunkowej oraz w postaci
ogolne;,
* oblicza odlegtos¢ dwoch prostych réwnolegtych,
* prowadzi rozumowania pozwalajace uzyskiwa¢ ogdlne wzory,
* nabywa umiejetnosci stosowania metod geometrii analityczne;.
* postuguje si¢ programem GeoGebra (lub arkuszem kalkulacyjnym).
8. Metody nauczania: Praca z komputerem, elementy wykladu, prezentacja, ¢wicze-
nia
9. Formy pracy: Praca indywidualna i w parach
Plan lekcji

Przez odlegtos¢ dwdch punktédw rozumiemy dtugosé tgczacego je odcinka.

Obliczmy np. odlegto$¢ punktéw A = (3, 2) i B = (7, 2). Poniewaz punkty te majg takg samg rzedng,
wiec lezg na prostej rdwnolegtej do osi x.
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Ponadto punkty te majg obie odciete dodatnie. Dtugo$é odcinka AB otrzymujemy odejmujac od dtu-
gosci odcinka HB, ktérego xg = 7, dtugos¢ odcinka HA, ktérego x, = 3; dtugos¢ odcinka AB wynosi
zatem:

|AB| = |HB| — [HA|,
czyli
|AB|=XB—XA=7_3=4'.

Odlegtos¢ dwéch punktéw jest zawsze liczbg nieujemng, wiec odejmowanie odpowiednich wspét-
rzednych musi by¢ tak wykonane, by takg liczbe otrzymac. Jezeli np. chcemy obliczy¢ odlegtos¢ punk-
toéw: C=(-3,3)i D= (5, 3) (sg to rowniez punkty lezgce na prostej rownolegtej do osi x), to mamy:

|CD| = xp —xc =5—(—3) =8.
Ogodlnie:
jezeliy, = yp, to |AB| = |xg — x4].
Stosujgc to samo rozumowanie dla punktéw o jednakowej odcietej, mozemy zapisaé:
jezeli xpy = xy, to |AB| = |yy — yul.

Na rysunkach mozemy to przedstawié nastepujaco:
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ya =yp— |AB| = |xp — xa xy =y — |MN| = |lyy — yul

Rozwazalismy pary szczegdlnych punktow; byty to punkty lezgce na prostej rownolegtej do osi x bgdz
na prostej réwnolegtej do osi y. Pora przejs¢ do odlegtosci dwdch dowolnych punktow ptaszczyzny.
Bedziemy chcieli uzyska¢ ogdlny wzdr, ktory pozwoli obliczy¢ odlegtosé¢ punktéw niezaleznie od ich

wspotrzednych na ptaszczyznie. Wykonajmy najpierw stosowny rysunek.

Rysunek ten pokazuje, ze odlegtos¢ punktow A i B jest dtugoscia przeciwprostokatnej tréjkata prosto-
katnego AHB. tatwo obliczymy dtugosci przyprostokatnych: poniewaz yy = yg, wiec



|HB| = |xp — xy| = |5 — 1| = 4.
Analogicznie obliczymy AH, wiedzac, ze x4 = xy:

|AH| = lyy — yal =12 — 5| = 3.
Stosujac twierdzenie Pitagorasa otrzymujemy:

|AB| = \/|HB|? + |AH|?.

Ostatecznie szukanym wzorem jest:

|AB| = /(x5 — x4)2 + (y5 — ya)?.

Wykorzystujgc GeoGebre mozemy utworzy¢ plik .ggb, przy pomocy ktérego bedziemy mogli wizuali-
zowacé odlegtos¢ dwdch punktdw oraz jg oblicza¢. Moze on wygladac¢ nastepujaco:
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Realizujgc ten temat mozemy zajgé sie jeszcze nastepujgcymi zagadnieniami (do kazdego z tych za-
gadnien dotaczony jest aplet GG):

Odlegtos¢ punktu od prostej danej w postaci kierunkowej.
Odlegtos¢ punktu od prostej danej w postaci w ogdlne;.
Odlegtos¢ prostych réwnolegtych.

Proste rownolegte i proste prostopadte.
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Punktem wyjscia do realizacji 3. niech bedzie nastepujgce zadanie:
Znajdz odlegtos$é prostych réwnolegtych:

Ax +By+C=0iAx+By+C' =0.
Rozwigzanie



| sposdb:
Rownanie prostej | prostopadiej do danych prostych, przechodzacej przez punkt O = (0,0): Bx —
Ay = 0. Punkty przeciecia prostej / z prostymi danymi:

( —AC —BC ) < —AC' —BC' )
VAZ + B2 VA + B2/ \VAZ+ BZ'VAZ+BZ/
Odlegtos¢ tych punktdéw:
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1) B=ooda==Cl
A
2) B#0—->d=MPcosa MP=M cosa=L =u.
’ B '’ VAZ ¥+ B?’ VAZ + B2

Il sposdb:
Odlegtos¢ dwodch prostych [||l, réwna sie odlegtosci dowolnego punktu p € [, od l;. Punkt

P= (0, —%) nalezy do prostej Ax + By + C' = 0,

CI
VAZ + B2 VAZ + B?

Odnosnie do punktu 4. wybierzmy dwie proste o réwnaniach y = kx iy = Ix (rys.) i ustalmy waru-
nek konieczny i wystarczajacy na to, by te proste byty prostopadte.
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Dane proste sg prostopadte wtedy i tylko wtedy, gdy trdjkat OAB jest tréjkatem prostokgtnym,
a zatem wtedy i tylko wtedy, gdy AB? = 0A% + OB?. Poniewaz
A=(1,k), B=(1,D,
wiec
0A? =12 +k? 0B?=1%+1?, AB? = |k —1|%

Wynika stad, ze

Ik — 11> =12+ k% + 12 + |2
Przeksztatcajgc te rownosé w sposéb réwnowazny, otrzymujemy:
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co koniczy poszukiwania.
Zakonczmy zadaniem:
Wykorzystujgc wyniki uzyskane w punkcie 3. znajdz rdwnania obu prostych rdwnolegtych do prostej

Ax + By + C = 0 i odlegtych od niej o d.



