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Przedmiot: Matematyka

. Dzial Programowy: Trygonometria

Temat: Rownania typu sinx =a, cosx = a.

. Klasa: II

Zgodnos$¢ z podstawa programowg: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

3) Wykorzystuje okresowo$¢ funkcji trygonometrycznych

4) Postluguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (...)

Pomoce dydaktyczne:

* komputer nauczyciela z tablicg interaktywng lub rzutnikiem multimedialnym,

* bezptatne oprogramowanie GeoGebra w najnowszej wersji 5.0 wspomagajace

nauczanie matematyki http:// www.geogebra.org/cms/pl/download/)

Cele: Uczen:

* Rozwigzuje rOwnania typusin x = a,CoOSX = a.

* Postuguje si¢ wykresami funkcji sinus i cosinus.

* Potrafi utozy¢ roéwnanie, ktérego interpretacja przedstawiona jest na wykresie.

*  Wykorzystuje okresowos$¢ funkcji sinus 1 cosinus do wyznaczania rozwigzan
roOwnania w okre§lonym przedziale.

Metody nauczania: elementy wyktadu, prezentacja, ¢wiczenia

Formy pracy: praca grupowa, indywidualna

10. Plan lekcji:

Zajmijmy si¢ rOwnaniem sinx = 5 Aby rozwigza¢ to réwnanie narysujmy wykresy obu

funkcji w jednym uktadzie wspotrzednych(nauczyciel wiacza aplet sinus_cos.ggb) i wybiera

(klika) odpowiednie rownanie. Zwrdéémy uwage, ze wykresy funkcji y=0,5 1 y=sinx przecinaja

si¢ w nieskonczenie wielu punktach zatem nasze rownanie w zbiorze R ma dokladnie tyle samo

czyli nieskonczenie wiele rozwigzan.

Pytanie do klasy: Czy na podstawie wykresu 1 faktu, ze jednym z rozwigzan jest x = % mozna

odczyta¢ wartosci katow w pozostalych czerwonych i zottych punktach lezacych na osi X ?

Okazuje si¢, ze tak wystarczy zauwazy¢, ze pierwszy pierwiastek x =% jest oddalony od



miejsca zerowego x=0 doktadnie o % zatem aby odnalez¢ kolejne rozwigzanie wystarczy od
m odja¢ doktadnie tyle samo (wskazujemy odpowiednie odleglosci na wykresie). Zatem

. . . T 5
kolejne rozwigzanie to x =7 — P =—J.

6
Uczniowie mogq tez zauwazy¢, ze aby odczytaé kolejne rozwigzanie wystarczy wzigé 5
. , 1 N 4
pionowych pasow o szerokosci " czyli 5- 3
Mamy dwa rozwigzania, aby odczyta¢ pozostale wystarczy przyjrze¢ si¢ wykresowi funkcji

sinus. Co ile pionowych ,,pasow”- jeden pas ma szerokos¢ " powtarzaja si¢ rozwigzania?

(nauczyciel pyta o zotte kropki na osi X nastepnie o czerwone).

Rozwigzania powtarzajg si¢ co 2z stad mozemy dodajgc wielokrotnie 27 do naszych dwoch
podstawowych rozwigzan x = % oraz x = %JT otrzymywac kolejne rozwigzania wyjsciowego
roOwnania.

s . . T 5
Ogolnie mozemy zapisaé x = s +2kr lub x= g]t +2kn keC.

Wypiszmy rozwigzania dla wybranych k:

DlakZOmamyx=% lub x=%ﬂ

Dla k=1 mamy x=£+2ﬂ’=£ﬁ lub x=§.71'+27t=1—7ﬂ'
6 6 6 6

Dla k=2 mamy x=£+4.71’=2—5ﬂ lub x=§ﬂ'+4ﬂ=§ﬂ
6 6 6 6

e Itd...
(W kazdym z przypadkow nauczyciel przesuwa wykres wykorzystujac przycisk Geogebry

i

* 1 pokazuje odpowiednie rozwigzania)

R

Nauczyciel wybiera kursor “ 1 tapie” za pomaranczowg lini¢ (wcisniety lewy przycisk

myszy) 1 przesuwa do wartosci powyzej 1 np. y=1.1.
Czy kto§ z Was moglby zapisa¢/poda¢ rownanie, ktorego interpretacja jest na wykresie ?!
Uczniowie podajg sinx =1,1.

Ile rozwigzan ma to rownanie ?



Dla jakich a rOwnanie sinx = @ ma rozwigzania?
Podsumowujac rOwnanie sin x = ¢ ma rozwigzania jesli a E<— 1,1> .

Nauczyciel wybiera w aplecie rownanie sinx = 0. Pytanie do uczniow: Co ile tym razem
powtarzaja si¢ rozwigzania(kropki zaznaczone na zo6tto na osi OX) ? Co ile tym razem
powtarzaja si¢ rozwigzania(kropki zaznaczone na czerwono na osi OX) ? Zapisujemy:

x=0+2km, x=0a+2kr k€C.Zwro¢my uwage, ze wszystkie te punkty mozemy zapisac

krotko x =k, kEC.

Zadanie dla klasy: Znajdz wszystkie rozwigzania rOwnania: sinx =% w przedziale

1 . . : o .
xe <57r,8 Eyr> (Nauczyciel nadzoruje wykonywanie zadania 1 udziela stosownych wskazowek

zapisuje sposOb rozwigzania na tablicy).
Rozwigzmy rownanie 2sin3x = —/3
Réwnanie to mozemy rozwigza¢ korzystajac z tego samego wykresu funkcji sinus .

WprowadZzmy zmienng t=3x, wowczas nasze rOwnanie przybiera postac:

sint =% (Nauczyciel wybiera odpowiedni przyktad w aplecie- klika w réwnanie

VL)
sinx=——)
2

Jakie sg rozwigzania tego rownania w przedziale x & <(),27r> ?

4 . .
t=m+’ = —m, t=2w —% = %Jr Zatem do kazdego rozwigzania podstawowego wystarczy

. , . . , , L -3 .
dopisa¢ + 2k, k € Caby otrzymac rozwigzania ogolne rownania sint = — Naszg zmienng

byl jednak x zatem musimy wréci¢ do podstawienia t=3x:

3x=§n+2kzr, 3x=§7r+2kyr , kel

x=i7r+zk7r, x=§ﬂ+zkﬂ, kel
9 9 3

Analogiczne metody stosujemy w przypadku rownan cosx =a.



Podsumowujac: Aby rozwigza¢ rdGwnania typu sinx=a, cosx=a, nalezy znalez¢ tzw. rozwigzania
podstawowe w przedziale dlugosci 2z . Rozwigzania ogdélne rownania otrzymujemy dopisujac

do kazdego rozwigzania podstawowego + 2kw, kEC.

. . . . . . -~/3 )
Nauczyciel pokazuje na aplecie rozwigzania réwnania cosx=T. W tym celu nalezy

zmieni¢ funkcje na cosx —klikamy w przycisk [cosx )Wspdlnie z wuczniami ustala

rozwigzania w przedziale np. < -, > 1 zapisuje na tablicy rozwigzania ogdlne rownania.

Praca domowa:

Rozwigz rownania:

a) cosx=—
) 2

V2

b) cos2x=-—
2



