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Przedmiot: Matematyka

. Dzial Programowy: Liczby rzeczywiste
. Temat: Rownania liniowe z wartoscig bezwzgledna
. Klasa: [

. Zgodnos$¢ z podstawa programowq: Uczen: spelnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:
1) Wykorzystuje pojecie wartoSci bezwzglednej 1 jej interpretacje geometryczna,
zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnan typu: |x - a| =b.;

Pomoce dydaktyczne:
* komputer nauczyciela z tablicg interaktywng lub rzutnikiem multimedialnym,
* bezptatne oprogramowanie GeoGebra wspomagajagce nauczanie matematyki

http://www.geogebra.org/cms/pl/download/)

Cele: Uczen:

* Rozwiagzuje stosujac rdzne algorytmy rdwnania typu |x - a| =b.
* Zaznacza ma osi liczbowej zbiory opisane rOwnaniami typu |x - a| =b.

* Potrafi utozy¢ rownanie z wartoscig bezwzgledng ktorego rozwigzaniem sg zadane
liczby.

* Umiejetnie korzysta z definicji wartosci bezwzglednej w bardziej skomplikowanych
przypadkach.

Metody nauczania: elementy wyktadu, prezentacja, ¢wiczenia

Formy pracy: praca grupowa, indywidualna

10. Plan lekcji:

Przypomnienie definicji warto$ci bezwzgledne;:

Dla dowolnej liczby rzeczywistej a jej wartos¢ bezwzgledng definiujemy jako:

|a|={

adlaa=0

—adlaa<0

Nauczyciel zapisuje na tablicy rownanie: |x + 3| =6 .

(I spos6b rozumowania)

Sa dwie liczby ktorych warto$¢ bezwzgledna wynosi 6 te liczby to 6 lub -6. Zatem wyrazenie

stojace pod wartoscig bezwzgledng (x+3) powinno spetnia¢ warunki:



xX+3=-6vx+3=6
Rozwigzujac oba rownania otrzymujemy wynik: x= -9 lub x= 3. Sprawdzamy rozwigzania
podstawiajac je do wyjsciowego rownania.
Zwracamy si¢ do ucznidw z prosba o podanie (bez obliczen) rozwigzania rGwnan:
a) |x—5| =& (pytania pomocnicze: Warto$¢ bezwzgledna jakich liczb daje 8? od jakiej
liczby odjac 5 aby otrzymac 8, od jakiej liczby odja¢ 5 aby otrzymac -8, analogicznie w

roOwnaniu b) ).

b) |x+2=3
) |x-4=-8
d) |x=8

W przypadku gdy uczniowie podadza rozwigzania w podpunkcie c¢) podstawiamy ich
rozwigzania do réwnania (Wartos$¢ bezwzgledna nie moze by¢ liczbg ujemng. ROwnanie nie ma
rozwigzania.)

(IT spos6b rozumowania-interpretacja geometryczna ) Rozwigzania rdéwnania typu:

|x—5| =8 mozna tez uzyska¢ rozumujagc w taki sposob: Szukamy wszystkich liczb

rzeczywistych ktorych odlegtos¢ od liczby 5 wynosi doktadnie 8. Otwieramy aplet Geogebry o
nazwie: rownania wartosc bezwzgledna.ggb 1 ustawiajagc suwaki a 1 b w roézne pozycje

pokazujemy wspomniang zalezno$¢ na osi liczbowe;.

Nauczyciel prosi jednego z ucznidbw o zaznaczenie rozwigzania rOwnania |x+1| =6na osi

liczbowe;.

Wyobrazmy sobie sytuacje odwrotng mamy podane rozwigzania pewnego rdéwnania z
warto$cig bezwzgledng np. x=4, x=8 1 mamy utozy¢ réwnanie, ktérego rozwigzaniem beda

wspomniane liczby. Zauwazmy ze w réwnaniu potrzebna bedzie liczba s, ktora lezy w tej

samej odlegtosci od 4 1 od 8, tatwo jg obliczymy s = % = 6. Odlegto$¢ na osi naszych liczb

od 6 wynosi 2. Zatem nasze rOwnanie to: |x - 6| =2.

Nauczyciel zapisuje rozwigzania tablicy 1 zleca uczniom utozenie odpowiednich réwnan:
a) x=4, x=8
b) x=2, x=-6
c) x=8
d) x=-4,x=0



Prosimy wybranego ucznia o zapisanie na tablicy rozwigzan.

(III sposéb rozumowania)
Przy rozwigzywaniu rownania |x -5/ =8 mozemy tez bezposrednio skorzysta¢ z definicji i

zapisac:

x=5 dla x-5=0
|x—5|=

—(x=5)dla x-5<0

Zatem nasze robwnanie przyjmie postac:

) x-5=8 dla x-520lub —-(x-5)=8 dla x-5<0

Rozwigzujac powyzsze réwnania mamy: x=13 dla x=5 oraz x=3 dla x<5. Zwracamy
uwage, ze poszczegolne rozwigzania muszg naleze¢ do odpowiednich przedziatow.

(IV spos6b rozumowania)

Mozemy rowniez rdéwnania typu |x + a| =b gdzie b=0 rozwigzywal schematycznie
rozpisujac:

xxa=bvxxa=-b

Przyktad |x+2|=8

x+2=8 v x+2=-8

Co po rozwigzaniu daje odpowiedz: 6 , -10.

Sprobujmy rozwigza¢ trudniejsze rOwnanie:

x+2+|x-3|=8

W rownaniu wystepuja dwie wartosci bezwzgledne. Chcac pozby¢ sie znakow wartosci
bezwzglednej musimy mie¢ pewno$¢ odnosnie znakéw funkcji: x+2 oraz x-3. Zgodnie z
definicjg wartos$ci bezwzglednej, jesli wyrazenie pod wartoscig bezwzgledna jest wigksze lub
roOwne zero, mozemy opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, jesli wyrazenie jest ujemne, opuszczamy
warto$¢ bezwzgledna zapisujac wartos$¢ calego wyrazenia ze znakiem minus.

Nasze dwie funkcje: x+2, x-3 zmieniajg znak w punktach odpowiednio: -2 oraz 3. Zaznaczamy

te liczby na osi liczbowe;:
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Mamy trzy przedziaty w ktorych bedziemy szukali rozwigzania: (— 00, — 2>, (— 2, 3>, (3, + 00)

Spojrzmy na rysunek na ktérym zaznaczono przedzialy i narysowano funkcje liniowe: x+2, x-3:



|z + 2|+ |o— 3| =8
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W I przedziale x & (—oo— 2> nasze roOwnanie przyjmie posta¢ —x -2 - x+3 =8 (nauczyciel w

kazdym przypadku wuzasadnia zmian¢ znakéw postugujac si¢ rysunkiem), ktorego
rozwigzaniem jest x = — % € (—oo— 2> .

W II przedziale x& (—2,3> roOwnanie ma postac , ktore jest sprzeczne.

W I przedziale xE(3,+oo) roOwnanie ma posta¢ x + 2+ x —3 =8, ktdrego rozwigzaniem jest
X = %E (3,+00). Zatem rozwigzaniami sg liczby: -3,5 oraz 4.,5.

Praca w domu:

Rozwigz:
a) rzx—3\+|x-7|=8<onp:§,4)

b) 9| x—3|=3x+2]+] (ODP: _%,%)



