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Diagnoza sytuacji edukacyjnej uczniéw, w szczegdlnosci umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych
w ujeciu interdyscyplinarnym, wykazuje koniecznos¢ wprowadzenia wielu zasadniczych zmian
W organizowaniu i realizowaniu procesu ksztatcenia w szkole. Przede wszystkim niezbedne jest stosowanie
takich metod pracy z uczniem, ktére rozbudzg w nim aktywnos$¢ poznawczg oraz przygotujg go do umiejet-
nego planowania wfasnego rozwoju i samoksztatcenia.

Program ,Trzy zywioty” wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom i wskazuje szerokie mozliwosci wykorzy-
stywania matematyki i przedmiotéw przyrodniczych w réznych dziedzinach zycia.

Podstawowym celem programu jest przygotowanie ucznia do aktywnosci poznawczej, do samodzielne-
go zdobywania wiedzy i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i wykorzysty-
wania zdobytych kompetencji. Oczekiwanym efektem realizowanych w ramach programu dziatan bedzie
réwniez wyedukowanie ucznia jako osoby swiadomej zjawisk ekologicznych i przyrodniczych, rozumiejgcej
elementarne procesy ksztattowania srodowiska oraz posiadajgcej umiejetnosci praktyczne do wykorzysta-
nia tej wiedzy.

Nowatorstwo programu polega przede wszystkim na:

e interdyscyplinarnosci (tresci przedmiotowe, wykraczajace poza podstawe programowag sg tylko pre-

tekstem do osiggniecia celow),

e realizacji metodg projektu edukacyjnego,

e realizacji w grupie ucznidw w réznym wieku na obowigzkowych zajeciach pozalekcyjnych (wyjscie

poza ramy systemu klasowo-lekcyjnego).

Program ,Trzy Zywioty”
zmienia model ksztatcenia: uczen przejmuje
odpowiedzialnos¢ za swojg wiedze i umiejetnosci

od dziatania do wiedzy
(nie ma innej, rownie skutecznej drogi)

Zatozenia programu opierajg sie na fundamentach nowoczesnej edukacji, ktore wyznaczajg kierunki
rozwoju i role ucznia w procesie ksztatcenia (odpowiedzialne uczenie sie poprzez doswiadczanie, badanie
i porzadkowanie poznawanego swiata).

Proponowane dziatania nakreslajg sylwetke ucznia kreatywnego i poszukujgcego. Dzieki metodzie pro-
jektu edukacyjnego stwarzane sg warunki do codziennego doswiadczania sytuacji badawczych i ekspery-
mentow, wnioskowania i twdrczego dziatania.

Ze wzgledu na szerokie mozliwosci wykorzystania wiedzy z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,
program poswiecony jest nauce o Srodowisku naturalnym cztowieka. Wspotczesny cztowiek powinien by¢
wyposazony w specjalistyczne kompetencje, ale takze powinien by¢ wrazliwy na przyrode i Swiadomy za-
grozen, jakie niesie za sobg rozwadj cywilizacji i postepu technicznego.

W programie jasno okres$lona jest rola i zadania nauczyciela. Nauczyciel kieruje procesem nauczania, ale
skupia sie na doradztwie oraz na tworzeniu warunkow i atmosfery do samodzielnej pracy uczniéw. Nauczy-
ciel jest odpowiedzialny za wyniki ksztatcenia, jednak za swoje uczestnictwo w catym procesie ksztatcenia
odpowiedzialny jest uczen. Od ucznia zalezy, czy wykorzysta on warunki i szanse rozwoju, ktére stwarza mu
szkota.

Realizacja programu uwzglednia zainteresowania i zdolnosci ucznia, jego potrzeby i aspiracje.



Uczen nie mowi, ani nie mysli o niczem, czego zmystami przedtem nie objgt.
(...) wtasnych twordw sie nie zapomina!
(E. Romer, 1906)

Niniejszy program zostat oparty na fundamentach nowoczesnej edukacji:
e (Cztowiek rozwijasie harmonijnie jedynie w sytuacji, gdy umozliwia mu sie doskonalenie intelektualne,
praktyczne i emocjonalne.

Cztowiek to nie tylko istota petna (homo concorns), ale réwniez twércza (homo creator), przyczyniajgca
sie do zmiany siebie oraz otaczajgcego $Swiata. Jedynie potgczenie tych dwdch wymiaréw jest w stanie
stworzy¢ wielostronnie rozwinietg osobowosc.

Cztowiek jest istotg poznajgcg, wartosciujacg i dziatajgca. Nie tylko zdobywa wiedze poprzez poznawanie
Swiata i siebie, ale wykorzystuje jg w przeksztatcaniu otaczajgcej go rzeczywistosci oraz w zmienianiu siebie
samego. Realizacja programu ,Trzy zywioty” zapewnia harmonijny rozwéj kazdego ucznia.

e Rozwdj poznawczy ucznia polega na samodzielnym konstruowaniu wiedzy pochodzacej z réznych
zrédet we witasny, subiektywny sposéb: od konkretnego doswiadczenia do porzagdkowania poznawanego
$wiata.

Proces ksztatcenia powinien uwzglednia¢ wieloaspektowg aktywnos¢ cztowieka: powinien obejmowadé
przyswajanie gotowych wiadomosci, ale takze (w jeszcze wiekszym stopniu) samodzielne odkrywanie
i badanie oraz wdrazanie do praktyki.

e Poczucie sprawstwa, doswiadczenie, samodzielne dochodzenie ucznia do wiedzy powoduje trwaty
rozwaj i otwartos¢ na poznawanie Swiata i samego siebie.

Cztowiek osigga sukcesy, w szczegdlnosci sukcesy w szkole, jesli jego praca wynika z jego wtasnych potrzeb,
jesli dziatanie sprawia mu przyjemnosé i satysfakcje. Z tymi warunkami osiggania sukcesu w zdecydowanej
sprzecznosci stoi narzucanie, czy przymuszanie do podejmowania zadan, do uczenia sie. Zatem wazne jest,
aby uczen bezposrednio uczestniczyt w planowaniu i realizowaniu dziatan.

e Zdobywanie wiedzy typu know-how (wiedzie¢ jak) oraz know-why (wiedzie¢ dlaczego) generuje
aktywnos¢, samodzielnos¢ i odpowiedzialno$é w procesie ksztatcenia i wtasnego rozwoju.

Gtowa petna wiedzy encyklopedycznej nie gwarantuje rozwoju, osiggania sukceséw i skutecznego
wypetniania spotecznych rél. Dopiero samodzielne stawianie hipotez, umiejetno$¢ sprawdzania ich
prawdziwosci, umiejetno$¢ planowania i realizowania dziatan zgodnie z poznanymi zasadami, ale takze
famanie tych zasad stanowi klucz do samorealizacji.

e  Grupowanie ucznidw nie wedtug kryterium wieku czy zdolnosci, lecz wedtug ich zainteresowan oraz
postepow w nauce wyzwala tworczg wspotprace i kreatywnos¢ w przeksztatcaniu sytuacji zastanych.

Uczniowie w réznym wieku skupieni w jednej grupie w ramach realizacji konkretnego zadania stanowig
,warto$¢ dodang” dla osiaggniecia zatozonego celu. Program powinien by¢ realizowany w systemie
»pracownianym”, takze poza murami szkoty (open school), zgodnie z priorytetami szkoty przysztosci.



Cele ogdlne programu:
1. rozbudzenie i wspieranie zainteresowan przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi wsrdd ucznidw,

2. twdrcze integrowanie wiedzy z réznych dziedzin,
3. ksztattowanie otwartosci na poznawanie Swiata poprzez samodzielne dziatanie,
4. ksztattowanie postaw i zachowan proekologicznych.



Rozwijanie u ucznidw umiejetnosci:

1.
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13.
14.
15.
16.

samodzielne rozpoznawanie i definiowanie probleméw badawczych,

prowadzenie dtugoterminowych obserwacji przyrodniczych,

postugiwanie sie dostepnymi naukowymi metodami badania srodowiska,

prowadzenie doswiadczen i eksperymentéw przyrodniczych,

prowadzenie pomiaréw z uzyciem dostepnych specjalistycznych narzedzi (urzadzen),
opisywanie i wyjasnianie zjawisk przyrodniczych,

tworzenie planéw, schematéw, modeli z wykorzystywaniem konstrukcji geometrycznych,
formutowanie regut i zasad na podstawie zebranych danych,

samodzielne zbieranie danych,

. dokonywanie ilosciowej i jakosciowej analizy danych,
. postugiwanie sie jezykiem naukowym specyficznym dla przedmiotéw Scistych,
. prezentowanie wynikéw badan z wykorzystaniem prezentacji przygotowanych z uzyciem programu

Power Point i arkusza kalkulacyjnego,

prezentowanie efektéw wtasnej pracy i uzasadnianie swojego stanowiska,

wspotpraca w grupie (odpowiedzialne petnienie przyjetych rél spotecznych),

samoocena pracy wiasnej i ocena pracy innych,

wykorzystywanie zdobytej wiedzy na lekcjach z przedmiotdéw $cistych oraz na egzaminie maturalnym,
konkursach i olimpiadach z przedmiotéw $cistych.



Program skierowany jest do ucznidéw szkét gimnazjalnych. Program ,Trzy zywioty” jest spdjny
z podstawg programowg, przede wszystkim w obszarze celéw, ktére jednoznacznie opisujg kompetencje
i postawy uczniéw w szkole gimnazjalnej. Program zaktada jednak, ze osigganie tych celéw odbedzie sie nie
poprzez wierng realizacje tresci z podstawy programowej, ale gtéwnie poprzez zmiane modelu nauczania
(od samodzielnego dziatania do wiedzy) oraz poprzez holistyczne ujecie zagadniern tak naukowych
jak i praktycznych. Tresci opisane w programie sg wiec wypadkowq dziatan ucznidéw o charakterze
interdyscyplinarnym (moga wykracza¢ poza podstawe programowg i nie sg podzielone na przedmioty).

1.
2.

Program jest przeznaczony do pracy z wybrang grupga uczniéw z Il etapu edukacyjnego.

Materiat nauczania zostat podzielony na pie¢ problemoéw badawczych dotyczacych trzech zywiotéw:
wody, powietrza i ziemi.

W ramach problemu badawczego, dotyczacego wybranego zywiotu wyodrebnione sg jeszcze
problemy szczegétowe (I kolumna tabeli ,,Materiat nauczania”).

Nauczyciele i uczniowie wybierajg co najmniej pie¢, sposrdd proponowanych w programie probleméw
szczegotowych, w tym co najmniej jeden z kazdego zywiotu, nad ktérymi bedg pracowac przez kolejne
semestry.

Praca nad problemem badawczym polega na realizacji wybranych zadan sposrdd zaproponowanych
w materiale nauczania (Il kolumna tabeli).

Uczniowie uczestniczacy w realizacji programu pracujg w 4 — 5 osobowych zespotach w ramach
wybranego problemu badawczego dla catej grupy (najlepiej okoto 20-osobowej).

Kazdy zespdt wykonuje ustalone zadania (rézne, ktére w podsumowaniu pracy ztozg sie na catos¢,
lub podobne, ktére w podsumowaniu bedg elementami analiz, poréwnan) pod kierunkiem swojego
lidera, przy Scistej wspdtpracy z nauczycielem.

Prezentacja pracy catej 20-osobowej grupy nastepuje po wykonaniu wszystkich wybranych przez
zespoty zadan. Sposdb prezentowania zalezy od przyjetych do wykonania zadan i wspdlnej, uczniow
i nauczycieli, decyzji w tej sprawie.

droga ucznia
do wiedzy

wybiera zywiot

wybiera problem badawczy

wybiera zadania

|

realizuje zadania

wysuwa whnioski,
zgtebia wiedze

prezentuje efekty pracy



W obudowie programu znajdujg sie skrypty dla nauczycieli (wskazéwki metodyczne i specjalistyczne,
propozycje metod wspierajgcych realizacje projektu edukacyjnego, opisy doswiadczen, instrukcje,
przyktadowe scenariusze zajeé), ktére utatwig nauczycielom prace.

Realizacja programu ,Trzy zywioty” pozwoli na wyksztatcenie okreslonej sylwetki ucznia oraz ,wymusi”
role, jakie bedg petni¢ nauczyciele.

Sylwetka ucznia

BADACZ
(myslacy)
KONSTRUKTOR SPRAWOQZDAWCA
(budujacy) dostrzega problem, (systematyczny)
stawia pytania, szuka
ma techniczne spojrzenie odpowiedzi opisuje przebieg wydarzen
na problem wedtug planu

REPORTER

(autentyczny)

OBSERWATOR
przedstawia (intuicyjny)

wierny obraz

konkretnych zdarzen

EKSPERT TWORCA
(wiedzacy) KOORDYNATOR (odkrywczy)
(harmonizujacy)
znawca danej dziedziny przetamuje stereotypy,
posiada zdolnosci tworzy strategie
przywodcze,
wspotpracuje
W grupie

Rola nauczycieli w projekcie edukacyjnym

Rola nauczyciela w pracy metodg projektu jest szczegdlnie wazna. W toku realizacji projektu uczniowie
pracujg w zespotach, ktérych sktad i konfiguracja ulegajg zmianom w zaleznosci od wykonywanych zadan.
Nie mozna pozostawi¢ sktadu grup ani catkowitemu uznaniu ucznidéw, ani tym bardziej przypadkowi.
To nauczyciele muszg zadbaé¢ o to, aby sktad zespotu projektowego byt optymalny do rozwigzania
przydzielonego/przyjetego zadania.

Nauczyciele muszg dba¢ o to, aby wszyscy uczestnicy projektu mieli poczucie wspdlnoty i odpo-
wiedzialnosci i mieli satysfakcje z koricowe] prezentacji. Powinni zatem kreowac¢ wifasciwg atmosfere
pracy, umiejetnie motywowac, zapewnic bezpieczenstwo i optymalne warunki pracy. Nauczyciele powinni
takze monitorowac czas pracy uczniow, terminowos¢ wykonywania zadan, przede wszystkim powinni
monitorowac i weryfikowa¢ droge uczniow do osiggniecia zamierzonego efektu.
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Zadania nauczycieli realizujacych projekt

Katalog zadan dla zespotu nauczycieli pracujgcych w projekcie edukacyjnym:

e WNPE

zaplanowanie pracy zespotu,

ustalenie zadan, z uwzglednieniem wagi dziatan kazdego z cztonkéw zespotu,

ustalenie zasad pracy miedzy zespotem nauczycieliazespotem uczniéw (prawa, obowigzki, kompetencje),
ustalenie (wspdlnie z uczniami) zasad wyboru problemdéw badawczych,

wspolny z uczniami wyboér problemu badawczego (co najmniej 5 probleméw badawczych, w tym co
najmniej 1 z kazdego zywiotu),

ustalenie (wspdlnie z uczniami) zasad wyboru zadan do realizacji w ramach danego problemu
badawczego,

zaplanowanie metod pracy, za pomocg ktérych uczniowie samodzielnie mogg ksztatci¢ swojg wiedze
i umiejetnosci.

Katalog zadan dla nauczyciela pracujgcego w zespole projektowym:

NoukwNeE

w N

Nous

poznanie swoich ucznidw,

integrowanie zespotu ucznidw,

nadzorowanie odpowiedniego doboru ucznidéw do zespotu projektowego,
zawarcie kontraktu z uczniami (ustalenie zasad postepowania),
monitorowanie realizacji zadan, réwniez krétkoterminowych,

wspieranie realizacji zadan,

tworzenie warunkéw do przeprowadzenia badan (doswiadczen).

Zadania nauczyciela — koordynatora projektu

Katalog zadan dla nauczyciela petniacego funkcje koordynatora
wytonienie zespotu nauczycieli do realizacji programu (segmentu projektu),
rekrutacja uczniéw do realizacji programu (co najmniej jedna 20-osobowa grupa),
nawigzanie wspotpracy z partnerami wspierajgcymi realizacje projektu, jesli sg takie mozliwosci
i potrzeby,
ustalenie harmonogramu dziatan zespotu nauczycieli,
koordynowanie pracy nauczycieli i wspieranie pracy uczniéw,
zorganizowanie spotkania z rodzicami i ustalenie zasad wspotpracy,
wspotpraca z nauczycielami w ramach przygotowania uczniow do prezentacji efektow pracy.

Wazne
Interdyscyplinarny zespdt nauczycieli powinien wspdtpracowac na kazdym etapie realizacji programu

,Trzy zywioty”, a zaproponowane w programie problemy badawcze muszg by¢ traktowane w sposob
holistyczny.

Kazdy nauczyciel realizujgcy projekt powinien zdecydowanie skupi¢ sie na ksztatceniu umiejetnosci

interdyscyplinarnych, a nie przedmiotowych.

Zakres, ztozonos¢ i wielo$¢ zadan do rozwigzania wybranego problemu badawczego okreslajg

autonomicznie realizatorzy projektu, uwzgledniajgc charakterystyke uczniéw pracujgcych w zespotach
projektowych i warunki specyficzne dla pracy w swojej szkole.



Materiat nauczania

Problem badawczy

Woda

Powietrze

Ziemia

Smog czy smok...

DZIAtALNOSC
CZtOWIEKA WPLYWA
NA ZMIANY W
SRODOWISKU
NATURALNYM

Co ptywa w wodzie?

Zanieczyszczenia
a jakos¢ wody

Z maska tlenowa na
spacer

Zanieczyszczenie
powietrza

Co w glebie... piszczy?

Witasciwosci fizyko-
chemiczne i degradacja
gleby

A Ziemia naszym
kosztem sie kreci...

POSTEP | SUKCES
CYWILIZACYINY
OSIAGAMY KOSZTEM
SRODOWISKA
NATURALNEGO

Nie lej wody...

Stodka woda nie do
zastgpienia

»Istnieje wiele hatasow,
ale tylko jedna cisza”

Zanieczyszczenie
Srodowiska
akustycznego

lle gleba moze znies¢

Wptyw intensywnej
eksploatacji gleby na
jej sktad jakosciowy

Zycie na Ziemi — $wiat
bez tajemnic

ZMIANY CYWILIZACYINE
DETERMINUJA
FUNKCJONOWANIE
ORGANIZMOW
ZYWYCH W
SRODOWISKU

Zycie w kropli wody

Woda srodowiskiem
zycia

GPS dla ptakéw

Migracje ptakéw

Rosliny przyjazne
i wrogie

Rola roslin w zyciu
cztowieka

Kolory w srodowisku
przyrodniczym

ZJAWISKA
PRZYRODNICZE
TWORZA BARWY

Odcienie btekitu

Zmiany barwy wody

Wieje, pada, grzeje...

Zjawiska
meteorologiczne

Barwy ziemi

Gleba, skaty, mineraty
w przemysle
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Smog czy smok...

Problem badawczy: dziatalnos¢ cztowieka wptywa na zmiany w srodowisku naturalnym.

zagadnienia

zadania

tresci

Co ptywa w wodzie? —
zanieczyszczenia a jakos¢
wody

Jak zbada¢ wode?

Co to znaczy, ze woda jest
czysta?

Co rozpuszcza sie
w wodzie?

W jaki sposéb dochodzi do
zanieczyszczenia wod?

Jak zanieczyszczenia wod
wplywaja na zmiane
Srodowiska?

Jak przyroda sama
oczyszcza wode?

Prezentowanie wtasnych spostrzezen, doswiadczen i wiedzy
na temat rodzaju wéd oraz wptywu réznych substancji
znajdujacych sie w wodzie na jej jakosc.
Badanie wody zrédlanej, mineralnej, wodociggowej,
gazowanej, deszczéwki, destylowanej pod katem zawartosci
substancji mineralnych i gazéw.
Pomiar ilosci opadéw — budowa stacji meteorologicznej
(deszczomierz).
Woycieczka nad staw, jezioro, rzeczke, rzeke.

—Ocena ilosci i rodzaju zanieczyszczen pozostawionych przez
cztowieka na brzegu zbiornikdw i w zbiornikach wodnych.

—Wstepna ocena klasy czystosci wod na podstawie
wystepujacych w wodzie roslin i organizmdw zywych oraz
prostych badan fizyko-chemicznych przeprowadzonych
w terenie (pH, zapach, przezroczystos¢, przewodnictwo,
obecnos¢ wybranych kationdw i anionow, ilosciowe
oznaczanie tlenu, badanie zawartosci fenolu i substancji
utleniajacych, ocena proceséw gnilnych w wodach naturalnych
i pochodzgcych ze sciekdw).
Przeprowadzenie réznymi metodami pomiaréw jakosci wod
z wybranych miejsc z wykorzystaniem profesjonalnych metod
badawczych (w akademickich pracowniach analitycznych) oraz
weryfikacja badan wstepnych.
Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikéw badan
(mapy, diagramy, zdjecia, tabele) przy uzyciu technologii
komputerowe;j.
Zapoznanie z dopuszczalnymi stezeniami substancji
zanieczyszczajacych $rédladowe wody powierzchniowe.
Badanie wptywu réznych substancji (soli kuchennej,
detergentéw, nawozow sztucznych, oleju silnikowego) na
rosliny i organizmy wodne w warunkach laboratoryjnych
- modelowanie proceséw zachodzacych w srodowisku
naturalnym (oddziatywanie réznych substancji na procesy
fotosyntezy zachodzace w roslinach wodnych, obserwacja
pod mikroskopem zachowania sie rozwielitek pod wptywem
zmiany pH wody).
Przygotowanie sejmiku ekologicznego lub sesji popularno-
naukowej ,,Co w wodzie ptywa?” z prezentacjg zastosowanych
metod badawczych oraz wynikéw pomiaréw w réznych
formach (np. prezentacji multimedialnych, demonstracji
modeli, posterdéw, projekcji filmu).
Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.
Wycieczka do stacji uzdatniania wody, Oczyszczalni Sciekéw
oraz do punktéw poboru wody dla miasta.
Zilustrowanie zasady dziatania oczyszczalni Sciekow. Budowa
dynamicznych modeli.
Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu
z pracownikami Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta,
Stacji SANEPIDU, stacji uzdatniania wody na temat dziatan
zmierzajacych do ochrony wéd w naszym miescie i jego
okolicach.
Opracowanie metod i sposobdw ochrony waéd przed
zanieczyszczeniami oraz projektowanie dziatart majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen.

Rodzaje wod i ich fizyczna
charakterystyka (przejrzystos¢,
temperatura, zapach, barwa).
Rozpuszczalnos$¢ gazéw w wodzie

w zaleznosci od temperatury.
Rozpuszczalnos¢ substancji statych
w wodzie (woda mineralna, twardos¢
wody).

Obieg wody w przyrodzie.

Zasoby wodne na Ziemi i ich
uzytkowanie.

Pojecie czystosci wdd, biologiczne
wskazniki czystosci wéd — rosliny
wodne (np. moczarka kanadyjska,
wywidcznik ktosowy) lub organizmy
wodne: larwy muchéwki i jetki,
wyptawek biaty itp., ryby: okon, pto¢ itp.
Klasy czystosci wod.

Proste metody badania jakosci wody
i sposoby zapisu obserwacji

i wynikow.

Normy dopuszczalnych stezen
substancji w réznych zbiornikach
wodnych.

Procesy zachodzgce w zbiornikach
wodnych pod wptywem réznych
czynnikéw.

Zrédta i rodzaje zanieczyszczen wod.
Eutrofizacja waod.

Biodegradacja wdd.

Sukcesja wad.

Whptyw zanieczyszczenia wod

na srodowisko naturalne, w tym

na zdrowie cztowieka.

Sposoby ochrony wod przed
zanieczyszczeniami.

Poréwnania ilorazowe.

Obliczenia procentowe.

Réwnania liniowe.

Elementy statystyki.

Tworzenie i odczytywanie wykresow,
diagramoéw.

Mapa, plan, skala.

Dziatania na potegach.




A Ziemia naszym kosztem sie kreci...

Problem badawczy: postep i sukces cywilizacyjny osiggamy kosztem srodowiska naturalnego.

zagadnienia

zadania

tresci

»Nie lej wody” —
stodka woda nie do zastgpienia

Czy wystarczy nam wody?

Jak pozyskujemy wode?

Skad sie bierze woda do picia?
Czy trzeba oszczedza¢ wode?

Co to znaczy uzdatni¢ wode?

Wycieczki nad rzeke, jezioro (obserwacja i opis zycia

w wodzie, na terenach podmoktych).

Wycieczki nad rzeke, jezioro (obserwacja ingerencji
cztowieka: koryto, bieg, tamy, zapory — opis i analiza
sytuacji).

Tworzenie szkicow, plandw, map, filmow.

Prezentowanie wtasnych doswiadczen i obserwacji na
temat racjonalnego (nieracjonalnego) wykorzystywania
wody.

Ankiety, wywiady srodowiskowe (zuzycie wody w zyciu
codziennym).

Analizowanie zuzycia wody w domu: (pomiary, zuzycie
wody przez sprzet AGD).

Wykonywanie i prezentowanie obliczen procentowych,
kosztow zwigzanych z zuzywaniem i oszczedzaniem wody.
Zbieranie i analizowanie informacji na temat braku, lub
potencjalnego braku wody stodkie;j.

Opracowywanie zestawien statystycznych.

Zbieranie deszczéwki do zbiornika — zaplanowanie jej
wykorzystania oraz analiza uzyskanych oszczednosci.
Wykonanie filtra do wody — obserwacja i analiza sytuacji.
Badanie i obliczanie porowatosci skat (okreslanie
wystepowania i znaczenia wody podziemnej).
Wykonywanie doswiadczen — wydobywanie wody
podziemne;.

Przeprowadzanie doswiadczen — woda jako mieszanina,
woda jako zwigzek chemiczny.

Badanie gestosci wody i opisywanie znaczenia tej
wtasciwosci.

Badanie twardosci wody i opisywanie znaczenia tej
wtasciwosci.

Badanie jakosci wody surowej, uzdatnionej (z wodociggu,
zrédlanej, studziennej).

Wycieczka do stacji uzdatniania wody, oczyszczalni sciekow
oraz do punktow poboru wody dla miasta (przygotowanie
kwestionariusza wywiadu).

Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu

z pracownikami Wydziatu Ochrony Srodowiska, stacji
uzdatniania wody na temat koniecznosci racjonalnego
wykorzystywania wody w naszym miescie i jego okolicach.
Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikéw badan

i propozycji dziatan (mapy, diagramy zdjecia, tabele) przy
uzyciu technologii komputerowej.

Szukanie i planowanie sposobdw racjonalnego
gospodarowania wodg.

Planowanie i podejmowanie dziatan — codzienne
oszczedzanie wody.

Sesja popularnonaukowa: , Stodka woda nie do
zastgpienia” z prezentacjg zastosowanych metod badaw-
czych, wynikéw pomiardw i propozycji dziatan naprawczych
(raporty, prezentacje multimedialne, demonstracje modeli,
posterow, projekcje filmu).

Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.

Zasoby wodne (woda podziemna,

woda powierzchniowa).

Warstwy wodonosne.

Pozyskiwanie wody (studnia

artezyjska, zuraw, abisynka).

Cisnienie hydrostatyczne.

Woda jako gtéwny sktadnik

organizmow zywych.

Woda — znaczenie wody dla

funkcjonowania organizmow.

Woda — cenny surowiec w réznych

dziedzinach dziatalnosci cztowieka.

Gospodarowanie wodg

e 7rédta wody dla cztowieka,

e produkcja i zuzycie wody,

e uzdatnianie wody (sposoby
uzdatniania wody),

e jakos¢ wody (surowej,
uzdatnionej).

Konsekwencje niezrbwnowazonej

gospodarki zasobami wody (stodkiej) —

ujarzmianie rzek, melioracja terenéw

podmoktych, zanieczyszczanie wody,

marnotrawstwo wody.

Sposoby oszczedzania wody.

Zasoby wody w przysztosci.

Stosowanie wybranych elementéw

statystyki.

Obliczenia procentowe.

Obliczenia objetosci (jednostki

objetosci).

Plany wybranych obiektow (skala).

Mapa (czytanie i nanoszenie

wybranych danych, odczytywanie

i nanoszenie izolinii).

Szacowanie.

Zamiana jednostek.
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Zycie na Ziemi — $wiat bez tajemnic

Problem badawczy: zmiany cywilizacyjne determinuj3 funkcjonowanie organizméw zywych

w srodowisku.

zagadnienia

zadania

tresci

Zycie w kropli wody —
woda srodowiskiem zycia

Jak rodzaj wody wptywa na
organizmy zywe?

Jakie warunki wody sg
optymalne dla organizméw
zywych?

Gdzie w okolicy mozna spotkaé
najwiecej organizmow zyjacych
w wodzie (jakich i dlaczego)?

Jaki wptyw ma dziatalnos¢
cztowieka na wystepowanie
zycia w wodzie?

Doswiadczenia badajgce witasnosci fizyczne i chemiczne wody.
Wycieczka w celu pobrania probek wody z okolicznych
zbiornikdw (rzeka, studnia, basen, kran, staw, fosa
miejska, deszczowka). Badanie czystosci probek wody.
Rysowanie w powiekszeniu wybranych drobnoustrojéw
Zyjacych w wodzie.

Rysowanie na mapach konturowych rozmieszczenia
,czystych wéd” w okolicy.

Doswiadczenia oczyszczajgce wode (gotowanie,
filtrowanie, odkazanie przy pomocy zwigzkow
chemicznych).

Obserwowanie wptywu wody na organizmy zywe
(podlewanie kietkow lub roslin doniczkowych réznymi
rodzajami wody: przegotowana, mineralna, z kranu,

z rzeki, deszczowka).

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat
zwierzat i/lub roslin zyjagcych w wodzie w najblizszej
okolicy.

Doswiadczenia badajgce wptyw réznych substancji

w wodzie na dtugosc¢ zycia wybranych kwiatéw cietych
(dodawanie cukru, soli, aspiryny, sztucznych barwnikow).
Zatozenie akwarium (obserwacja zachowania ryb

w akwarium).

Obserwacja przystosowania roslin do zycia w wodzie
(budowa morfologiczna, budowa komadrkowa, sposoby
zapylania, rozmnazania).

Tworzenie wystawy fotograficznej zwierzat zyjacych

w wodzie (ropucha zielona, kumak, slimaki wodne —
zatoczek rogowy, btotniarka stawowa, zaba — kijanka zaby,
wazka, traszka, nartnik, pajgk topik, ptywak zéttobrzezek,
topielica, zyrytwa, kietz, rak).

,Dzieci i ryby gtosu nie majg” — wywiad z rybg na temat
zycia w pobliskim zbiorniku.

Budowa czasteczki wody.

Whtasnosci fizyczne, chemiczne

i biologiczne wody.

Woda jako srodowisko reakcji
chemicznych.

Napiecie powierzchniowe wody.

Rola wody w przyrodzie.

Znaczenie wody dla organizmow
zywych.

Woda jako sktadnik budowy planety

i organizmoéw zywych, w tym cztowieka.
Obieg wody w przyrodzie.

Postaci wystepowania wody ($nieg,
deszcz, 16d, para wodna).

Whptyw drobnoustrojow na zycie roslin,
zwierzat, cztowieka.

Organizmy wskaznikowe w wodach.
Whptyw substancji zanieczyszczajgcych
wode na zycie organizmow wodnych

i potrzebujgcych wody do zycia.
Gatunki roslin i zwierzat zyjace w
lokalnych srodowiskach wodnych.
Przystosowania organizmow zywych do
zycia w wodzie stodkiej i stone;.

Zakres tolerancji ekologicznej
organizméw (stenobionty, eurybionty).
Rola planktonu.

Bryty geometryczne.

Pole powierzchni bryty.

Objetosc bryty.

Proporcje.

Plan, mapa, skala.

Obliczenia procentowe (stezenie
procentowe).

Zamiana jednostek.
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Kolory w srodowisku przyrodniczym

Problem badawczy: zjawiska przyrodnicze tworzg barwy.

zagadnienia

zadania

tresci

Odcienie btekitu —
zmiany barwy wody

Dlaczego woda zmienia barwe?
Jak swiatto wptywa na wode?

Dlaczego niebo odbija sie w
wodzie?

Jak powstaje tecza?

Jak z wody powstaje energia?

Wycieczki badawcze w blizszej i dalszej okolicy,
przeprowadzanie badan w terenie.

Obserwacja roznych zbiornikéw wodnych w najblizszym
otoczeniu pod wzgledem zabarwienia wody.

Pobieranie probek wody z réznych zbiornikow
naturalnych i sztucznych, poréwnywanie ich barwy,
metnosci, przezroczystosci.

Analizowanie wtasciwosci fizycznych, chemicznych

i biologicznych pobranych prébek wody za pomoca metod
organoleptycznych i prostych metod laboratoryjnych.
Prowadzenie doswiadczen i eksperymentdow z pobranymi
prébkami wody ze zbiornikéw naturalnych i ujec¢ pitnych
w warunkach szkolnych i laboratoryjnych.
Poréwnywanie barwy wody o réznej klasie czystosci,
obserwacja zmian jej barwy.

Oznaczanie barwy wody w terenie.

Oznaczanie metnosci wody w terenie.

Obserwowanie wptywu swiatta na barwe wody.
Prowadzenie eksperymentdéw w zakresie wptywu Swiatta
na zmiany w barwie wody.

Prowadzenie doswiadczen w zakresie wptywu Swiatta na
barwe wody.

Wywotywanie teczy w warunkach laboratoryjnych

i naturalnych, fotografowanie zjawiska.

Obserwacja przenikania swiatta przez krople wody.
Szukanie motywow teczy w literaturze i sztuce.
Malowanie w barwach teczy.

Budowanie modeli wiatrakdw, turbin wodnych.
Zbieranie i opracowywanie danych: wykresy, diagramy,
nanoszenie danych na mapy.

Tworzenie prezentacji multimedialnych, dokumentowanie
wynikow pracy z wykorzystaniem réznorodnych technik,
fotografowanie, malowanie.

WHtasciwosci fizyczne i chemiczne wody.
Czynniki biologiczne wptywajace na
barwe wody w réznych akwenach.
Whptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany
w barwie wody w réznych akwenach.
Gestos¢ wody.

Przezroczystosé, metnosc.

Fizyczne wskazniki jakosci wody
(temperatura, zapach, smak, metnosc,
przezroczystos¢, barwa).

Zjawiska powodujgce zmiany stanow
skupienia wody i ich wptyw na barwe wody.
Zanieczyszczenia zrzucane do
zbiornikéw wodnych.

Whptyw odpaddw organicznych

i przemystowych na barwe wody
(Scieki).

Odbicie swiatta od powierzchni wody.
Zatamanie fali $wietlnej po wejsciu do
wody.

Natezenie rozproszonego Swiatta

w wodzie.

Zwigzki pomiedzy dtugoscia fali
Swietlnej a barwg: widmo kolorow.
Ostabianie strumienia $wiatta na skutek
pochtaniania.

Widmo promieniowania stonecznego.
Zaleznos¢ barwy wody od witasciwosci
geologicznych podtoza.

Barwa wody rzeczywista i pozorna.
Wskazniki pomiaru barwy wody.

Sktad chemiczny s$cian i dna zbiornikow
wodnych a barwa wody (jeziora

w Rudawach Janowickich)

Tecza jako zjawisko optyczne

i meteorologiczne.

Tecza odbiciowa.

Odnawialne i nieodnawialne Zrédfa
energii .

Energia mechaniczna ptyngcej wody —
,biaty wegiel”.

Zrédta geotermalne, energia ptywéw
morskich

Mapa, plan, skala.

Konstrukcje geometryczne.

Modele bryt.

Elementy statystyki.
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Szlachetne zdrowie...

Problem badawczy: cywilizacja i natura wptywaja na zdrowie cztowieka.

zagadnienia

zadania

tresci

Pragnienie wody —
woda w zyciu cztowieka

Ile jest wody na Ziemi?

Jaki jest bilans wodny?

Jak powstaje kropla wody?

Czy cztowiek musi pi¢ wode?
Dlaczego w cztowieku jest woda?

Czy cztowiek czuje sie w wodzie
jak ryba?

Budowanie modeli, rysowanie schematéw np. cyklu
hydrologicznego.

Tworzenie animacji zjawisk (film: ,Historia kropli wody”).
Tworzenie galerii zdjec, rysunkow, ilustracji, komikséw
(,,Kropla zatrzymana w kadrze”).

Prowadzenie obserwacji zbiornikéw wodnych.
Odtwarzanie zjawisk, tworzenie symulacji komputerowych
proceséw fizycznych (ruch czasteczek wody).
Projektowanie i konstruowanie modelu urzadzen
hydrologicznych.

Obliczanie, poréwnywanie parametrow wody.

Badanie wtasciwosci wody: gestosc, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe.

Hodowanie krysztatow.

Przeprowadzanie sondazy i wywiadow (ile wody pijemy?).
Nagrywanie reportazy, audycji ,,Co robi woda?”.
Obserwacja zjawisk fizycznych, akustycznych w wodzie.
Przeprowadzanie testéw konsumenckich.

Opracowanie poradnika ,,Co nalezy wiedzie¢ o wodzie do picia?”
Przeprowadzanie kampanii na temat zdrowotnych
waloréw wody.

Badanie zawartosci wody w napojach.

Wycieczka do rozlewni wéd mineralnych.

Gromadzenie, klasyfikowanie, opisywanie, katalogowanie
zebranego materiatu.

Prezentowanie danych na wykresach, diagramach
procentowych, blokach schematycznych.

Zasoby wodne. Zasoby stodkiej wody.
Rodzaje waod.

Obieg wody w przyrodzie.

Bilans wodny cztowieka.

Parowanie i skraplanie wody.

Opady.

Infiltracja.

Transpiracja.

Ochrona zasobow wodnych.
Pozyskiwanie i dystrybucja czystej wody.
Zjawiska fizyczne, fizykochemiczne
(napiecie powierzchniowe wody,
zamarzanie wody, osmoza,
przewodnictwo elektryczne, cisnienie,
temperatura, widma spektroskopowe).
Metabolizm.

Smak wody, kolor wody.

Wtasciwosci wody.

Energia mechaniczna ptyngcej wody.
Woda martwa i zywa.

Ozywianie wody.

Funkcje wody w zyciu. Woda

w organizmie cztowieka.

Rodzaje wod w procesach zyciowych
cztowieka.

Spozycie wody.

Czystosc wody.

Oczyszczanie wody.

Choroby a woda.

Obliczenia procentowe.

Elementy statystyki.

Proporcje. Funkcje i wykresy.

Mapa, plan, skala.
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Smog czy smok...

Problem badawczy: dziatalnos¢ cztowieka wptywa na zmiany w srodowisku naturalnym.

zagadnienie

zadania

tresci

Z maska tlenowa na spacer —
zanieczyszczenie powietrza

Z czego sktada sie powietrze
w moim mieszkaniu?

Jak zbada¢ powietrze?
Wedrowka pytéow w powietrzu,
to dowdd na ruch obrotowy
Ziemi?

Co zawiera dym?

Co ,truje” rosliny?

Czy zanieczyszczenia powietrza
szkodzg organizmom zywym?

Prezentowanie wtasnych spostrzezen, doswiadczen

i wiedzy na temat zrodet zanieczyszczenia powietrza

ich wptywu na srodowisko naturalne oraz sposobu
monitorowania zanieczyszczen.

Badanie sktadu i wtasciwosci powietrza atmosferycznego
(wilgotnos¢, temperatura, gestosé, obecnosc¢ tlenu, tlenku
wegla [IV]).

Budowa stacji meteorologicznej i monitoringu
zanieczyszczen powietrza.

Wykrywanie w wybranych miejscach, réznymi metodami,
zanieczyszczenia powietrza (tlenki siarki, wegla , azotu,
substancje organiczne, pyly) oraz ich pomiary ilosciowe
przy zastosowaniu urzgdzen pomiarowych (laboratoria
akademickie).

Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikéw badan
(diagramy, tabele) przy uzyciu technologii komputerowe;j.
Tworzenie map wybranego rejonu z zaznaczeniem miejsc
0 szczegolnym zanieczyszczeniu powietrza.

Tworzenie map migracji wybranego zanieczyszczenia
powietrza.

Poznanie metod stosowanych w réznych dziedzinach
zycia, ktdre chronig przed emisjg zanieczyszczen do
atmosfery.

Badanie wptywu réznych zanieczyszczen powietrza na
rosliny w warunkach laboratoryjnych, modelowanie
procesow zachodzacych w srodowisku naturalnym.
Budowa modelu urzadzenia do zmniejszania
zanieczyszczen powietrza i demonstracja jego dziatania.
Przygotowanie sesji popularnonaukowej ,, Jakie tajemnice
skrywa powietrze” z prezentacjg zastosowanych metod
badawczych oraz wynikdw pomiaréw w réznych formach
(prezentacji multimedialnych, demonstracji modeli,
posterow, projekc;ji filmu).

Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu
tematycznego.

Wycieczka do zaktadéw, w ktdrych prowadzi sie
monitoring zanieczyszczen powietrza oraz do tych, ktére
stosujg systemy zmniejszajgce emisje zanieczyszczen.
Opracowanie i przeprowadzenie wywiadu z pracownikami
Wydgziatu Ochrony Srodowiska na temat dziatari
profilaktycznych zmierzajgcych do poprawy jakosci
powietrza w miescie.

Projektowanie dziatan majgcych na celu zmniejszenie
emisji zanieczyszczen powietrza w srodowisku lokalnym.
Zaplanowanie i przeprowadzenie akcji promujacej
oszczedzanie energii.

Budowa, sktad i rola atmosfery
ziemskie;j.

Skfad powietrza atmosferycznego.
Whtasciwosci fizyczne powietrza
atmosferycznego.

Rola sktadnikow powietrza

w funkcjonowaniu organizméw zywych.
Obieg tlenu w srodowisku.

Obieg wegla w srodowisku.

Proces fotosyntezy, proces oddychania.
Zrédta i rodzaje zanieczyszczen
atmosfery ziemskiej, powietrza

w budynkach mieszkalnych. zaktadach
pracy i uzytecznosci publicznej.
Migracja zanieczyszczen.

Metody biologiczne i fizyko-chemiczne
stosowane w badaniach jakosci
powietrza.

Organizmy wskaznikowe zanieczyszczen
powietrza.

Skala podstawowa.

Whptyw zanieczyszczenia powietrza

na srodowisko naturalne, w tym na
zdrowie cztowieka.

Choroby wywotane paleniem tytoniu.
Znaczenie roslin w oczyszczaniu
powietrza.

Normy dopuszczalnych stezen

w powietrzu wybranych substancji.
Miedzynarodowe systemy ostrzegania
przed zagrozeniami spowodowanymi
zanieczyszczeniem powietrza.

Smog kwasny, smog fotochemiczny.
Sposoby ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniami.

Alternatywne zrddta energii.
Zanieczyszczenia antropogeniczne
(inwersja temperatury, kwasne deszcze,
efekt cieplarniany, dziura ozonowa,
smog, ozon przypowierzchniowy).
Obliczenia procentowe.

Proporcje.

Réwnania liniowe.

Elementy statystyki.

Tworzenie i odczytywanie wykresow,
diagramoéw.

Mapa, plan, skala.

Konstrukcje geometryczne.

Objetosc bryt.

Notacja wykfadnicza.
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A Ziemia naszym kosztem sie kreci...

Problem badawczy: postep i sukces cywilizacyjny osiggamy kosztem srodowiska naturalnego.

zagadnienia

zadania

tresci

Istnieje wiele hatasdw, ale
tylko jedna cisza —
zanieczyszczenie sSrodowiska
akustycznego

Czym jest hatas?

Dlaczego nalezy chronic sie
przed hatasem?

Jak zwalczac hatas?

Prezentowanie wtasnych spostrzezen, doswiadczen,

i wiedzy na temat hatasu i wibracji.

Przygotowanie do udziatu w seminarium:
,Zanieczyszczenia srodowiska akustycznego”.
Opracowanie i przeprowadzenie ankiety na temat
ucigzliwosci hatasu i wibracji — przeprowadzenie
statystycznej analizy wynikow.

Przeprowadzanie pomiaru hatasu w wybranych miejscach
(ulica, przerwa w szkole, sprzet AGD, gtosnik akustyczny).
Okreslanie zrédet i mocy wibracji (winda, sSrodki
transportu, mieszkanie).

Prezentowanie wynikéw pomiaréw w formie diagramoéw,
wykresow.

Analizowanie dZzwieku z wykorzystaniem technologii
komputerowe;j.

Tworzenie map akustycznych wybranych rejonéw (plany
obiektow z miejscami o szczegdlnym natezeniu hatasu).
Okreslanie wptywu hatasu i wibracji na cztowieka

i Srodowisko naturalne (wywiady z lekarzami, ekologami
ciszy, informacje internetowe).

Opracowanie metod i sposobéw ochrony przed
szkodliwoscig hatasu i wibracji.

Pojecie hatasu i wibracji.

Fale akustyczne.

Rdznice miedzy hatasem a wibracja.
Natezenie dzwieku, poziom natezenia
dzwieku.

Gtosnosc jako cecha wrazenia
stuchowego.

Jednostki natezenia i poziomu natezenia
dzwieku — jednostki pomiarowe hatasu.
Fonometr, jednostki mierzenia hatasu.
Zrédta hatasu.

Zrédta wibracji.

Fale dzwiekowe.

Ultradzwieki.

Whptyw hatasu na zdrowie cztowieka.
Narzad stuchu i jego uszkodzenia na
skutek hatasu.

Granice styszalnosci: prég styszalnosci,
prog bolu.

Sposoby ochrony siebie przed hatasem.
Ekrany akustyczne — rodzaje ekranow

i zasady dziatania.

Czytanie i tworzenie wykresow,
diagramoéw.

Elementy statystyki.

Plany wybranych obiektow.

Mapa (czytanie i nanoszenie wybranych
danych, odczytywanie i nanoszenie
izolinii).

Problem badawczy:

Zycie na Ziemi — $wiat bez tajemnic

w srodowisku.

zmiany cywilizacyjne determinujg funkcjonowanie organizméw zywych

zagadnienia

zadania

tresci

GPS dla ptakow —
migracje ptakéow

Jakie czynniki powoduja, a jakie
modyfikujg migracje ptakdéw?

Jak rozpoznawac gatunki
ptakéw wystepujgce w okolicy?

Jakimi drogami wedruja ptaki?

Jak zmierzy¢ czas wedrowek
ptakow?

Obserwacja i liczenie ptakdw w okolicy.

Tworzenie aloumoéw (wystaw prac plastycznych
fotograficznych) ilustrujacych gatunki wystepujgce

w okolicy.

Tworzenie prostych schematéw wedrowek ptakow

z wykorzystaniem map.

Obserwacja migracji ptakdw (wiosennej, jesiennej).
Budowanie z dostepnych materiatow prostych modeli
gniazd ptakow.

Nakrecenie filmu ilustrujgcego ptaki w naturalnym
Srodowisku.

Rozpoznawanie $ladéw ptakéw, rysowanie wzorow,
deseni, szlakow, ktorych elementem sktadowym s3 slady
ptasie (wykorzystanie wiadomosci o symetrii).
Woycieczka do Instytutu Zoologii — zajecia poswiecone
odgtosom wydawanym przez ptaki.

Wycieczka do parku krajobrazowego — zajecia

z ornitologiem.

Przygotowanie inscenizacji z odgtosami ptakéw (,,Ptasie radio”).
Obserwowanie w okolicy miejsc postojowych w czasie
przelotow ptakow.

Obserwacja i schematyczne rysowanie sposobow
wedréwek ptakéw (trasy, szyki, klucze).

Pojecie obserwacji fenologicznych.
Przeloty ptakéw (skrajne i Srednie daty
przelotu).

Uwarunkowania fizjologiczne wedréwek
ptakow.

Migranty jesienne, wiosenne

i pogodowe.

Cechy populacji biologiczne;j
(zageszczenie, liczebnosc).

Poznanie gatunkow ptakow
migrujacych, np. szpaki, kaczki,
siewkowate, bociany, muchotéwki,
wilgi, pokrzewki, gile, jemiotuszki,
krukowate, tabedzie, skowronki, czajki,
sikory itp.

Czynniki umozliwiajace migracje ptakow
(magnetoreceptory, wewnetrzne
wyczucie czasu, geomagnetyzm).
Czynniki zaburzajgce wedréowki
(Elektrownie wiatrowe, fale radiowe,
elektromagnetyczne, dzwiekowe).
Plan, mapa, skala.

Obliczenia procentowe.

Predkos¢, droga, czas.

Symetria (osiowa, Srodkowa).

Figury osiowo (Srodkowo) symetryczne.
Elementy statystyki.

Kalendarz.
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Kolory w srodowisku przyrodniczym

Problem badawczy: zjawiska przyrodnicze tworzg barwy.

zagadnienia

zadania

tresci

Wieje, pada, grzeje... —
zjawiska meteorologiczne

Czy mozna ztapaé wiatr?
Co to jest pogoda?

Czy klimat sie ociepla?
Skad sie biorg chmury?

Dlaczego swiat jest kolorowy?

Woycieczki do stacji meteorologicznej, obserwatorium.
Obserwacje zmian w pogodzie, obserwacja sktadnikow
pogody.

Prowadzenie pomiaréw opadow i temperatury powietrza,
postugiwanie sie podstawowymi przyrzagdami do
mierzenia pogody.

Okreslanie gestosci powietrza poprzez doswiadczenia.
Okreslanie przezroczystosci powietrza.

Badanie wptywu promieniowania stonecznego na zmiane
zabarwienia powietrza.

Okreslanie parametréw WX (dane pogodowe).

Badanie zanieczyszczen powietrza za pomocg prostych
metod.

Pomiary predkosci wiatru.

Analiza czynnikdéw wptywajacych na powstawanie wiatru,
huragandw, tajfunéw, cyklondw — okreslanie na mapie
rejonow ich wystepowania.

Prowadzenie obserwacji chmur, wykonywanie
doswiadczen, eksperymentéw (tworzenie modelu
chmury).

Prowadzenie pomiaréw wysokosci storica w réznych
porach dnia, roku.

Budowa wiatraka, kolektora stonecznego.

Budowa stacji meteorologicznej, konstruowanie

i postugiwanie sie miernikami predkosci i kierunku wiatru.
Konstruowanie latawcow.

Przeprowadzanie doswiadczen w warunkach
laboratoryjnych i szkolnych.

Odczytywanie danych statystycznych.

Obserwacja cienia i obliczanie wysokosci obiektow
rzucajgcych cien.

Atmosfera ziemska i zjawiska
atmosferyczne.

Czynniki klimatotwadrcze, skale klimatu.
Podziat klimatyczny Ziemi.

Procesy klimatotworcze.

Gestos¢ powietrza, przezroczystosc
powietrza.

Rozpraszanie swiatta w powietrzu.
Zrédta i rodzaje zanieczyszczen
powietrza.

Whptyw zanieczyszczen powietrza

na zmiany klimatyczne.

Zorza polarna.

Promieniowanie stoneczne.

Whptyw promieniowania stonecznego
na wybrane sktadniki krajobrazu.
Aerozole wodne: zamglenia, mgta,
chmura.

Para wodna w atmosferze: pojecie
wilgotnosci wzglednej i bezwzglednej
powietrza, parowanie, kondensacja

i resublimacja pary wodnej i jej
produkty.

Pionowe i poziome ruchy powietrza.
Cisnienie atmosferyczne.

Gtéwne uwarunkowania cyrkulacji
powietrza.

Ciepte i zimne, suche i wilgotne
masy powietrza: powstawanie
tornad, cyklondw, przenikanie gazow
cieplarnianych do atmosfery (efekt
cieplarniany), rola ozonu w atmosferze
ziemskie;j.

W oku cyklonu:

e Ameryka — huragan,

e Azja —tajfun,

e Australia — willy-willy.

Sciany piasku — burze piaskowe.
Aleja tornad — trgby powietrzne.
Zasady dziatania i typy anemometréw.
Rodzaje i klasyfikacja chmur, podziat
chmur ze wzgledu na wysokos¢,
ksztatt, budowe wewnetrzng, sposdb
powstawania.

Kwasne deszcze i przyczyny ich
powstawania.

Odnawialne i alternatywne zrodta
energii: kolektory stoneczne, wiatraki.
Twierdzenie Talesa.

Mapa, plan, skala.

Konstrukcje geometryczne.

Pola powierzchni wielokatow.

Skala Beaufort’a.
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Szlachetne zdrowie...

Problem badawczy: cywilizacja i natura wptywaja na zdrowie cztowieka.

zagadnienia

zadania

tresci

Moc zapachow —
zapachy a zdrowie i nastrgj
cztowieka

Jak wyglada zapach?

Jak mozna spreparowac
zapach?

Kto wrdg, a kto przyjaciel?

Badanie zjawiska dyfuzji.

Badanie sktadu chemicznego perfum.

Utrwalanie zapachu.

Rozrdznianie zapachow.

Klasyfikowanie zapachow.

Obliczanie stezen procentowych (perfum).
Dokonywanie pomiaréw zapachoéw (olfaktometria).
Obliczenia stezenia zapachowego w atmosferze

(w poblizu fabryki, nasilenia ruchu samochodowego).
Projektowanie i budowanie filtrow.

Zajecia w terenie — okreslanie zapachu i jego zrédta
(zestawianie wynikdw oceny intensywnosci zapachu).
Zorganizowanie wycieczki — dokumentowanie miejsc,
w ktorych wystepuje szczegdlny zapach.

Tworzenie mapy okolicy z uwzglednianiem miejsc,
ktérych charakterystyczny zapach wskazuje na zrodta
zanieczyszczenia powietrza.

Zorganizowanie sesji popularnonaukowej ,Zapachy

a zdrowie cztowieka”.

Pojecie zapachu.

Zjawisko dyfuzji.

Zapachy naturalne, won kwiatow,
zapachy sztuczne.

Moc zapachow.

Rozchodzenie sie zapachu w powietrzu.
Klasyfikacje zapachéw stosowane

w praktyce.

Zapach i smak (stodki zapach).

Nos cztowieka — jego budowa, funkcje
i choroby.

Wech, zmyst powonienia, adaptacja
wechowa.

Pamie¢ wechowa.

Jakos¢ hedoniczna zapachu.
Neutralizacja zapachow.

Prawo Webera-Fechnera i Stevensa.
Znaczenie zapachéw dla organizméw
zywych.

Zanieczyszczenia atmosferyczne.
Obliczenia procentowe.

Proporcje.

Elementy statystyki.
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Smog czy smok...

Problem badawczy: dziatalnos¢ cztowieka wptywa na zmiany w srodowisku naturalnym.

zagadnienie

zadania

tresci

Co w glebie... piszczy? —
witasciwosci fizykochemiczne
i degradacja gleby

Jak powstaje gleba?

Jak zbadac glebe?

Czy w kazdej glebie organizmy
zywe i rosliny ,,czujg sie”

dobrze?

W jaki sposéb dochodzi do
zanieczyszczenia gleb?

Czy mozna wypalac suche
trawy i $cierniska?

Prezentowanie wtasnych spostrzezen, doswiadczen
i wiedzy na temat proceséw fizykochemicznych
i biologicznych zachodzacych w glebach pod wptywem
czynnikéw naturalnych oraz zwigzanych z dziatalnoscia
cztowieka.
Modelowanie proceséw powstawania gleby.
Badanie profili glebowych.
Przeprowadzenie réznymi metodami pomiaréw i badan
dotyczacych wihasciwosci fizykochemicznych i procesow
zachodzacych w glebie:
—badanie sktadu mechanicznego gleby,
—pomiar temperatury gleby w zaleznosci od gtebokosci
i rodzaju gleby,
—pomiar wilgotnosci gleby,
—badanie plastycznosci, pecznienia lub kurczenia gleby,
—badanie witasciwosci jonowymiennych torfu,
—badanie witasciwosci buforowych gleb,
—pomiar i obliczanie pojemnosci wodnej badanych gleb,
—badanie witasciwosci sorpcyjnych gleby,
—badanie zawartosci weglanu wapnia w glebie,
—sporzadzanie przesaczy glebowych, okreslanie pH
i obecnosci wybranych kationdw i anionéw, w glebie,
—badanie wptywu dzdzownic na glebe.
Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikéw badan
(mapy, diagramy zdjecia, tabele itp.) przy uzyciu technologii
komputerowe;j.
Zapoznanie sie z dopuszczalnymi stezeniami substancji
zanieczyszczajacych gleby.
Badanie wptywu réznych czynnikdw na rosliny i organizmy
zywe w warunkach laboratoryjnych — modelowanie
proceséw zachodzacych w glebie i wptywu tych procesow
na rozwdj roslin i organizmdw zywych:
—badanie wptywu sktadnikdw mineralnych na rozwdj
roslin,
—gatunkowe i iloSciowe poréwnanie organizméw
zwierzecych zyjgcych w réznych glebach.
Badanie worka ze Smieciami.
Przygotowanie sesji popularnonaukowej ,,Co w glebie...
piszczy?” z prezentacja zastosowanych metod badawczych
oraz wynikdw pomiardéw (prezentacja multimedialna,
demonstracja modeli, posteréw, projekcja filmu).
Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.
Wycieczka do osrodkéw badawczych zajmujacych sie
gleboznawstwem, herbologia i nawozeniem.
Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu
z pracownikami osrodkéw badawczych Wydziatu Ochrony
Srodowiska, z pracownikami Laséw Pafistwowych na temat
dziatan zmierzajgcych do ochrony gleb w Polsce.
Opracowanie metod i sposobow ochrony gleb przed
zanieczyszczeniami oraz projektowanie dziatarh majacych
na celu zahamowanie procesu degradacji gleb.

Profil gleby i jego warstwy, rodzaje
gleb.

Elementy gleby: sktadniki mineralne
i organiczne, woda i powietrze
glebowe, organizmy zywe wystepujace
w glebie.

Wiasciwosci fizyczne gleb.

Zrédta zanieczyszczenia gleb i ich
wptyw na proces niszczenia gleb:
chemizacja rolnictwa, kwasne
deszcze, wyreb laséw, budownictwo
przemystowe.

Metody biologiczne i fizyczne
stosowane do badania jakosci gleb.
Kwasowosc i zasadowosc¢ gleb.
Rosliny wskaznikowe dla gleb o réznej
kwasowosci.

Whptyw réznych systemdw uprawy
roslin na jakosc gleb.

Degradacja gleb.

Dewastacja gleb.

Metody ochrony gleb przed
degradacja.

Wptyw zanieczyszczenia gleby na
jakos¢ zycia na Ziemi.

Obliczenia procentowe.

Réwnania liniowe.

Elementy statystyki.

Tworzenie i odczytywanie wykresow,
diagraméw.

Poréwnania ilorazowe.

Mapa, plan, skala.

Dziatania na potegach.




A Ziemia naszym kosztem sie kreci...

Problem badawczy: postep i sukces cywilizacyjny osiggamy kosztem srodowiska naturalnego.

zagadnienia

zadania

tresci

lle gleba moze znies¢? —
wptyw intensywnej eksploatacji
gleby na jej skfad jakosciowy

Czy gleba pozostaje
niezmienna?

Czy na kazdej glebie wszystko
wyros$nie?

Czy istnieje granica uzyzniania
i wydajnosci gleby?

Czy dobrze jest nawadniac
glebe?

Dlaczego niszczenie szaty
roslinnej wzmaga erozje gleb?

Co to jest dobra kultura rolna?

Badanie sktadu gleby w ogrddkach, na dziatkach, polach
uprawnych.

Badanie wtasciwosci gleby zmieniajacych sie w czasie
(godziny, dnia).

Zebranie informacji o wtasciwosciach gleby zmieniajgcych
sie w ciggu setek, tysiecy lat.

Poréwnywanie temperatury gleby na réznych
gtebokosciach i temperatury powietrza — wykresy,
whioski.

Pomiary przeptywu wody w glebie i ocena zdolnosci
filtracyjnych gleby — wycigganie wnioskdw.

Pomiar czasu przeptywu wody przez gleby o réznych
wtasciwosciach, oraz objetosci przesigkajacej wody.
Ocenianie zdolnosci filtracyjnych réznych gleb poprzez
pomiar pH wody przed przeptywem przez glebe i po
przesgczeniu, ocena zmiany czystosci (klarownosé) wody
przeptywajacej przez rozne gleby.

Sprawdzanie, ile wody moze zatrzymac gleba poprzez
wazenie mokrych i suchych prébek glebowych.
Przeprowadzenie doswiadczenia pokazujgcego wptyw
réznych czynnikéw srodowiska na rozktad materii w glebie
(rézne warunki w stoikach z glebg i kawatkami owocow) —
obserwacja, wnioski.

Hodowanie roslin na réznych glebach (z lasu, znad rzeki,
z ogrodu, blisko piaskownicy) — obserwacja i analiza.
Hodowanie roslin na wybranym podtozu przy
jednoczesnym uzyznianiu, podlewaniu réznymi
substancjami — obserwacja i analizowanie sytuacji.
Przeprowadzenie wywiaddw z wtascicielami ogrodow,

z rolnikami na temat uprawianych roslin na przestrzeni lat.
Poréwnywanie jakosci gleby w zaleznosci od
réznorodnosci upraw w czasie.

Przeprowadzenie wywiadéw na temat wielkosci

zbioréw i analizowanie zebranych danych ze wzgledu na
jakos¢ gleby.

Ustalanie powierzchni upraw i ilosci plonéw oraz
obliczanie wydajnosci (z hektara, m?).

Obliczanie kosztéw, strat i zyskdw zwigzanych z uprawag
roslin, w tym obliczenia procentowe.

Prezentowanie efektéw badan (wykresy, tabele,
diagramy).

Zebranie informacji na temat wptywu praktyk rolniczych
na glebe i Srodowisko (zebranie danych historycznych).

Gleba jako biologicznie czynna
powierzchnia skorupy Ziemi. Materia
organiczna gleby, préchnica glebowa
(humus glebowy).
Zawartosc i jakos¢ materii organicznej
martwej.
Humifikacja.
Infiltracja wodna gleby.
Konsystencja gleby.
Poziom glebowy, profil glebowy.
Zyznoéé gleby (rodzaj skaty
macierzystej).
Typ gleby (zalezno$é¢ od rodzaju
podtoza, strefy klimatycznej
i roslinnosci).
Zdolnos$¢ do gromadzenia wody
i oddawania jej roslinom.
Zjawisko osmozy — pobieranie wody
przez rosliny.
Wymiana powietrza pomiedzy glebg
i atmosfera.
Wieczna zmarzlina.
Rosliny prochnicotwadrcze (stepy).
Krazenia azotu i wegta w przyrodzie.
Destruenci.
Proces nitryfikacji i proces denitryfikacji.
Bakterie azotowe — rosliny motylkowe
i ich znaczenie w uzyznianiu gleby.
Procesy degradacji gleby:
e erozja wywotana dziataniem wody,
wiatru i prowadzeniem upraw,
e spadek zawartosci wegla
organicznego w glebie
i roznorodnosci biologicznej gleby,
e zasolenie i akumulacja sodu,
e skazenie gleby metalami ciezkimi
i Srodkami ochrony roslin,
¢ wylesianie,
e wyjatawianie,
e pustynnienie i stepowienie,
¢ melioracje odwadniajace,
e obnizenie wod gruntowych,
o eksploatacja kopalin,
¢ biologiczne zanieczyszczenie gleby,
e monokultura i ptodozmian.
Elementy statystyki.
Figury ptaskie — pola powierzchni.
Obliczenia procentowe.
Proporcje.
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Zycie na Ziemi — $wiat bez tajemnic

Problem badawczy: zmiany cywilizacyjne determinuj3 funkcjonowanie organizméw zywych

w srodowisku.

zagadnienia

zadania

tresci

Rosliny przyjazne i wrogie —
rola roslin w zyciu cztowieka

Jakie dziatania cztowieka
powodujg zanikanie roslin
wskaznikowych?

Jaki wptyw moga miec ziota na
zdrowie cztowieka?

Czy rosliny inwazyjne sg
niebezpieczne?

Jak mozna wykorzystac
dziatanie ziét w zyciu
cztowieka?

Tworzenie zielnika roslin inwazyjnych (niecierpek, barszcz
Sosnowskiego, nawto¢, rudbekia, robinia akacjowa, dab
czerwony).

Woycieczka i sporzadzanie z wykorzystaniem dostepnych
planéw mapek okolicy, gdzie rosng rosliny inwazyjne,
uprawne lub ziota.

Obserwacja roslin wskaznikowych, ilustracje,
fotografowanie ich, sporzagdzanie mapki wystepowania
roslin wskaznikowych w okolicy.

Obserwacja czynnikéw sprzyjajacych inwazyjnosci roslin.
Wyszukiwanie nazw ziot w sktadzie recepturowym
niektérych farmaceutykow.

Wycieczka do herbarium i/lub do sklepu spozywczego
(gatunki zidt, sposdb uprawy, wykorzystanie).

Tworzenie zielarskich recept na wybrane schorzenia.
,,Byta sobie Baba Jaga” — magia i ziotolecznictwo a nauka
(pokaz, prezentacja multimedialna).

Sporzadzanie prostych wywardw i naparéw ziotowych

z dostepnych sktadnikow.

Wykonanie plakatu przedstawiajgcego zagrozenie
roslinami inwazyjnym.

Konkurs fotograficzny lub plastyczny — najpiekniejsza
roslina inwazyjna.

Hodowanie w doniczkach wybranych ziét (szatwia, bazylia,
tymianek, mieta itp.) — rozpoznawanie ziét.

Tworzenie prostych receptur i wykonywanie potraw

z gotowych przepiséw z wykorzystaniem wybranych ziét,
rozpoznawanie smaku, organizacja ziotowego przyjecia.

Rosliny inwazyjne, wskaznikowe, ziota.
Cechy gatunkowe roslin — czynniki
sprzyjajgce rozwojowi albo zanikaniu.
Oddziatywanie miedzy organizmami —
konkurencja.

Korzysci i zagrozenia wyptywajace ze
stosowania ziot.

Zagrozenia ptynace z rozprzestrzeniania
sie roslin inwazyjnych.

Whptyw ziotolecznictwa na wybrane
schorzenia.

Wykorzystanie ziot w kuchni.
Proporcje.

Obliczenia procentowe.

Objetosc (jednostki objetosci).
Proporcje.

Plan, mapa, skala.

Obliczenia procentowe (stezenie
procentowe).

Zamiana jednostek.
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Kolory w srodowisku przyrodniczym

Problem badawczy: zjawiska przyrodnicze tworzg barwy.

zagadnienia

zadania

tresci

Barwy Ziemi —
gleba, skaty i mineraty
w przemysle

Ile koloréw ma ziemia?

Dlaczego trawa jest zielona
a kwiaty kolorowe?

Jak wydobyc¢ farby z ziemi
i roslin?

W jaki sposdb przemyst wptywa
na zmiane barwy ziemi?

Woycieczki i badania w terenie: obserwacja réznych
rodzajow gleb, zbieranie i porownywanie prébek gleby
z roznych miejsc (podwarko, ogrédek przydomowy,
pole uprawne, skwer przy ulicy).

Identyfikowanie gleb, porownywanie ich

sktadu, okreslanie podobienstw i réznic, cech
charakterystycznych, szukanie sktadnikow
wptywajacych na barwe gleby.

Identyfikowanie skat: zbieranie prébek, poréwnywanie,
opisywanie.

Identyfikowanie mineratéw, okreslanie ich barwy,
kruszenie, rozdrabnianie.

Rozrdznianie substancji organicznych

i nieorganicznych, obserwowanie pod mikroskopem,
opisywanie, rysowanie.

Pozyskiwanie pigmentdéw z gleby, skaty i roslin.
Tworzenie roztwordow, zawiesin.

Pozyskiwanie barwnikow roslinnych w procesie
gotowania.

Farbowanie papieru, wetny.

Tworzenie zielnikéw roslin barwigcych.

Wycieczki do zaktadow przemystowych,
przeprowadzanie wywiadow, ankietowanie.
Przygotowywanie farb z surowcow naturalnych wedtug
starych receptur.

Czynniki naturalne wptywajgce na barwe
gleby (klimat, skata macierzysta).

Rodzaje i sktad gleby.

Warstwy gleby i czynniki wptywajace na ich
barwe.

Profil gleby i jego warstwy.

Poziomy glebowe.

Sktadniki gleby: faza stata, ptynna i gazowa.
Gleby luzne, zwarte, lekkie.

Skaty i mineraty: budowa, wtasciwosci,
rodzaje.

Typy skat: osadowe, magmowe,
metamorficzne.

Sktad mineralny skat.

Barwa jako cecha charakterystyczna
mineratow.

Czynniki wptywajgce na barwe mineratow.
Podziat mineratow ze wzgledu na
wtasciwosci barwne.

Surowce mineralne i ich wptyw na barwe gleby.
Substancje organiczne i nieorganiczne

w glebie.

Warunki klimatyczne a kolorystyczna szata roslin.
Komunikowanie sie zwierzat za pomocg barw.
Naturalne barwniki w przyrodzie i ich
wykorzystanie w zyciu cztowieka.

Pigmenty organiczne i mineralne.
Pigmenty sztuczne i naturalne.

Ingerencja cztowieka w ksztattowanie
kolorystyki roslin.

Rozpoznawanie roslin barwierskich.
Technologia otrzymywania farb wedtug
starych receptur.

Budowa oka, postrzeganie barw,
zaburzenie postrzegania barw.

Zrédfa zanieczyszczen przemystowych
gleby i ich wptyw na barwe gleby.
Wspétczynnik zatamania swiatta.




Szlachetne zdrowie...
Problem badawczy: cywilizacja i natura wptywaja na zdrowie cztowieka.

zagadnienia zadania tresci
Zdrowo, smacznie i tadnie e QOkreslanie pochodzenia i jakosci zywnosci (sklepik Karmi nas Ziemia.
— zywienie cztowieka osiedlowy, supermarket, targ, sklepik szkolny, restauracja, | Sktadniki pokarmowe.
bar typu fast food, stotéwka szkolna). Odzywianie i nawyki zywieniowe.
Czy wiesz, co jesz? e Analizowanie sktadu produktéw spozywczych (substancje | Nadwaga — niedowaga.
odzywcze, balastowe, smakowe, zapachowe, szkodliwe, Bulimia, anoreksja.
Jak wyprodukowac konserwanty, barwniki, drobnoustroje). Kultura jedzenia.
pomaranczowe jedzenie? e Obserwacje i wywiady: sposoby przechowywania Choroby szerzace sie drogg pokarmowa.
zywnosci (tradycyjne i nowoczesne technologie). Produkcja zywnosci.
Po co jest data waznosci? e Analizowanie rynku reklam o zywnosci: sita i zasieg, Marketing i handel — rynek
wybér i styl odzywiania. konsumencki.
Odzywianie czy dieta? e Przeprowadzanie doswiadczen dotyczacych jakosci Zywnoéé modyfikowana genetycznie,
produktow przeterminowanych. zywnosc ekologiczna.
e Przeprowadzanie wywiadow i ankiet: od producenta do Przepisy prawne i normy zywieniowe.
konsumenta. Jedzenie i TV.
e QOpracowanie poradnika: ,,Zdrowe odzywianie”. Reklama i na stot.
e Utozenie tygodniowego jadtospisu stosownego dla Sztuka kulinarna.
swojego wieku. Elementy statystyki.
e Zorganizowanie degustacji zdrowej zywnosci. Proporcje.
e Przeprowadzenie wywiadu z mistrzem kuchni. Obliczenia procentowe.
e Obliczanie indeksu BMI i analiza wynikow. Wskaznik BMI, WHR.
e Wycieczka do instytutu badania zmodyfikowanej
Zywnosci.
e QOpracowanie zebranych danych pod wzgledem
iloSciowym i jakosciowym.
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L.p. Zadanie Osiggniecia ucznia
1 Ustalenie harmonogramu dziatan i podziat obowigzkdw. Umiejetnos¢ planowania pracy.
. " ‘- - miejetnos¢ korzystania z réznych zrodet
2 Szukanie informacji w réznych zrédtach. U I€ls .c.Js.c orzys . a2 c.)z.yc : o’d.e .
informacji, ich weryfikowanie i wartosciowanie.
Przedstawianie i uzasadnianie wtasnych propozycji dziatan
3 (negocjowanie stanowisk, wybdr optymalnej propozycji Umiejetnos¢ wspotpracy w grupie.
dziatania).
4 Realizowanie dziatarn w ramach wybranego problemu Umiejetnosc¢ stawiania hipotez i ich sprawdzania.
badawczego. Umiejetnos¢ wnioskowania.
Wozrost motywacji i zainteresowania
Wykorzystywanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przedmiotéow | przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi.
5 matematyczno-przyrodniczych do rozwigzywania wybranych Wzrost swiadomosci ekologicznej i otwartos¢ na
ekologicznych probleméw badawczych. podejmowanie dziatan proekologicznych w zyciu
codziennym.
Tworzenie materiatdw w ramach dokumentowania pracy
(tworzenie opisow, czytanie i sporzagdzanie map, plandéw,
6 wykorzystywanie technologii komputerowej i informacyjnej, Umiejetnos¢ dokumentowania pracy.
tworzenie analiz statystycznych, wykonywanie plakatow,
rysunkow, fotografii, tworzenie makiet, tworzenie raportow.
Ustalenie formy prezentowania efektow pracy nad problemem
7 badawczym. Umiejetnos¢ prezentowania efektow prac
Wybor i dostosowanie odpowiednich materiatéw — dokumentéw 1€ P pracy.
do prezentacji efektow pracy.
. . . Umiejetnos¢ ewaluacji whasnej pracy.
Dokonywanie oceny pracy wtasnej i kolegéw. L . . .
8 v y pracy ) & Umiejetnos¢ dokonywania adekwatnej,

Dokonywanie oceny efektow pracy wtasnej i kolegow.

kryterialnej samooceny.
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Uczen powinien:

formutowac hipotezy

badaé elementy Srodowiska

planowacd i przeprowadzaé doswiadczenia

wskazywac i wyjasniac zwigzki przyczynowo-skutkowe w srodowisku przyrodniczym

wykorzystywaé¢ modelowanie matematyczne w sytuacjach praktycznych

wykorzystywa¢ wiedze matematyczng w sytuacjach praktycznych (wielomiany, funkcje, elementy
statystyki, szacowanie wielkosci, obliczenia procentowe, skala i mapa, wtasnosci figur, pola powierzchni
figur, objetosci bryt, twierdzenia matematyczne, przeksztatcenia geometryczne, konstrukcje
geometryczne, szacowanie)

7. stosowac technologie informacyjna

8. projektowac zmiany i dziatania naprawcze w Srodowisku naturalnym

9. formutowac regut i zasad na podstawie zebranych danych

10. czytaé¢ mape, rysowac plan, oblicza¢ odlegtosci, korzysta¢ ze skali

11. postugiwac sie kluczami do oznaczania roslin, zwierzat oraz przewodnikami geograficznymi.

oukswNE
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Proces oceniania w projekcie edukacyjnym jest jednym z wazniejszych jego elementéw. W zaleznosci
od obszaru projektu, realizatoréw, specyfiki szkoty nalezy zaplanowad sposéb oceniania pracy i osiggniec
ucznidéw. W projekcie edukacyjnym priorytetowym sposobem oceniania jest samoocena uczniéw oraz
wyrazona w zwigzku z nig akceptacja (lub jej brak) nauczyciela. Dlatego juz na etapie planowania dziatan
w ramach wybranego problemu badawczego, grupa projektowa ucznidw i zespdt nauczycieli wspdtpra-
cujacych w projekcie, w drodze debaty i negocjacji ustalajg kryteria samooceny (grupowej, indywidualnej)
oraz inne sposoby oceniania postepdéw ucznidw.

1. Gtéwne zrédta informacji o procesie uczenia sie i osiggnieciach ucznia:

b) obserwacja, f) planowanie,
c) autorefleksja, g) dziatanie,
d) komunikacja, h) wyniki,

e) wspotpraca, i) prezentacje.

2. Ocenianie jest integralng czescig procesu uczenia sie metoda projektu dlatego:

a) powinno wzmacniac i wspiera¢ uczniéw w realizacji projektu,

b) nie powinno zaktdcac pracy nad projektem,

c) powinno by¢ oparte o wczesniej ustalone zasady, kryteria,

d) powinno obejmowac réznorodno$é¢ demonstrowania wiedzy, umiejetnosci i postaw uczniéw.
3. Obraz postepdw ucznidw jest wynikiem:

a) oceniania ksztattujgcego,

b) oceniania sumujgcego,

c) ewaluacji.
4. Odpowiedzi na ponizsze pytania mogg poprzedzi¢ budowanie narzedzi do oceny:

a) kto bedzie ocenia¢? (nauczyciel czy uczen),

b) kto bedzie oceniany? (uczen czy zespot uczniow),

c) co bedzie oceniane? (np. wiadomosci, umiejetnosci, postawy, wyniki pracy, terminowos¢,

oryginalnos¢, nowatorstwo),
d) kiedy bedzie oceniane? (np. na biezgco, po kazdym etapie projektu, po wykonaniu zadania, po
przedstawieniu sprawozdania czy raportu),

e) w odniesieniu do czego bedzie oceniane? (np. celu, interdyscyplinarnosci, osiggniec, postaw).
5. Przyktadowe narzedzia oceniania:

a) karta oceny projektu,

b) karta oceny zadania,

c) karta oceny prezentacji,

d) arkusz samooceny,

e) ankieta ewaluacyjna.
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