Miejsce Wirtualnego Nauczyciela w infrastruktureze SILF

Schemat infrastruktury SILF zatgczona jest na rys. 1. Cata komunikacja miedzy uczestnikami
doswiadczenia a doswiadczeniem przebiega za posrednictwem pokoju czatu XMPP, dodatkowo dostepny
jest pokdj do chatu miedzy uczestnikami doswiadczenia. Wirtualny nauczyciel instaluje sie jako kolejny
uczestnik w tym pokoju chatu. Uczestnicy doswiadczenia mogg prosi¢ go wykonanie doswiadczenia (do
ktérego nauczyciel dodaje swéj komentarz) moga tez zadawaé mu pytania.

Zasadniczo instrukcja dotgczona do doswiadczen umozliwia uczniowi w petni Swiadome wykonanie
doswiadczenia oraz interpretacje wynikow. Nie zawsze jednak uczniowie chetnie czytajg takie instrukcje.
Wirtualny nauczyciel pomaga w takim wypadku wykona¢ doswiadczenie oraz zinterpretowac dane.

Wirtualny nauczyciel jest integralnym modulem chatbota Atheny, ktéra zawiaduje catym ruchem
przechodzacym przez pokdj XMPP i nie moze zostaé tatwo z niego wydzielony.

Przykltady wykorzystania wirtualnego nauczyciela w SILF

Eksperyment: Badanie licznika G-M

Scenariusz wykorzystania
Uczen wigcza eksperyment, gdy otworzy zaktadke chatu widzi wiadomos$é powitalng o tresci:

Czesc jestem bot czesio! Zeby wysta¢ do mnie wiadomosé musisz napisaé \czesio .
By zobaczyc¢ liste polecen musisz wystac \czesio info

Po wpisaniu komendy widzi liste dostepnych komend (widoczna rowniez na Rys 2)

TODO

Nastepnie moze wybraé dwie serie do przeprowadzenia. Serie te rdznig sie tylko czasem pomiaru.
Podczas zbierania danych bot informuje uzytkownika o nastepujgcych wydarzeniach :
O tym ze na poczatku charakterystyki napieciowej zliczenia sie nie pojawiaja

TODO

O napieciu dla ktdrego pojawiajg sie zliczenia
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O poczatku Plateaou

O koncu Plateaou (rys. 3)

Eksperyment badanie ostabienia promieniowania Gamma

Scenariusz wykorzystania
Uczen wigcza eksperyment, gdy otworzy zaktadke chatu widzi wiadomos¢ powitalng o tresci:

Czesc jestem bot czesio! Zeby wysta¢ do mnie wiadomosé musisz napisaé \czesio .
By zobaczyc liste polecen musisz wystac \czesio info

Po wpisaniu komendy widzi liste dostepnych komend (widoczna rdwniez na Rys 4)

Komenda: \czesio seria tto start Uruchamia pomiar promieniowania Tta
Komenda: \czesio seria material otéw Uruchamia pomiar dla otowiu
Komenda: \czesio seria material glin Uruchamia pomiar dla Glinu
Komenda: \czesio seria material miedz Uruchamia pomiar dla miedzi

Komenda: \czesio series stop Wytgcza aktualnie mierzongq serie

Nastepnie student powinien wybrac serie pomiaru tta, jesli jej nie wybierze i zacznie wykonywac pomiary
otrzyma informacje o tym ze brak tla moze utrudnié interpretacje pomiaréw. Po wybraniu serii tta
otrzyma nastepujacy komunikat:

Uruchamiam teraz eksperyment w trybie pomiaru tfta. W trybie tym zrodfo
promieniotworcze jest ukryte i rejestruje sie wtasnie zliczenia generowane przez
naturalng promieniotworczosc. Eksperyment jest ustawiony na 6 minut, ale
przerwiemy go kiedy niepewnosc poziomu tta spadnie do 3%.

Po zakonczeniu zbierania tta otrzyma wiadomos¢ (Rys. 5):
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Niepewnosc okreslenia promieniowania tta jest nizsza od 3 procent. Mozesz
przerwac serie za pomocq odpowiedniej komendy (wpisz \czesio info by jg
poznac). Wartosc¢ promieniowania tta wynosi teraz 14.15 zliczen na sekunde.

Wartos¢ tta zostanie zapamietana i wykorzystana przy dopasowaniu danych do pozostatych materiatow.
Nastepne uzytkownik moze zmierzy¢ ostabienie dla wybranych materiatow.

Podczas zbierania serii danych Wirtualny nauczyciel bedzie podawat takie wiadomosci:

Zaraz po starcie eksperymentu:

Uruchamiam teraz eksperyment w trybie pomiaru glinu, kazdy punkt bedzie
zbierany przez 3min.

Po rozpoczeciu zbierania danych:

Mozesz teraz obserwowac rosnqcq liczbe zliczen dla pierwszej grubosci materiatu.
Pomiar zbieramy przez 3min, by ograniczyc niepewnosc¢ pomiarowgq.

Po zebraniu dwéch punktéw pomiarowych:

Jak widzisz przy grubszym materiale rejestrujemy mniej zliczen.. Petny obraz
zaleznosci ilosci zliczen bedzie jasny jak zbierzemy catq serie.

Po zebraniu catej serii, Nauczyciel dokonuje dopasowania i podaje wyniki (patrz réwniez Rys. 6)

Parametry dopasowanej krzywej wynoszq 10=5905.11, mu=0.03. 10 reprezentuje
poczgtkowq jasnosc wiqzki --- czyli ilos¢ zliczen ktdra bytaby rejestrowana bez
przeston. Mu to wspofczynnik ostabienia wyrazony jako mmA-1. Tto zmierzone
eksperymentalnie wynosi 14.096.

Oraz (jesli zebrano kilka serii), jesli wyniki (z powodu niepewnosci pomiarowych okazg sie sprzeczne z
oczekiwanie Nauczyciel zauwazy to i wyttumaczy uczniowi)

Zgodhnie z danymi tablicowymi aktualnie mierzony materiat (ofow) ma wiekszy
wspotczynnik mu niz glin (ktéry zmierzono wczesniej).

Zmierzone wspoftczynniki wynoszg odpowiednio 0.03 dla otowiu, oraz 0.01 dla
glinu.

Wyniki sq zgodne z oczekiwaniami
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Eksperyment: Badanie Ciala Doskonale Czarnego
Uczen wigcza eksperyment, gdy otworzy zaktadke chatu widzi wiadomos$¢ powitalng o tresci:

Czesc jestem bot czesio! Zeby wystaé do mnie wiadomosé musisz napisaé \czesio .
By zobaczyc liste polecen musisz wystac \czesio info

Po wpisaniu komendy widzi liste dostepnych komend (widoczna rdwniez na Rys 7)

Bot wspiera 4 komend

Komenda: \czesio seria start Dokonuje pomiaru dla jednej temperatury
Komenda: \czesio seria przeglqd start Dokonuje pomiaru dla wielu temperatur
Komenda: \czesio series stop Wytgcza aktualnie mierzong serie

Komenda: \czesio info

Nauczyciel moze przeprowadzi¢ pomiar promieniowania CDC dla jednej temperatury albo kilku jej
wartosci.

Przy wyborze serii przegladowej Nauczyciel dokona pomiaru dla kilku temperatur:

e 2700
e 2500
e 2300
e 2000
e 1500
e 1000

Dla kazdej temperatury nauczyciel dokona takich obserwacji:
Po zebraniu serii:

Dopasuje teraz rozktad Plancka do uzyskanych wynikow. Urzqdzenie w naszym
laboratorium mierzy napiecie na fotokomorce, ktore jest liniowo zalezne od ilosci
promieniowania emitowanego przez zaréwke (czyli nasz model ciata doskonale
czarnego).

Po wykonaniu i wyswietleniu dopasowania:

\ -
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Temperatura nastawiona na zaréwce wyniosta: 2500.00, temperatura znaleziona
w dopasowaniu wyniosta 2345.96.

Po zebraniu drugiej serii (rys 8):

Jak widzisz wraz ze spadkiem temperatury maksimum przenosi sie w kierunku
wyzszych energii, a caly rozktad sie rozptaszcza.

Wynik petnej serii przegladowej na rys 9.
Odpowiedzi na pytania

Nauczyciel Wirtualny moze odpowiadac¢ na pytania zadawane przez uczniéow, nauczyciel odpowiada na
pytania zadane w jezyku polskim, bez wymagania podania komendy formacie.

Przykladowe pytania dla eksperymentu ostabienie promieniowania gamma

Pytanie 1
Pytanie: Dlaczego promieniowanie jest ostabiane przy przejsciu przez materie? (mozliwe jest zadanie
tego pytania w innej formie, np. dlaczego materia ostabia promieniowanie?

Odpowiedz:

Promieniowanie oddziatywuje z materig, rézne rodzaje promieniowania oddziatujg z materig na rézne
sposoby. Badanie w eksperymencie promieniowanie gamma oddziatywuje z materig gtdwnie poprzez: *
Efekt fotoelektryczny, w efekcie tym kwant gamma oddziatuje z elektronem zwigzanym z powtokg w
atomie. W tej interakcji kwant gamma jest catkowicie pochtaniany i prawie catg jego energie pochtania
elektron.

* Efekt Comptona, tym kwant gamma oddziatuje z elektronem w chmurze elektronowej (nie zwigzanym z
atomem). W interakgji tej kwant gamma przekazuje czes$¢ swojej energii fotonowi

* Efekt kreacji par, w ktérym to kwant gamma oddzialujac z jadrem atomowym tworzy pare elektron-
pozyton. Efekt ten nie zachodzi dla kwantéw generowanych przez nasze zrédto promieniotwadrcze.

Pytanie 2
Pytanie: Jakie istniejg inne sposoby oddziatywania promieniowania z materia.

Odpowiedz: Sposoby oddziatywania promieniowania z materig zalezg od rodzaju promieniowania.
Wymienione trzy sposoby oddziatywania promieniowania z materig: efekt fotoelektryczny, efekt
Comptona oraz efekt kreacji par. Dotyczg tylko promieniowania gamma.
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Nauczyciel obstuguje tez inne pytania, te sg tylko przyktadowe.

Experiment server Experiment server

XMI& APP
////////’mep
XMPP

MPP
Scrvcr Datf:basz
XMPP Bot

HTTP

Student

Rys 1 Infrastruktura SILF
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Sktadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia

Liczba punktéw pomiarowych

Czas zliczen dla jednej wartosci
napigcia [sek] Chat o

| eksperymentu

Ustawienia wykresu

Czas pozostaty do korica bierzacego punktu [V] -

Aktualnie ustawione napiecie [V] -

Rys 2: Lista komend dla eksperymentu Geiger

Skiadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia

‘ Charakterystyka licznika Geigera & ‘

Ustawienia parametréw pomiaru

fekt Dopplera Charakterystka licznika Geigera-Mullera
12 000 Napiecie poczatkowe [V]
10 000 y— Napiecie koricowe [V]
=
ﬂ 8 000 _— Liczba punktéw pomiarowych
t %
-
’ N 6 000 Czas zliczen dla jednej wartosci 5
a naieczame w napiecia [sek]
'8 4 000 Chat ¥
e -
-

300 350 400 450 500 550 60¢
Napiecie miedzy anoda a katoda licznika

® Czas pomiaru 20s. @ Czas pomiaru 20s. Czas pomiaru 20s.

Ustawienia wykresu

Czas po:

ulV] 0

do korica bierzaceg

Rys 3: Zebrana petna forma geigera
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E-fizyka | Witamy

oc " imkomiksy

Sktadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia

15 14,66666667 =
L]

Liczba zliczer/Czas [i

2 4 6 8 18 12 14 16 18 20
Czas [s]

Komenda
start Unu

pr wania

@ Tto pomiarowe @ Tto pomiarowe Komenda

Ustawienia wykresu

Liczba zliczer 283

Czas pozostaty do korica pomiaru promieniowania tta 340 Komenda: ' czest

Aktualna wartosc pomiaru tfa na sekunde 14.15

Rys 4: Lista komend

P

Sktadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia

Q
o 0%,.°°° oeoce
° °

Liczba zliczer/Czas [i
L ]
L ]

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Czas [s]

@ Tto pomiarowe @ Tto pomiarowe

Ustawienia wykresu

Liczba zliczen 1314

Czas pozostaty do konca pomiaru promieniowania tta 267

Aktualna wartosc pomiaru tta na sekunde 14.129032258064516

Rys 5: Koniec zbierania serii tta
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Sktadowe 0 projekcie
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Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia . ~
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6
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«
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Status
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»
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@ Czas pomiaru 180s materiat Glin
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Ustawienia wykresu

Rys 6: Koniec serii dla glinu
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Ciato doskonale czarne

Wahadt

Napiecie [mV]

Sktadowe

Ialemos¢ napiecia od diugosci fali

0 projekcie

Kontakt

-0,05

-0,15

2 000
Dtugos¢ fali [nm]

® 2700K @ Dopasowanie do temperatury 2700.00
® Dopasowanie do temperatury 2500.00 g 2300K
® Dopasowanie do temperatury 2300.00 o 2000K
@ Dopasowanie do temperatury 2000.00 g 1500K
@ Dopasowanie do temperatury 1500.00 g 1000K

Ustawienia wykresu

Rys 7: Lista komend dla Ciata Doskonale Czarnego
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Ustawienia parametrow pomiaru
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Sktadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia

) : Status
N Ciato doskonale czarne & ‘

Ustawienia parametrow pomiaru
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0,05 Poczatkowa diugosé fali [nm] 370
fa ydkowa |
Temperatura wiokna zarowki
elsc — 0 Y
= [K]
E
= —_
ere @ Korcowa dtugosé fali [nm] 43
.~ -0,05
v
Ciato doskonale czarne o Rozdzielczosé pe
_ o P¢ Chat v |/
T
Wahadio Maxw = -0,1
eksperymentu
- I
-6,15

1 600 2 000 3 6eo
Dtugos¢ fali [nm]
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Ustawienia wykresu

Rys 8: Ciato doskonale czarne poczatek serii

Sktadowe 0 projekcie Kontakt Podrecznik Laboratorium ~ Cwiczenia . -
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Ustawienia parametrow pomiaru
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— -0,15 : : : :
1 000 2 000 3 000 | eksperymentu
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® Dopasowanie do temperatury 2300.00 o 2000K
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starc D

temperat

Ustawienia wykresu

Komenda
preegia
pomiaru dia

_ ey

stop

Komenda, ' czest

Rys 9: Ciato doskonale czarne koniec serii
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