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Wprowadzenie
W ramach projektu e-Fizyka powstal zestaw symulowanych eksperymentow fizycznych
skierowanych do uczniéw szkoét srednich. Powstale aplikacje maja na celu wierne oddanie
specyfiki pracy w laboratorium oraz umozliwienie przeprowadzenia doswiadczen fizycznych.
Ich przeprowadzenie jest zblizone do gry komputerowej, ale jednocze$nie uczy zar6wno
obstugi przyrzadow laboratoryjnych, jak 1 fizyki symulowanego zjawiska. Kazdy z
przyrzadow zostat tak wykonany, aby jego funkcjonalno$¢ byla jak najbardziej zblizona do
rzeczywistej. Pozwala to uczniowi na nieprawidlowa konfiguracje, a w niektorych
przypadkach na uszkodzenie czgsci sprzgtu (na przyktad spalenie Zzarowki czy opornika).
Przeprowadzenie kazdego eksperymentu wymaga zrealizowania po kolei kilku etapow:

e zestawienie potrzebnego sprzetu laboratoryjnego,

e polaczenie przyrzadow oraz ich konfiguracja,

e wykonanie eksperymentu i zbieranie danych,

e analiza wynikow oraz wygenerowanie sprawozdania.
Kazde z ¢wiczen posiada tryb automatyczny/demonstracyjny, ktoéry pozwala szybko zapoznaé
si¢ ze sposobem wykonania danego ¢wiczenia. Po jego uruchomieniu w sposoéb automatyczny
nastgpuje wyciagnigcie oraz podiaczenie 1 konfiguracja przyrzadéow laboratoryjnych.

Wskaznik w ksztatcie dloni pokazuje miejsce kliknigcia myszka.

Wymagania sprze¢towe
Do uruchomienia aplikacji konieczna jest wczesniejsza instalacja LabVIEW 2013 Runtime
Engine.

Minimalna konfiguracja zestawu komputerowego powinna spetnia¢ nastg¢pujace warunki:
— system operacyjny: Windows XP,
— procesor: Pentium IV 3,0GHz lub odpowiednik

pamig¢ operacyjna: 512 MB RAM,

rozdzielczo$¢ ekranu monitora; 1024 x 768.

Z powodu duzego nacisku potozonego na realistyczna grafike, oraz zgodno$¢ symulowanych
zjawisk z rzeczywisto$cia zalecana konfiguracja sprzg¢towa jest nastepujaca:
— system operacyjny: Windows 7,

— procesor: Core i5 lub odpowiednik,
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— pamig¢ operacyjna: 2 GB RAM,
— rozdzielczo$¢ ekranu monitora: FullHD (1920 x 1080).

Instalacja ¢wiczen

Jednorazowo, przed instalacja ¢wiczen nalezy pobrac i zainstalowa¢ National Instruments
LabVIEW 2013 Runtime Engine. Plik ten mozliwy jest do pobrania ze strony internetowej
Wirtualnego Laboratorium Fizyki. Po wuruchomieniu nalezy postgpowaé zgodnie z
instrukcjami na ekranie.

Po zainstalowaniu LabVIEW 2013 Runtime Engine mozna zainstalowa¢ program z
¢wiczeniem. W tym celu nalezy pobra¢ ze strony internetowej Wirtualnego Laboratorium
Fizyki plik instalatora. Po jego uruchomieniu nalezy post¢gpowaé zgodnie z instrukcjami na
ekranie.

UWAGA:

Poniewaz oprogramowanie zawiera zewngtrzng biblioteke do generacji pdf: itextsharp.dll w
wersji 4.1.6 na licencji LGPL, wymaga takze zainstalowanego $rodowiska Microsoft .NET
Framework w wersji 2.0. Na niektorych starszych systemach operacyjnych (np. Windows XP)
moga pojawi¢ sie problemy z uruchomieniem oprogramowania. Jesli proba uruchomienia
¢wiczen konczy si¢ niepowodzeniem typu btad 2200, proszg¢ zainstalowa¢ oprogramowanie
Microsoft .NET Framework 4.0, ponadto koniecznie prosz¢ wykona¢ aktualizacje Windows,

a w szczegolnosci aktualizacje Framework'ow Microsoft .NET.

Zalamanie Swiatla — teoria w zarysie

Promienie S$wiatla przy przejSciu z jednego osrodka materialnego do drugiego ulegaja
zatamaniu. Zjawisko to, nazywane takze refrakcja, moze by¢ zilustrowane na rysunku

ponizej.
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Rys. 1. Zatamanie swiatla

Jezeli kat padania $wiatta, czyli kat pomiedzy promieniem $wiatla a normalng do granicy
pomigdzy osrodkami oznaczymy jako a, a kat zalamania $wiatta jako 8, to mozna zapisac
réwnanie opisujace zaleznos¢ tych katow od wspodlczynnikéw zatamania w szkle n, oraz w

powietrzu n,:

sin(d) n,

sin(f) B ny

Wspotczynnik zatamania zalezy w niewielkim stopniu od dilugosci fali $wiatla. Z tego
powodu, $wiatlo biale po zatamaniu ulega rozszczepieniu na poszczegdlne barwy (sktadowe o
réznej dhugosci fali). Zjawisko to mozna zaobserwowaé np. w pryzmacie. Jest on bryla z
przezroczystego materiatu o dwoch $ciankach nachylonych pod pewnym katem w, zwanym
katem lamigcym pryzmatu. Znajac kat tamiacy pryzmatu oraz kat najmniejszego odchylenia
Omin»> czyli kat pod ktérym promien jest zatamywany przez pryzmat pod najmniejszym katem
mozna obliczy¢ wspotczynnik zalamania $wiatta ze wzoru:

sin (—9"”'”2-'_ w)

)

n=
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Rys. 2. Ugiecie swiatta przez pryzmat

Wykonanie symulowanego eksperymentu

Celem do$wiadczenia jest poznanie:
- zjawiska zalamania §wiatla,

- przyrzadéw i metod laboratoryjnych stosowanych w optyce.
Cwiczenie polega na wspotczynnika zalamania $wiatta poprzez obserwacje zjawiska

zalamania §wiatla przy przejsciu przez granicg dwoch osrodkow oraz przez pomiar kata

najmniejszego odchylenia.

a) Wyciagniecie przyrzadow laboratoryinych

Wykonywanie ¢wiczenia nalezy rozpocza¢ od wyciagnigcia potrzebnych przyrzadow z
magazynku. Nalezy klikna¢ na uchwyt zasuwki, po czym magazynek si¢ otworzy. Nastgpnie
nalezy po kolei klika¢ na ikony przyrzadow, aby wyciagna¢ je na stol laboratoryjny. Ten
eksperyment podzielony jest na 2 etapy. W pierwszym nalezy wyciagnaé pryzmat, a w

drugim potkole z dielektryka.
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Rys. 3. Wyciqgniecie przyrzqdow z magazynka

Rys. 4. Widok ekranu po wyciqgnieciu wszystkich przyrzqdow, w trakcie justowania stolika
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Rys. 5. Pomiar kqta najmniejszego odchylenia

b) Wykonanie pomiaréw

Cwiczenie sktada si¢ z dwoch czesci. W pierwszej z nich nalezy na stoliku umiesci¢ pryzmat,
wlaczy¢ zrodto S$wiatla, a nastgpnie manipulujac pryzmatem oraz lunetka znalezé kat
najmniejszego odchylenia. Druga czgs¢ ¢wiczenia polega na obserwacji zalamania §wiatla.
Nalezy analogicznie jak w przypadku pryzmatu poruszaé stolikiem oraz lunetka, tak aby

dokona¢ pomiaru zatamania Swiatla przy przej$ciu przez granice dwdch osrodkow.
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Rys. 6. Obserwacja zjawiska zatamania Swiatta

C) Analiza wynikow

Po zebraniu punktéw pomiarowych mozna przej$¢ do analizy wynikdw, w tym celu nalezy
nacisna¢ przycisk "analiza wynikow". Otworzy si¢ okno z gotowym szablonem
sprawozdania. W gdrnej jego czg$ci nalezy wpisa¢ nazwe szkoty oraz imig 1 nazwisko ucznia.
Ponizej znajduja sie kolejne pola do wypetnienia wraz ze wskazoéwkami, co powinno sie w
nich zawrze¢. W dolnej czeséci okna znajduje si¢ przycisk shuzacy do zapisania wynikow w

formacie PDF.
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Imiona i nazwiska cztonkow zespotu

T Cel Cwiczenia

Co wedbug Ciebie byto celem dwiczenia, czego nowego mogles
sie dowiedziec?

Rys. 7. Widok okna analizy wynikow
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