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Wprowadzenie
W ramach projektu e-Fizyka powstal zestaw symulowanych eksperymentéw fizycznych
skierowanych do uczniéw szkoét srednich. Powstale aplikacje maja na celu wierne oddanie
specyfiki pracy w laboratorium oraz umozliwienie przeprowadzenia doswiadczen fizycznych.
Ich przeprowadzenie jest zblizone do gry komputerowej, ale jednoczesnie uczy zaréwno
obstugi przyrzadow laboratoryjnych, jak 1 fizyki symulowanego zjawiska. Kazdy z
przyrzadow zostat tak wykonany, aby jego funkcjonalno$¢ byla jak najbardziej zblizona do
rzeczywistej. Pozwala to uczniowi na nieprawidlowa konfiguracjg, a w niektérych
przypadkach na uszkodzenie czgsci sprzgtu (na przyktad spalenie Zzarowki czy opornika).
Przeprowadzenie kazdego eksperymentu wymaga zrealizowania po kolei kilku etapow:

e zestawienie potrzebnego sprzgtu laboratoryjnego,

e polaczenie przyrzadow oraz ich konfiguracja,

e wykonanie eksperymentu i zbieranie danych,

e analiza wynikow oraz wygenerowanie sprawozdania.
Kazde z ¢wiczen posiada tryb automatyczny/demonstracyjny, ktéry pozwala szybko zapoznaé
si¢ ze sposobem wykonania danego ¢wiczenia. Po jego uruchomieniu w sposob automatyczny
nastgpuje wyciagnigcie oraz podiaczenie 1 konfiguracja przyrzadéow laboratoryjnych.

Wskaznik w ksztatcie dloni pokazuje miejsce kliknigcia myszka.

Wymagania sprzetowe
Do uruchomienia aplikacji konieczna jest wczesniejsza instalacja LabVIEW 2013 Runtime
Engine.

Minimalna konfiguracja zestawu komputerowego powinna spetnia¢ nastg¢pujace warunki:
— system operacyjny: Windows XP,
— procesor: Pentium IV 3,0GHz lub odpowiednik

pamig¢ operacyjna: 512 MB RAM,

rozdzielczo$¢ ekranu monitora; 1024 x 768.

Z powodu duzego nacisku potozonego na realistyczna grafike, oraz zgodno$¢ symulowanych
zjawisk z rzeczywisto$cia zalecana konfiguracja sprzg¢towa jest nastepujaca:
— system operacyjny: Windows 7,

— procesor: Core i5 lub odpowiednik,
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— pamig¢ operacyjna: 2 GB RAM,
— rozdzielczo$¢ ekranu monitora: FullHD (1920 x 1080).

Instalacja ¢wiczen

Jednorazowo, przed instalacja ¢wiczen nalezy pobrac i zainstalowa¢ National Instruments
LabVIEW 2013 Runtime Engine. Plik ten mozliwy jest do pobrania ze strony internetowej
Wirtualnego Laboratorium Fizyki. Po wuruchomieniu nalezy postgpowaé zgodnie z
instrukcjami na ekranie.

Po zainstalowaniu LabVIEW 2013 Runtime Engine mozna zainstalowaé program z
¢wiczeniem. W tym celu nalezy pobra¢ ze strony internetowej Wirtualnego Laboratorium
Fizyki plik instalatora. Po jego uruchomieniu nalezy post¢gpowaé zgodnie z instrukcjami na
ekranie.

UWAGA:

Poniewaz oprogramowanie zawiera zewngtrzna biblioteke do generacji pdf: itextsharp.dil w
wersji 4.1.6 na licencji LGPL, wymaga takze zainstalowanego $rodowiska Microsoft .NET
Framework w wersji 2.0. Na niektorych starszych systemach operacyjnych (np. Windows XP)
moga pojawi¢ sie problemy z uruchomieniem oprogramowania. Jesli proba uruchomienia
¢wiczen konczy si¢ niepowodzeniem typu btad 2200, proszg¢ zainstalowa¢ oprogramowanie
Microsoft .NET Framework 4.0, ponadto koniecznie prosz¢ wykona¢ aktualizacje Windows,

a w szczegolnosci aktualizacje Framework'ow Microsoft .NET.

Obrazowanie za pomoc3a soczewki — teoria w zarysie

Soczewka jest elementem optycznym wykonanym z przezroczystego materiatu, zwykle jedna,
badzZ obie powierzchnie soczewki sa zakrzywione co umozliwia skupianie, badZ rozpraszanie
Swiatta. Parametrem charakterystycznym dla soczewki jest odleglto$§¢ ogniskowa. Jest to
odlegtos¢ w jakiej skupia sig prostopadte promienie padajace na soczewke, jest ona oznaczana
litera f. Soczewka moze by¢ wykorzystana do obrazowania roznych obiektow. Prosty uktad

obrazujacy zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.
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Rys. 1. Schemat uktadu do obrazowania za pomocq soczewki.

Jezeli odleglo$¢ obiektu od soczewki oznaczymy jako X, natomiast odlegto$¢ obrazu od

soczewki jako y to dla uzyskania ostrego obrazu powinno by¢ spetnione réwnanie soczewki:

1,11
X f

Dla soczewki o danej ogniskowej, rownanie to jest spetnione dla wielu par odleglosci X, Y.

1
y

Dla kazdej z nich mozna obliczy¢ powigkszenie wedtug wzoru:

Wykonanie symulowanego eksperymentu

Celem doswiadczenia jest poznanie:
- obrazowania za pomoca soczewki skupiajacej,

- metod pomiarowych uzytecznych w optyce,

Cwiczenie polega na obserwacji obrazowania soczewki dla r6znych wartosci odleglosci

obiektu oraz obrazu oraz dla r6znych przezroczy.

a) Wyciagniecie przyrzaddéw laboratoryinych
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Wykonywanie ¢wiczenia nalezy rozpocza¢ od wyciagnigcia potrzebnych przyrzadow z
magazynku. Nalezy klikna¢ na uchwyt zasuwki, po czym magazynek si¢ otworzy. Nastgpnie
nalezy po kolei klika¢ na ikony przyrzaddéw, aby wyciagnac je na stot laboratoryjny.
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Rys. 2. Wyciqgniecie przyrzqdow z magazynka

b) Ustawienie przyrzadow

W tym ¢éwiczeniu gtdownym przyrzadem jest lawa optyczna wzdhuz ktérej mozna przesuwac
oswietlacz wraz z przezroczem, soczewke¢ o ogniskowej 10cm oraz aparat fotograficzny.
Przed rozpoczgciem obserwacji nalezy wylaczy¢ Swiatlo w laboratorium oraz wlaczy¢
oSwietlacz. Na komputerze nalezy wlaczy¢ aplikacj¢ do obserwacji obrazow z kamery.
Zestaw laboratoryjny przygotowany do wykonania pomiarow jest uwidoczniony na rysunku

4.
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Rys. 4. Zestaw laboratoryjny przygotowany do obserwacji
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¢) Wykonanie obserwacji

W pierwsze] kolejnosci nalezy ustawi¢ réwne odleglosci pomigdzy obrazem, soczewka i
ekranem rowne 20cm. Dzigki temu uzyska si¢ obrazowanie z powigkszeniem réwnym
jedno$ci. Przesuwajac delikatnie ekranem mozna zaobserwowac stopniowe rozmycie Si¢

brazu. Nastepnie nalezy obliczy¢ odleglosci i ustawic¢ uktad w taki sposob aby uzyskaé obraz

powigkszony oraz pomniejszony.
Po kliknigciu na zasobnik z przezroczami mozliwa jest zmiana obrazka testowego. Wszystkie

zdjgcia pochodza z bazy danych firmy Kodak i sa standardowymi obrazami testowymi.

Czarno-biate przezrocza umozliwiaja lepsze zilustrowanie rozmycia si¢ obrazu.
[
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Rys. 5. Okno do zmiany przezrocza
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Rys. 6. Rozny stopien rozmycia wzoru testowego USAF
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d) Analiza wynikéw

Po zebraniu punktow pomiarowych mozna przej$¢ do analizy wynikow, w tym celu nalezy
nacisna¢ przycisk "analiza wynikow". Otworzy si¢ okno z gotowym szablonem
sprawozdania. W gornej jego czg$ci nalezy wpisa¢ nazwg szkoly oraz imig i nazwisko ucznia.
Ponizej znajduja sie kolejne pola do wypehienia wraz ze wskazoéwkami, co powinno sie w
nich zawrze¢. W dolnej czesci okna znajduje si¢ przycisk stluzacy do zapisania wynikéw w

formacie PDF.
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Rys. 7. Widok okna analizy wynikow



