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WSTEP

Gtéwnym zadaniem edukacji w szkole ponadgimnazjalnej jest przygotowanie uczniéw do funkcjonowania w warunkach wspétczesnego
Swiata, wzbogacenie oraz ugruntowanie ich wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie wczesniejszej nauki w gimnazjum. Wazne jest
tez integrowanie zdobywanej wiedzy z zasadami zrownowazonego rozwoju w skali lokalnej, regionalnej i globalnej oraz
przygotowanie ucznidw do zdania matury i dalszych etapdow ksztatcenia. Celem posrednim tego programu jest stworzenie warunkow
do zmotywowania uczniéow do nauki biologii, pokonania niecheci do nauki, ktéra jest zwigzana przede wszystkim z tempem zmian
cywilizacyjnych i brakiem wiary w siebie. Prezentowany program jest zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia
23 grudnia 2008 roku Dz.U nr 4 poz. 18 w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w
poszczegdlnych typach szkoét.

Ideg tego programu jest zachecenie nauczycieli do organizowania skutecznego uczenia sie przez uczniéw i stwarzania dobrych warunkéw
do ich indywidualnego rozwoju. Nauczyciel powinien stwarzac takie sytuacje dydaktyczne, w ktérych uczen sam podejmie
inicjatywe odkrywania porzadku i harmonii w $rodowisku zycia, zrozumie nieroztgcznos¢ wszystkich jego elementdéw, wzajemnych
zaleznosci, znajdzie w nim swoje miejsce i poczuje odpowiedzialnosc¢ za jego stan oraz przysztos¢. Uczen pozna zasady
funkcjonowania organizmoéw roslinnych i zwierzecych oraz zaleznosci zachodzace pomiedzy nimi a Srodowiskiem ich zycia.

Proponowany program jest innowacyjny poniewaz szczegdlny nacisk potozono w nim na samoksztatcenie uczniow.

To samoksztatcenie jest mozliwe dzieki posiadaniu przez uczniéw E-book. Pozwala na organizowanie skutecznego uczenia sie uczniéw i

stwarza dobre warunki do ich indywidualnego rozwoju. Szkota bedzie skutecznie wspierata indywidualny rozwdj ucznia, a nie

ograniczanie sie do zwiekszania jego wiedzy i umiejetnosci biologicznych. Wazniejsze od szczegdtowe] wiedzy i konkretnych umiejetnosci
jest rozwdj ucznia i przygotowanie mtodych do uczenia sie przez cate zycie. Efekty uczenia sie w duzym stopniu zalezg od preferencji
sensorycznych i stylu uczenia sie oraz od rzetelnego rozpoznania stanu rozwoju ucznidw. Powyzszy program bedzie oddziatywat na
ucznidow o réznych preferencjach sensorycznych i pozwala na systematyczne monitorowanie postepdw uczniéw w nauce. Stwarza
mozliwos¢ drobiazgowego oceniania przyrostu wiedzy i umiejetnosci w mysl teorii edukacyjnej wartosci dodanej oraz dokonywania
rzetelnej pedagogicznej obserwacji i gromadzenia jej wynikow. W ramach szkolnego organizowania uczenia sie trzeba w wiekszym
stopniu zwraca¢ uwage na emocje i uczucia uczniéw towarzyszgce procesowi uczenia sie, poniewaz cztowiek jest istotg bardziej
emocjonalng niz intelektualna.



Realizacje programu utatwi nauczycielom obudowa dydaktyczna programu, ktérg stanowia: E-booki — ksigzka elektroniczna
zawierajgca informacje tematyczne do odczytu w wybranym systemie nawigacyjnym i podane strony z mozliwoscig aktualizowania
wiedzy na ten temat oraz jej rozszerzania. Po kazdej jednostce lekcyjnej zamieszczone sg pytania stuzgce samoocenie i samokontroli
ucznia z mozliwoscig monitorowania postepow ucznidow przez nauczyciela. Natomiast po kazdym rozdziale zamieszczono zadania

o réznym stopniu trudnosci. Zmieszczono réwniez propozycje doswiadczen, jako integralna czes¢ obudowy dydaktycznej programu.
Zarezerwowano tez miejsce na notatki uczniowskie — uczen bedzie mogt pozyskang wiedze porzagdkowaé, segregowaé wedtug
wtasnych kryteriow. E-booki dla nauczyciela— ksigzka elektroniczna — zawierajgce:

podstawe programowg ksztatcenia ogdélnego
podstawe programowg z biologii poziom podstawowy
podstawe programowg z biologii poziom rozszerzony
przedmiotowy system oceniania

szczegodtowy rozktad materiatu

scenariusze lekcji do wykorzystania w klasie i w terenie
kartkéwki sprawdziany wiedzy ucznia



Cele szczegotowe, materiat nauczania, proponowane procedury osiggania celow, srodki dydaktyczne,

metody i formy pracy

Poradnik dla nauczyciela Czes¢ I.
Biologia. Czes¢ I.

Cele szczegdtowe ksztatcenia i
wychowania

Cele szczegbétowe ksztatcenia

O wyjasnia pojecie biotechnologia

Proponowane
procedury
osiggania celow

Materiat nauczania

Biologia zakres podstawowy

Biotechnologia i inzynieria genetyczna

O Znaczenie biotechnologii Owyszukiwanie
tradycyjnej w zyciu informacji o
cztowieka. biotechnologii,

organizmach

Metody i

Propozycja srodkéw el
dydaktycznych formy
e pracy

O film przedstawiajacy produkcje |Metody pracy
wybranego produktu np. piwa, pogadanka,
wina lub sera praca z tekstem

zrédtowym,



e przedstawia znaczenie biotechnologii tradycyjnej w zyciu cztowieka,

e podaje przyktady produktéw uzyskiwanych metodami
biotechnologicznymi: wino, piwo, sery

e wykonuje ¢wiczenie polegajace na wyszukaniu (w domu, sklepie
spozywczym) produktow uzyskanych metodami biotechnologicznymi

ewyjasnia czym zajmuje sie inzynieria genetyczna
e podaje przyktady zastosowania inzynierii genetycznej,

ewyjasnia co to jest organizm genetycznie modyfikowany (GMO i
sprodukt GMO”),

e przedstawia korzysci dla cztowieka wynikajace z wprowadzenia
obcych genéw do mikroorganizméw,

e podaje przyktady produktéw uzyskiwanych z wykorzystaniem
transformowanych mikroorganizméw

e przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia ptynace ze
zastosowania roslin transgenicznych w rolnictwie,

e przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia ptynace ze
zastosowania zwierzat transgenicznych w badaniach laboratoryjnych
i dla celéw przemystowych

ewyjasnia pojecia klonowanie

eopisuje klonowanie ssakdéw na wybranych przyktadach,

e podaje przyktady wykorzystania badan nad DNA (sgdownictwo,
medycyna, nauka)

o Czym zajmuje sie
inzynieria genetyczna?

e Korzysci i zagrozenia
ptynace z
wykorzystywania roslin i

zwierzat transgenicznych.

e Klonowanie ssakow.

o Wykorzystanie badan nad
DNA.

e |stota terapii genowej.

genetycznie
modyfikowanych

epraca w grupach
ewykonanie ¢wiczenia
edyskusja

eanaliza danych
statystycznych

ewykonanie modelu
DNA

ewystawa etykiet produktow burza mézgéw,

uzyskanych metodami pokaz,
biotechnologicznymi
przyniesionych przez uczniéw | Formy pracy -
indywidualnai
eportret L. Pasteura grupowa

e czasopisma popularnonaukowe
z artykutami na temat GMO

o film przedstawiajacy organizmy
modyfikowane genetycznie

e wykresy z danymi statystycznymi
e|nternet

e zestaw chronologiczny
klonowania ssakéw

e czasopisma popularnonaukowe
z artykutami na temat
klonowania

e zestaw do wykonania modeli
DNA

eczasopisma
popularnonaukowe: Wiedz

i Zycie, Swiat Nauki

e |nternet



ewyjasnia na czym polega poradnictwo genetyczne, wymienia sytuacje
w ktérych warto

e podaje przyktady wykorzystania badan nad DNA (sgdownictwo,
medycyna, nauka)

ewyjasnia na czym polega poradnictwo genetyczne, wymienia sytuacje
w ktorych warto skorzystac z poradnictwa genetycznego i
przeprowadzenia badan DNA

ewyjasnia istote terapii genowej

e podaje metody prowadzenia terapii

Cele wychowawcze

erozwija przekonania o uzytecznosci edukacji na temat biotechnologii
i genetyki w zyciu codziennym oraz ksztatceniu permanentnym

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosSci za powierzone zadanie
e ksztattuje postawe zgodnej pracy w grupie

o ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za srodki dydaktyczne
z ktérych korzysta

o ksztattuje Swiadomos$¢ zwigzana z zagrozeniami wynikajacymi z
niekontrolowanego manipulowania genami i klonowania organizméw

e ksztattuje odpowiedzialno$¢ za organizmy
erozwija przekonanie o koniecznosci konsultowania z lekarzem

wszystkich niepokojacych zmian w wygladzie i funkcjonowaniu
organizmu cztowieka



Roznorodnosc biologiczna i jej zagrozenia

eopisuje roznorodnosé genetyczng na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemowym,

ewskazuje przyczyny spadku réznorodnosci genetycznej, wymierania
gatunkow, zanikania siedlisk i ekosystemow

e przedstawia podstawowe motywy ochrony przyrody (egzystencjalne,
ekonomiczne, etyczne i estetyczne),

e przedstawia wptyw wspétczesnego rolnictwa na réznorodnosé
biologiczna (ciagle malejaca liczba gatunkéw uprawnych przy
rosngcym areale upraw, spadek réznorodnosci genetycznej upraw)

ewymienia przyktady kilku gatunkow, ktore sg zagrozone lub wyginety
w skutek nadmiernej eksploatacji ich populacji,

ewymienia przyktady kilku gatunkow, ktore udato sie restytuowad w
Srodowisku

e przedstawia réznice miedzy ochrona czynna a bierna,
e przedstawia prawne formy ochrony przyrody w Polsce,
e podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrona gatunkowa,

e uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej wspétpracy w celu
zapobiegania zagrozeniom przyrody,

e podaje przyktady takiej wspotpracy (CITES, ,Natura 2000”7, Agenda 21)

Cele wychowawcze
e ksztattuje postawe badacza
e ksztattuje postawe poszanowania prawa

erozwija przekonanie o koniecznosci przestrzegania zasad wspotpracy
w grupie

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za utrzymanie réznorodnosci
biologicznej w stanie nie zmienionym

eRo6znorodnos¢
biologiczna.

e Ochrona przyrody.

o Wptyw wspotczesnego
rolnictwa na
réznorodnos¢
biologiczna.

e Prawne formy ochrony
przyrody w Polsce.

e Miedzynarodowa
wspoétpraca w celu
zapobiegania
zagrozeniom przyrody.

ewyszukiwanie
informacji na temat
réznorodnosci
genetycznej w roznych
Zrodtach

eanalizowanie zdje¢,
plansz, schematoéw,
map, wykresow

epogadanka na temat
oddziatywania
wspotczesnego
rolnictwa na
ré6znorodnos$¢
biologiczna

e praca w grupach

e wykonywanie
schematow i
zestawien

edyskusja nad
koniecznoscia
miedzynarodowe;j
wspotpracy w celu
zapobiezenia
zagrozeniom przyrody

e indywidualna praca z
tekstem

® wykorzystanie
informacji zawartych
w filmach

ofilmy przyrodnicze o réznych
ekosystemach i gatunkach
zagrozonych, plansze z
ekosystemami

e program komputerowy
”Réznorodnosé biologiczna w
Polsce - UNEP/GRID

emapy z obszarami chronionymi

o filmy o wybranych obszarach
chronionych - parkach

narodowych

ezdjecia, plansze i filmy Metody pracy
przedstawiajace wspodtczesne pogadanka,
rolnictwo: stosowanie opryskow E)rtaca ztekstem
w polu iwsadach, zrodtowym,

mechaniczna uprawe gleby i dyskusja, pokaz

mechaniczny zbiér plonéw

Formy pracy -
ewykres przedstawiajacy indywidualna i
powierzchnie gospodarstw grupowa

rolnych, strukture zasiewéw
e ustawy o ochronie przyrody

eplansze z gatunkami
organizmow objetych ochrong

e najwazniejsze przepisy w
sprawie CITES

e mapy z obszarami ,natura 2000”

elogo dla formy ochrony ,,natura
2000”

¢, Co kryje natura?” - przewodnik



Biologia zakres rozszerzony

Budowa chemiczna organizméw

ewymienia rodzaje wigzan chemicznych,
eopisuje role wigzan chemicznych,

ezna wzory strukturalne i pétstrukturalne zwigzkéw organicznych o
znaczeniu biologicznym i ich przynalezno$¢ do okreslonych grup
zZwigzkow

e zna sktad chemiczny czasteczki wody, wzor chemiczny,
e opisuje wtasciwosci fizyczno chemiczne wody,
eopisuje znaczenie wody dla organizmu

e definiuje grupy zwigzkéw organicznych

e przedstawia budowe i wtasciwosci weglowodanow,
erozréznia monosacharydy (triozy, pentozy i heksozy),
erozréznia disacharydy,

erozrdznia polisacharydy

eplanuje i przeprowadza doswiadczenie wykrywania cukréw prostych w
produktach spozywczych

e przedstawia znaczenie glukozy, fruktozy, galaktozy, rybozy,
deoksyrybozy, sacharozy, laktozy, maltozy, skrobi, glikogenu i celulozy
dla organizmow

e przedstawia budowe i znaczenie ttuszczéw w organizmach,
erozroznia lipidy (fosfolipidy, glikolipidy, woski i steroidy, w tym
cholesterol)

o Sktad chemiczny
organizmow.

eRodzaje wigzan i
oddziatywan chemicznych
wystepujacych w
czasteczkach
biologicznych.

e Znaczenie wody dla
organizmu.

* Zwigzki organiczne o
znaczeniu biologicznym.

eBudowa i wtasciwosci
weglowodanow.

e Znaczenie wybranych
weglowodanéw dla
organizmow.

eBudowa i znaczenie
ttuszczdw w organizmach.

eBudowa aminokwasow.

eBiologicznarola biatek i
ich struktura.
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e odczytywanie
informacji
przedstawionych na
diagramach,
zawartych w
zestawieniach
tabelarycznych,
przedstawionych na
schematach

ewykorzystanie
informacji
przedstawionych w
filmachi
prezentacjach
multimedialnych

e ¢wiczenia -
wykrywanie cukrow
prostych w artykutach
spozywczych

e ¢wiczenia -
wykrywanie ttuszczéw
w produktach
spozywczych

e ¢wiczenia -
wykrywanie
aminokwasow w

ediagram kotowy przedstawiajacy
sktad chemiczny komérek
roslinnej i zwierzecej

ediagram kotowy przedstawiajacy
sktad chemiczny cztowieka i
truskawki,

etabela przedstawiajaca mikro i
makroelementy, okreslajaca role
poszczegdlnych pierwiastkow
dla organizmow oraz zrédto
pierwiastka dla cztowieka

etematyczne prezentacje
multimedialne

e model czasteczki wody,

e woda w szklance,

Metody pracy -
pogadanka,

praca z tekstem
zrédtowym,
mini wyktad,
dyskusja, pokaz,
praktyczne
dziatanie

Formy pracy -
indywidualnai

eschemat przedstawiajacy funkcje/grupowa

wody

e zestawienie tabelaryczne
zwigzkow o znaczeniu
biologicznym

e zestaw do budowy modeli
czasteczek organicznych

ewystawka, pokaz wybranych



e podaje wtasciwosci wyzej wymienionych lipidéw,
eomawia znaczenie wyzej wymienionych lipidow,

eplanuje i przeprowadza doswiadczenie wykrywania ttuszczéw w
produktach spozywczych

e opisuje budowe aminokwasow,

ezna wzor ogdlny i grupy funkcyjne,

e przedstawia za pomoca rysunku powstawanie wigzania peptydowego,
ewyrdznia peptydy: oligopeptydy i polipeptydy,

ewyroznia biatka proste i biatka ztozone,

eplanuje i przeprowadza doswiadczenie wykrywania aminokwasow w
produktach spozywczych

e przedstawia biologiczna role biatek,

eopisuje strukture jedno, dwu, trzy i czterorzedowa biatek,

e charakteryzuje albuminy, globuliny, histony, metaloproteiny,
e wymienia wtasciwosci fizyczne wyzej wymienionych biatek,

e okresla zjawisko koagulacji i denaturacji biatek,

Cele wychowawcze :
erozwija przekonanie o znaczeniu doktadnosci wykonywania ¢wiczen
e ksztattuje postawe badacza

e ksztattuje postawe poszanowania powierzonych mu pomocy
dydaktycznych

e Charakterystyka

wybranych grup biatek.
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produktach
spozywczych

e zapisywanie wzoréw
sumarycznych i
strukturalnych
poznanych zwigzkéw
chemicznych

e wykonywanie modeli
czasteczek zwigzkow
organicznych

weglowodanéw
e tematyczne filmy edukacyjne

ewystawka, pokaz wybranych
ttuszczy,

enasiona roslin oleistych, kartka
papieru

e probki réznych ttuszczy

ejajko ugotowane natwardoi
jajko surowe

eencyklopedie, stowniki



Budowa i funkcjonowanie komarki

e wskazuje poszczegblne elementy komérki na schemacie, rysunku lub

zdjeciu mikroskopowym,

e przedstawia podobienstwa i r6znice miedzy komérka prokariotyczna

a eukariotyczna,

e przedstawia podobienstwa i réznice miedzy komorka roslinna,
grzybowa i zwierzeca,

edokonuje obserwacji ruchu cytoplazmy w komoérkach roslinnych ( na
przyktad w komérkach moczarki)

e opisuje btony komérki,

ewskazuje na zwigzek miedzy budowa, a funkcja petniong przez btony,

ewyjasnia przebieg plazmolizy w komédrkach roslinnych odwotujac sie
do zjawiska osmozy,

ewyjasnia zjawisko osmozy,

eobserwacja zjawiska plazmolizy i deplazmolizy (na przyktad w
komérkach skorki dolnej liscia spichrzowego cebuli)

eopisuje budowe i funkcje mitochondriéw i chloroplastéw,

e podaje argumenty na rzecz ich endosymbiotycznego pochodzenia,
e dokonuje obserwacji chloroplastéw, chromoplastéw i ziaren skrobi,
ewyjasnia role wakuoli,

ewyjasnia role rybosomoéw,

ewyjasnia role siateczki srédplazmatycznej gtadkiej i szorstkiej,

ewyjasnia role aparatu Golgiego,
lizosomoéw i peroksysomow w przemianie materii komérki,

ewymienia przyktady grup organizméw charakteryzujacych sie

e Budowa komorki.

eBudowa i funkcje btony
komorkowe;j.

eBudowa i funkcje

organelli komérkowych.

eBudowa i funkcje Sciany
komorkowe;j.

e Sposoby poruszania sie
komorek i rola potaczen
miedzykomérkowych u
organizmoéow
wielokomoérkowych.
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eobserwacja
mikroskopowa
preparatow trwatych
lub mokrych

erozpoznawanie obrazu
mikroskopowego i
wykonywanie
rysunkow
schematycznych

ewyszukiwanie
informacji na temat
organelli
komérkowych w
réznych zrédtach

emodele anatomiczne komorek

e mokry preparat mikroskopowy z

moczarka kanadyjska

o film przedstawiajacy organizmy

jednokomorkowe

e mokry preparat mikroskopowy

ze skoérki dolnej liscia
spichrzowego cebuli

e mikroskop, sprzet do

sporzadzania preparatow

mokrych

e preparaty trwate

przedstawiajace organelle

komoérkowe

e prezentacja multimedialna

Metody pracy -
mini wyktad,
praca z tekstem
zrédtowym,
praktyczne
dziatanie,
pokaz,

Formy pracy -
indywidualnai

grupowa



obecnoscia Sciany komorkowej,
eomawia zwigzek miedzy jej budowa a funkcja,
e opisuje sposoby poruszania sie komorek,
ewyjasnia co to jest cytoszkielet,
ewykazuje role cytoszkieletu w ruchu komérek,
ewykazuje role cytoszkieletu w transporcie wewnatrzkomérkowym,

ewykazuje role potaczen miedzykomérkowych u organizméw
wielokomoérkowych,

Cele wychowawcze:

e ksztattuje postawe poszanowania powierzonych mu pomocy
dydaktycznych

e ksztattuje postawe badacza

e ksztattuje postawe doktadnosci i skrupulatnosci wykonywania
preparatéw mikroskopowych i ¢wiczen

e wyjasnia na czym polega swoisto$¢ enzymédw,

o okresla czynniki okreslajace ich aktywnosc (temperatura, pH, stezenie
soli, obecnos¢ inhibitoréw lub aktywatoréow),

¢ podaje przyktady regulacji aktywnosci enzymoéw w komérce (inhibicja
kompetycyjna i niekompetycyjna, fosforylacja/de fosforylacja,
aktywacja proenzymoéw),

o wskazuje mozliwo$¢ petnienia funkcji enzymatycznych przez
czasteczki RNA

e poréwnuje anabolizm i katabolizm,

Metabolizm

o Swoisto$¢ enzymow.

e Sposoby regulacji
aktywnosci enzyméw w
komérce.

e Anabolizm i katabolizm.

e Przemiany metaboliczne
komérki roslinnej i
zwierzece;.

e Oddychanie tlenowe, a
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e¢wiczenia badanie
wptywu wybranego
czynnika (np.: $wiatta,
temperatury) na
intensywnosc¢
fotosyntezy mierzona
wydzielaniem tlenu

eindywidualna praca z
tekstem

ewykorzystanie
informacji

o filmy edukacyjne

Metody pracy -
o zestaw do budowy modeli mini wyktad,
czasteczek organicznych praca z tekstem
e prezentacje multimedialne zrodtowym,
praktyczne
e Multimedialna encyklopedia dziatanie,
PWN - biologia pokaz,
e model anatomiczny liscia -
Formy pracy -

przekrdj indywidualna i

* model anatomiczny liscia rosliny|grupowa



¢ wskazuje powigzania miedzy katabolizmem i anabolizmem,

e wyjasnia na przyktadach pojecia: szlak metaboliczny, cykl przemian
metabolicznych,

¢ charakteryzuje zwigzki wysokoenergetyczne na przyktadzie ATP,

e poréwnuje zasadnicze przemiany metaboliczne komérki roslinnej i
zwierzecej,

o wskazuje substraty i produkty gtéwnych szlakéw,

e wskazuje substraty i produkty cykli metabolicznych (fotosynteza,
etapy oddychania tlenowego, oddychanie beztlenowe, glikoliza,
glukoneogeneza, rozktad kwaséw ttuszczowych, synteza kwaséw
ttuszczowych, cykl mocznikowy),

e wymienia zwiazki, ktére sg gtdwnym zrédtem energii w komorce,

e wyjasnia istote oddychania tlenowego,

e wyjasnia istote fermentacji,

o wskazuje réznice miedzy oddychaniem tlenowym a fermentacja,

e poréwnuje bilans energetyczny oddychania tlenowego i fermentacji

e opisuje na podstawie schematow przebieg glikolizy i dekarboksylacji
oksydacyjnej pirogronianu,

¢ podaje miejsce zachodzenia tych proceséw w komorce

e opisuje na podstawie schematu przebieg cyklu Krebsa,

e opisuje na podstawie schematu przebieg tancucha oddechowego,
e podaje miejsce zachodzenia tych proceséw w komorce,

e wyjasnia zasade dziatania tancucha oddechowego,

e wyjasnia mechanizm syntezy ATP, przedstawia proces fotosyntezy,
e opisuje znaczenie fotosyntezy na Ziemi,

o okresla role najwazniejszych barwnikéw biorgcych udziat w

fermentacja.

e Przebieg glikolizy i
dekarboksylacji
oksydacyjnej
pirogronianu.

o Cykl Krebsa i tancucha
oddechowego.

eFotosyntezai jej
znaczenie na Ziemi.

o Przebieg fazy Swietlnej i
fazy ciemnej fotosyntezy.

o Cykl Calvina.
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przedstawionych w
filmach

e analiza schematow

® gromadzenie
informacji
pochodzacych z
réznych zrédet

dwulisciennej



fotosyntezie,

e planuje i przeprowadza do$wiadczenie, bada wptyw wybranego
czynnika (np.: Swiatta, temperatury) na intensywno$c fotosyntezy
mierzong wydzielaniem tlenu,

¢ na podstawia schematu analizuje przebieg fazy Swietlnej fotosyntezy,
¢ na podstawia schematu analizuje przebieg fazy ciemnej fotosyntezy,
e wyjasnia w jaki sposéb powstaja: NADPH i ATP,
e opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je na schemacie,
o okresla bilans tego cyklu,

Cele wychowawcze:

e  ksztattuje postawe wspoétdziatania w grupie
e szanuje powierzone mu przedmioty do wykonywania obserwacji
i ¢wiczen

Przeglad réznorodnosci organizmow
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e porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne,
e przedstawia zwigzek miedzy filogeneza organizméw a ich klasyfikacja,
e rozroznia na schemacie grupy mono, para i polifiletyczne,

e przedstawia na podstawie klasyfikacji okreslonej grupy organizmoéw
jej uproszczone drzewo filogenetyczne,

e 0znacza organizmy za pomoca klucza,

e opracowuje prosty dychotomiczny klucz do oznaczania okreslonej
grupy organizmow lub obiektéw,

e omawia podstawowe elementy budowy wirionu,

o wykazuje, ze budowa wirionu jest scisle zwigzana z przystosowaniem
sie do skrajnego pasozytnictwa,

e opisuje cykl zyciowy bakteriofaga (lityczny i lizygeniczny)
e opisuje cykl zyciowy wirusa zwierzecego zachodzacy bez lizy komérki,
e wyjasnia co to sa retrowirusy i podaje ich przyktady,

e wymienia najwazniejsze choroby wirusowe cztowieka (WZW typu A, B i
C, AIDS, zakazenie HPV, grypa, odra, $winka, rézyczka, ospa wietrzna,
polio, wscieklizna),

e okres$la drogi zakazenia wirusami,
e przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb wirusowych

e przedstawia réznorodnos$¢ bakterii pod wzgledem budowy komérki,
zdolnosci do przemieszczania sie, trybu zycia i sposobu odzywiania sie
(fototropizm, chemotropizm, heterotrofizm),

e przedstawia sinice jako bakterie prowadzace fotosynteze
oksygeniczna (tlenowa),

e przedstawia sinice jako bakterie zdolne do asymilacji azotu
atmosferycznego,

¢ Zasady klasyfikacji
organizmow.

o Zasady identyfikacji
organizmow.

eBudowa i czynnosci
zyciowe wiruséw.

o Najwazniejsze choroby
wirusowe cztowieka.

eRbéznorodnosc¢ bakterii.

e Charakterystyczne cechy
sinic.

e Rola bakterii w zyciu
cztowieka i w przyrodzie.

o Choroby bakteryjne.

eBudowa i czynnosci
Zyciowe protistow
jednokomoérkowych.

e Znaczenie protistow i
roslin pierwotnie
wodnych w przyrodzie i
zyciu cztowieka.

e Warunki zycia roslin w
wodzie i na ladzie.

e Przemiana pokolen roslin
ladowych.

eRosliny ladowe
nagonasiennei
okrytonasienne.
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ewyszukiwanie
informacji o zasadach
klasyfikowania
organizmow

e ¢wiczenia - dokonuje
obserwacji
preparatéw trwatych
analizowanych
organizmow

e Cwiczenia - dokonuje
obserwacji
preparatéw trwatych
analizowanych tkanek,

e przeprowadza
doswiadczenie
pokazujac wybrana
reakcje troficzna
roslin,

epracaw grupach

epogadanka na temat
profilaktyki choréb

e wyszukiwanie i
przetwarzanie
informacji z réznych
zrodet na temat
znaczenia organizméw

erozpoznawanie w
terenie pospolitych
gatunkow roslin,
okreslanie ich cech
charakterystycznych

e Multimedialna encyklopedia

PWN - biologia

eplansza podstawowe jednostki

systematyczne

o klucze i atlasy do oznaczania

rodlin i zwierzat

emodel anatomiczny wirusa
mozaiki tytoniu, wirus HIV,
adenowirus

e czasopisma popularnonaukowe

z artykutami na ten temat

e broszury (SANEPID) na w/w

temat

emodel anatomiczny bakterii

o mikroskop i trwate preparaty

mikroskopowe

e prezentacja multimedialna

e plansze przedstawiajace protisty
roslinne: euglene, okrzemki,
brunatnice i protisty zwierzece:
zarodziec malaryczny, ameby,

pantofelek, wirczyk

Metody pracy -
pogadanka,

praca z tekstem
zrédtowym,
dyskusja, pokaz,
praktyczne
dziatanie,
zajecia
terenowe,
obserwacja
makroskopowa i
mikroskopowa,
mapa
pamieciowa,
opis
poréwnujacy,
obserwacja
bezposrednia

Formy pracy -
indywidualnai

e czasopisma popularnonaukowe |grupowa

z artykutami na ten temat

e plansza przedstawiajaca

rozmieszczenie glonéw w morzu

e Multimedialny atlas
przyrodniczy PWN



e wyjasnia w jaki sposéb bakterie moga przekazywac sobie informacje
genetyczna w procesie koniugacji,

¢ przedstawia role bakterii w zyciu cztowieka,

e przedstawia role bakterii w przyrodzie, przede wszystkim w rozktadzie
materii organicznej oraz krazeniu azotu,

e wymienia najwazniejsze choroby bakteryjne cztowieka (gruzlica,
czerwonka bakteryjna, dur brzuszny, cholera, waglik, borelioza, tezec),

e przedstawia drogi zakazenia bakteriami,
e przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb bakteryjnych,
e przedstawia sposob poruszania sie protistow jednokomorkowych,

e przedstawia odpowiednie organelle (struktury) lub mechanizmy
umozliwiajace ruch,

e przedstawia roznorodnos$¢ odzywiania sie protistow wskazujac na
zwigzek z ich budowa i trybem zycia,

e rozrdznia najwazniejsze grupy glonéw (brunatnice, okrzemki,
bruzdnice, krasnorosty, zielenice),

e przedstawia cechy charakterystyczne wyzej wymienionych grup
glondw,

e przedstawia role glonéw w ekosystemach wodnych jako producentow
materii organicznej (na podstawia cech charakterystycznych),

e wymienia najwazniejsze protisty wywotujace choroby cztowieka
(malaria, rzesistkowica, lamblioza, toksoplazmoza, czerwonka
petzakowa),

e przedstawia drogi zakazenia wyzej wymienionymi protistami,

e przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb wywotanych
przez protisty,

eBudowa i funkcje tkanek
roslinnych.

eBudowa morfologiczna
roslin okrytonasiennych.

eBudowa anatomiczna
organow roslinnych.

e Pobieranie wody i soli

mineralnych przez rosliny.

eWymiana gazowa u roslin.

e Budowa kwiatu roslin
okrytonasiennych.

e Sposoby rozmnazania sie
roslin.

e Reakcje roslin na bodzce.

o Przystosowanie grzybéw

do zycia w Srodowisku
ladowym.

e Znaczenie grzybow w
przyrodzie.

e Znaczenie grzybow w
gospodarce i zyciu
cztowieka.

eBudowa i tryb zycia
gabek.

eBudowa i czynnosci

zyciowe parzydetkowcow.

eBudowa i czynnosci
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e zaktadanie hodowli
roslin
eanaliza budowy

tkanek roslinnych i
zwierzecych

eanaliza planszz
omawianymi
organizmami

epogadanka na temat
budowy organizméw i
ich przystosowan do
Srodowiska zycia

e modele anatomiczne liscia
rosliny jednoliscienneji
dwulisciennej

e modele anatomiczne todygi lipy
i stonecznika, kwiatu

e hodowla hydroponiczna fasoli i
cebuli

e atlasy roslin

e okazy naturalne: marchwi,
cebuli, kalafiora, bluszczu itp.

e prezentacja multimedialna

e modele anatomiczne liscia
rosliny jednolisciennej i
dwulisciennej

e modele anatomiczne todygi lipy
i stonecznika, kwiatu

e bukiet narcyz w wodzie z
atramentem

e hodowla hydroponiczna fasoli

e preparaty zatopione w akrylu -
systemy korzeniowe

e modele anatomiczne kwiatu

e okazy naturalne roslin
kwiatowych

e okazy naturalne roslin
kwiatowych np. pelargonii, pedy
porzeczki, forsycji, winorosli itp.



o dokonuje obserwacji preparatow swiezych wybranych
jednokomorkowych glonéw (na przyktad okrzemek, pierwotka) i
cudzozywnych protistow (na przyktad pantofelka)

e poréwnuje warunki zycia roslin w wodzie i na ladzie,

o wskazuje cechy roslin, ktére umozliwity im opanowanie Srodowiska
ladowego,

o wskazuje cechy charakterystyczne mszakéw widtakéw, skrzypdw,
paproci oraz roslin nago i okrytonasiennych,

e opisuje zréznicowanie budowy ich ciata wskazujac poszczegdlne
organy i okreslajac ich funkcje,

e poréwnuje przemiane pokolen i faz jadrowych mszakéw, widtakéw,
skrzypow, paproci oraz roslin nago i okryto nasiennych,

o wskazuje na stopniowa redukcje pokolenia gametofitu w trakcie
ewolucji na ladzie,

e rozpoznaje przedstawicieli rodzimych gatunkow iglastych,
e rozrdznia rosliny jednoliscienne od dwulisciennych,

o wskazuje cechy charakterystyczne wyzej wymienionych grup roslin
(cechy liscia i kwiatu, system korzeniowy, budowa anatomiczna
korzenia i pedu),

e podaje przyktady znaczenia roslin w zyciu cztowieka ( na przyktad:
rosliny jadalne, trujace, przemystowe, lecznicze),

e przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych
(tworczej, okrywajacej, miekiszowej, wzmacniajacej, przewodzacej),

o identyfikuje wyzej wymienione tkanki na rysunku, schemacie,
fotografii, foliogramie itp.,

o okresla zwigzek budowy tkanek z petnionymi funkcjami,

zyciowe ptazincow. o karty pracy

o Cykl rozwojowy nicieni e czasopisma popularnonaukowe
pasozytniczych. z artykutami na ten temat

eBudowa i znaczenie e broszury (SANEPID) na w/w
pierscienic. temat

eBudowa i czynnosci e multimedia - Planeta Ziemia -
Zyciowe stawonogow. gtebiny

eBudowa i czynnosci e zestawienie jamochtonow

zyciowe mieczakow. . .
e model anatomiczny - tasiemiec

e Znaczenie stawonogow i
migczakow w przyrodzie i
zyciu cztowieka.

e preparaty zatopione w akrylu
ptazince

e preparaty zatopione w akrylu -

o Cechy charakterystyczne krélestwo zwierzat

strunowcéw.
e preparaty zatopione w akrylu -
glista Swinska

e preparaty zatopione w akrylu -
zestawienie pierscienic

e preparaty zatopione w akrylu -
zestaw pajeczakéw i zestaw
owadow

e preparaty zatopione w akrylu -
cykl zyciowy pszczoty miodnej i
jedwabnika

e preparaty zatopione w akrylu-
przekroj matza morskiego,
zestawienie mieczakéw

e preparaty zatopione w akrylu -
zestaw pajeczakéw i zestaw
owadow
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o dokonuje obserwacji preparatoéw trwatych analizowanych tkanek,

e analizuje budowe zewnetrzna rosliny okrytonasiennej na wybranym
przyktadzie,

e rozroznia poszczegblne organy i okresla ich funkcje,

¢ opisuje modyfikacje organdéw roslin (korzeni, lisci, todygi) jako
adaptacje do bytowania w okreslonych warunkach srodowiska,

o wyrdznia formy ekologiczne roslin w zaleznosci od dostepnosci wody i
Swiatta w Srodowisku,

eanalizuje budowe anatomiczng organéw roslinnych: pierwotna i
wtdrna budowe korzenia i todygi rosliny dwulisciennej, pierwotna
budowe todygi rosliny jednolisciennej, budowe liscia, okreslajac
zwigzek budowy z petniona funkcja,

e okresla sposob pobierania wody i soli mineralnych,

e okresla mechanizm transportu wody (potencjat wody, transpiracja,
sita ssaca lisci, kohezja, adhezja, parcie korzeniowe),

o wskazuje gtdwne makro i mikroelementy (wegiel, wodor, tlen, azot,
siarka, fosfor, potas i magnez) oraz okresla ich zrédta dla roslin,

e przedstawia warunki wymiany gazowej u roslin, wskazujac
odpowiednie adaptacje w ich budowie anatomicznej,

¢ wskazuje drogi jakimi do lisci docieraja substraty fotosyntezy,

o wskazuje drogi jakimi produkty fotosyntezy rozchodza sie po roslinie
opisuje budowe kwiatu roslin okrytonasiennych,

o przedstawia jej roznorodnosé i wykazuje, ze jest ona zwigzana ze
sposobami zapylania,

e przedstawia powstawanie gametofitu meskiego i zenskiego,

o przedstawia zaptodnienie komérki jajowej oraz rozwéj i powstawanie
nasienia,

¢ podaje podstawowe cechy zalazka i nasienia oraz wykazuje ich
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znaczenie adaptacyjne do zycia na ladzie,
e przedstawia rozwdj i kietkowanie nasienia u rosliny okrytonasiennej,
¢ przedstawia fazy rozwojowe rosliny okrytonasiennej,
® opisuje sposoby rozmnazanie wegetatywnego,

e przedstawia podstawowe sposoby reakcji roslin na bodzce ( ruchy
tropiczne i nastyczne),

¢ podaje przyktady fototropizmu, geotropizmu, sejsmonastii,
nyktynastii),

e przedstawia role hormonéw roslinnych w jej funkcjonowaniu, w tym w
reakcjach troficznych,

¢ wyjasnia zjawisko fotoperiodyzmu,

e planuje i przeprowadza doswiadczenie pokazujgc wybrana reakcje
troficzna roslin,

» podaje podstawowe cechy grzybow odrozniajace je od innych
organizmow,

e wymienia cechy grzybdw, ktére sg przystosowaniem do
heterotroficznego trybu zycia w Srodowisku ladowym,

e wymienia cechy pozwalajace na odrdznienie sprzezniowcodw,
workowcédw i podstawczakow,

¢ przedstawia zwiazki symbiotyczne, w ktére wchodza grzyby (w tym
mikoryze),

e przedstawia budowe i tryb zycia grzybéw porostowych,
o okresla ich znaczenie jako organizméw wskaznikowych,

o okresla role grzyboéw w przyrodzie przede wszystkim jako destruentow
materii organicznej,

e przedstawia znaczenie grzybdéw w gospodarce, podajac przyktady
wykorzystywania grzybdw,

20



e przedstawia wykorzystanie grzybdw oraz straty przez nie
wywotywane,

e przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb cztowieka
wywotywanych przez grzyby

e przedstawia budowe i tryb zycia gabek,

e przedstawia budowe parzydetkowcow,

e omawia czynnosci zyciowe i tryb zycia parzydetkowcow,
e okreslaich role w przyrodzie,

e poréwnuje cechy ptazincéw wolno zyjacych i pasozytniczych w
poréwnaniu z ich trybem zycia,

® na podstawie schematéw opisuje podstawowe cykle rozwojowe
tasiemca uzbrojonego,

e wymienia zywiciela posredniego i ostatecznego
o wskazuje sposoby zarazenia sie wymienionymi pasozytami

e wymienia najczesciej wystepujace ptazinice, ktorych zywicielem moze
by¢ cztowiek,

» podaje sposoby zapobiegania szerzenia sie ich inwazji,

® na podstawie schematu opisuje przyktadowe cykle rozwojowe nicieni
pasozytniczych glista ludzka, wtosien

e wymienia ich zywicieli posrednich i ostatecznych,
o wskazuje sposoby zarazenia sie wymienionymi pasozytami

e wymienia najczesciej wystepujace nicienie pasozytnicze, ktérych
zywicielem moze by¢ cztowiek,

¢ podaje sposoby zapobiegania szerzenia sie ich inwazji,

e wymienia cechy charakterystyczne wieloszczetow, skaposzczetdw i
pijawek,

21



e przedstawia znaczenie pierscienic w przyrodzie i dla cztowieka,

e wymienia wspdlne cechy stawonogéw, podkreslajac te, ktore
zadecydowaty o sukcesie ewolucyjnym tej grupy zwierzat,

e rozréznia skorupiaki, pajeczaki, wije i owady oraz poréwnuje
Srodowiska zycia, budowe i czynnosci zyciowe tych grup,

e poréwnuje przeobrazenie zupetne i niezupetne owadéw,

e poréwnuje budowe i czynnosci zyciowe $limakéw, matzow i
gtowonogow,

e rozpoznaje typowych przedstawicieli tych grup,

e przedstawia znaczenie stawonogdéw i mieczakéw w przyrodzie i zyciu
cztowieka

e wymienia charakterystyczne cechy strunowcéw na przyktadzie
lancetnika,

e wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie parzydetkowcow,
ptazincéw, nicieni, pierscienic, stawonogdw, mieczakdw, szkartupni

Cele wychowawcze:

e ksztattuje przekonanie o koniecznosci zachowania réznorodnosci
gatunkowej roslin zwierzat

o ksztattuje postawe doktadnosci wykonywania éwiczen i obserwacji
e ksztattuje postawe rozumienia roli higieny w profilaktyce choréb

e ksztattuje postawe doktadnosci i skrupulatnosci wykonywania
preparatéw mikroskopowych i ¢wiczen
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Poradnik dla nauczyciela Czesc II.

Cele szczegotowe, materiat nauczania, proponowane procedury osiggania celéw, srodki dydaktyczne, metody i formy pracy

Biologia. Czesc Il.

Cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania

Materiat nauczania

Proponowane
procedury
osiggania celow

Biologia zakres rozszerzony

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow - kregowce

e wymienia cechy charakterystyczne ryb, ptazéw, gadéw i ssakdéw w
powigzaniu ze Srodowiskiem i trybem zycia,

e opisuje przebieg czynnosci zyciowych w tym rozmnazanie sie i rozwdj
grup wyzej wymienionych,

o dokonuje przegladu grup kregowcow z uwzglednieniem gatunkow
pospolitych i podlegajacych ochronie w Polsce,

¢ na podstawie charakterystycznych cech zalicza kregowce do
odpowiednich gromad, a ssaki odpowiednio do stekowcéw, torbaczy
lub tozyskowcédw,

e przedstawia znaczenie kregowcow w przyrodzie i zyciu cztowieka,

e przedstawia zaleznosci miedzy trybem zycia zwierzecia (wolnozyjacy,
osiadty), a budowa ciata, w tym symetria,

e opisuje rézne rodzaje powtok ciata zwierzat,

e Cechy
charakterystyczne
kregowcow.

e Klasyfikacja
kregowcow.

e Tryb zycia i sposob
przemieszczania sie

zwierzat kregowych.

e Narzady zmystéw
kregowcow.

¢ Regulacja nerwowo
hormonalna u
kregowcow.
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ewyszukiwanie
informacji na temat
omawianych
kregowcow,

epraca w grupach

epraca z kartami
pracy

edyskusja

e obserwacje modeli
anatomicznych

eindywidualna praca
z tekstem

e wykorzystanie
informacji zawartych
w filmach

eanalizowanie zdje¢,

Propozycja sSrodkow
dydaktycznych

ewymagania edukacyjne z
biologii w klasie drugiej, PSO

e preparaty zatopione w akrylu-
cykl rozwojowy zaby,
poréwnanie serca, poréwnanie
mézgu

e model anatomiczny ryby, kury

e Multimedialny atlas
przyrodniczy PWN

e multimedia - ,,Zycie -
niezwykte zwierzeta”

e multimedia - ,Zycie ssakow”
e multimedia - ,Ptaki” ,,Ptazy”

e model anatomiczny - uktad
trawienny cztowieka

Metody
i formy

pracy

Metody
rac

pogadanka,
pracaz
tekstem
zrédtowym,
burza
mébzgbéw,
pokaz,

Formy prac
indywidualna
i grupowa



e analizuje role i wspoétdziatanie uktadu miesniowego i réznych typow
szkieletu (wewnetrznego, zewnetrznego, hydraulicznego) podczas
ruchu zwierzat,

e wymienia rodzaje zmystéw wystepujacych u zwierzat,

e wymienia odbierane bodzce,

o okresla odbierajace je receptory i przedstawia ich funkcje,
e rozréznia oczy proste od ztozonych,

o wykazuje zwigzek miedzy rozwojem uktadu nerwowego, a
ztozonoscig budowy zwierzecia,

e przedstawia etapy ewolucji osrodkowego uktadu nerwowego u
kregowcéw,

e podaje przyktady regulacji hormonalnej u zwierzat na przyktadzie
przeobrazenia u owadoéw,

e podaje rdéznice miedzy uktadami pokarmowymi zwierzat w zaleznosci
od rodzaju pobieranego pokarmu,

e opisuje role organizmoéw symbiotycznych w przewodach
pokarmowych zwierzat (na przyktadzie przezuwaczy i cztowieka),

e wyjasnia role ptyndéw ciata krazacych w ciele zwierzecia,

o wykazuje zwigzek miedzy budowa uktadu krwionosnego, a jego
funkcja u poznanych grup zwierzat,

e wykazuje znaczenie barwnikéw oddechowych i podaje ich przyktady
u réznych zwierzat,

e na przyktadzie poznanych zwierzat okresla sposoby wymiany
gazowej i wymienia stuzace jej narzady (uktady),

e wyjasnia istote procesu wydalania oraz wskazuje substancje, ktore sa
wydalane z organizmow réznych zwierzat w powigzaniu ze
$rodowiskiem ich zycia,

e Budowai
funkcjonowanie uktadu
pokarmowego u
kregowcow.

e Budowa i funkcje
uktadu krazenia u
kregowcow.

e Budowa i funkcja
uktadu oddechowego u
kregowcow.

¢ Wydalanie zbednych
produktéw przemiany
materii.

e Sposoby rozmnazania
zwierzat.

e Rozwoj zarodkowy
zwierzat kregowych.

e Utrwalenie wiadomosci
o kregowcach.

e Wycieczka do ogrodu
zoologicznego (muzeum
przyrodniczego).
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plansz, schematoéw,

e preparaty zatopione w akrylu
- serca

e model anatomiczny uktad
krazenia cztowieka

e Multimedialna encyklopedia
PWN biologia

o rybka akwariowa

e model anatomiczny uktad
oddechowy cztowieka

e model anatomiczny skéra
cztowieka, uktad wydalniczy
cztowieka, uktad oddechowy
cztowieka

e model anatomiczny cigza
cztowieka, zarodek cztowieka 4
tygodniowy

e karta pracy



¢ podaje przyktady réznych typéw narzadoéw wydalniczych zwierzat

e wymienia typy rozmnazania bezptciowego i podaje grupy zwierzat u
ktérych moze ono zachodzic,

e podaje réznice miedzy zaptodnieniem zewnetrznym a wewnetrznym,

e rozréznia jajorodnosc, jajozyworodnosé i zyworodnosé oraz
wymienia grupy zwierzat u ktérych takie typy rozmnazania wystepuja

e przedstawia etapy rozwoju zarodka,
e wymienia listki zarodkowe,
e wyréznia zwierzeta pierwouste i wtorouste,

e rozréznia rozwoj prosty (bezposredni) od ztozonego (posredniego),
podajac odpowiednie przyktady,

e przedstawia role bton ptodowych w rozwoju zarodka kregowcow
ladowych

Cele wychowawcze:

erozwija przekonania o uzytecznos$ci edukacji w zyciu codziennym oraz
ksztatceniu permanentnym

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za powierzone zadanie
e ksztattuje postawe zgodnej pracy w grupie

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za srodki dydaktyczne z
ktérych korzysta

e ksztattuje Swiadomos¢ zwigzanga z zagrozeniami wynikajacymi z
niekontrolowanego manipulowania genami i klonowania
organizmow

e ksztattuje odpowiedzialno$é za organizmy

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za utrzymanie réznorodnosci
biologicznej w stanie niezmienionym
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I Budowa i funkcjo funkcjonowanie organizmu cztowieka

e przedstawia uktady narzadéw cztowieka, okresla ich podstawowe
funkcje, wykazuje cechy budowy narzadoéw bedace ich adaptacja do
petnionej funkgji

¢ przedstawia powiazania strukturalne i funkcjonalne miedzy
narzadami w obrebie poszczegblnych uktadéw oraz miedzy uktadami

e przedstawia mechanizmy i narzady odpowiedzialne za utrzymanie
wybranych parametréw srodowiska wewnetrznego na okreslonym
poziomie (wyjasnia regulacje statej temperatury ciata, role statosci
sktadu ptynéw ustrojowych, np. stezenie glukozy we krwi, statosci
ci$nienia krwi),

o okresla czynniki wptywajace na zaburzenie homeostazy organizmu
(stres, szkodliwe substancje, w tym narkotyki, naduzywanie lekéw i
niektérych uzywek, biologiczne czynniki chorobotwércze),

e wymienia przyczyny schorzen poszczegdlnych uktadéw (pokarmowy,
oddechowy, nerwowy, krwionosny, narzady zmystéw),

¢ przedstawia zasady profilaktyki w tym zakresie
¢ analizuje budowe szkieletu cztowieka,

e analizuje budowe réznych potaczen kosci (stawy, szwy,
chrzastkozrosty) pod wzgledem petnionej funkcji oraz wymienia jej
przyktady

e poréwnuje budowe i dziatanie miesni gtadkich, poprzecznie
prazkowanych szkieletowych oraz miesnia sercowego,

e przedstawia antagonizm pracy miesni szkieletowych,
o dokonuje obserwacji preparatéw trwatych przedstawiajacych tkanki,

e wymienia gtéwne grupy miesni cztowieka,

e Budowa i funkcje
uktadu oddechowego.

e Mechanizm wymiany
gazowe;.

o Wptyw czynnikéw
zewnetrznych na
funkcjonowanie uktadu
oddechowego.

e Budowa i funkcje
uktadu krwionosnego.

e Krazenie krwi w obiegu
ptucnym i ustrojowym.

e Budowa i funkcja krwi.

e Tryb zycia, a
funkcjonowanie uktadu
krwiono$nego.

e Budowa ifunkcje
uktadu
odpornosciowego.

o Alergie.

e Choroby
autoimmunizacyjne.

e Budowa i funkcje
uktadu wydalniczego.

e Powstawanie moczu.

e Budowa i funkcje
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ewyszukiwanie
informacji na temat
funkcjonowania
organizmu
cztowieka w réznych
zrodtach

e analizowanie plansz,
schematow,

epogadanka
epraca w grupach

e wykonywanie
schematow

edyskusja

eindywidualna praca
z tekstem

e wykorzystanie
informacji
przedstawionych w
filmachi
prezentacjach
multimedialnych

e modele anatomiczne uktadow
cztowieka

e multimedia "Widziane z bliska
- szkielet”, ,,Budowa i
funkcjonowanie uktadu
trawienia”, ,Pracasercai
zastawek’

e Multimedialna encyklopedia

PWN - biologia Metody
. . . rac

e prezentacja multimedialna pogadanka,

eczasopisma pracaz
popularnonaukowe z tekstem
artykutami na ten temat zrédtowym,
b ANEPID dyskusja,

e broszury (S ) naw/w pokaz,
temat

e model anatomiczny uktadu Formy prac

indywidualna
i grupowa

szkieletowego cztowieka,
czaszki, kregostupa, stawu
kolanowego, stawow

o mikroskop i trwate preparaty
mikroskopowe tkanek
miesniowych, tkanki kostnej,
krwi cztowieka i zaby,

emodel anatomiczny miesnia
szkieletowego

e model anatomiczny figura
mie$niowa cztowieka, noga -



o okresla czynniki wptywajace na prawidtowy rozwéj muskulatury
ciata,

¢ przedstawia budowe i wyjasnia mechanizm skurczu sarkomeru,

e analizuje proces pozyskiwania energii w miesniach (rola
fosfokreatyny, oddychanie beztlenowe, rola mioglobiny, oddychanie
tlenowe),

e wyjasnia mechanizm powstawania deficytu tlenowego,

e analizuje zwigzek miedzy systematyczna aktywnoscia fizyczna, a
gestoscig masy kostnej i prawidtowym stanem uktadu ruchu,

e omawia budowe poszczeg6lnych elementow uktadu pokarmowego,
e przedstawia zwigzek miedzy budowa, a petniona funkcja,

e podaje zrédta, funkcje i wyjasnia znaczenie sktadnikéw
pokarmowych dla prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
organizmu, ze szczegblnym uwzglednieniem witamin, soli
mineralnych, aminokwaséw egzogennych, nienasyconych kwaséw
ttuszczowych i btonnika,

e przedstawia i poréwnuje proces trawienia, wchtaniania i transportu
biatek, cukréw i ttuszczéw,

e analizuje potrzeby energetyczne organizmu,

e poréwnuje (porzadkuje) wybrane formy aktywnosci fizycznej pod
wzgledem zapotrzebowania na energie,

e analizuje zwigzek pomiedzy dieta i trybem zycia, a stanem zdrowia

e opisuje budowe i funkcje narzadéw wchodzacych w sktad uktadu
oddechowego,

e wyjasnia znaczenie oddychania tlenowego dla organizmu

e przedstawia mechanizm wymiany gazowej w tkankach i w ptucach,

uktadu nerwowego.

e Przewodzenie
impulséw nerwowych.

e Odruchy nerwowe.
e Budowa i rola mézgu.

e Budowa i funkcje
receptoréw.

e Budowa i funkcja oka.
e Budowa i funkcje ucha.

e Budowa i funkcje
zmystu wechu i smaku.

e Budowa i funkcje skory.

e Profilaktyka chor6b
skory.

e Gruczoty dokrewne i
hormony.

¢ Regulacja hormonalna.

e Mechanizm dziatania
hormonow.

e Hormony tkankowe i
odpowiedzialne za
dojrzewanie oraz rozréd
cztowieka.

e Budowa i funkcje
uktadu rozrodczego
meskiego u cztowieka.

e Budowa i funkcje
uktadu rozrodczego
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miesnie, muskulatura reki

e model anatomiczny - uktad
trawienny cztowieka; zotadka,
trzustki i dwunastnicy; trzustki,
dwunastnicy i $ledziony;
watroby; szczeki z zebami
statymi

e prezentacja multimedialna
»Budowa i funkcjonowanie
uktadu trawienia”,

e model anatomiczny - uktad
oddechowy cztowieka; tutéw
cztowieka

e model anatomiczny - uktadu
krazenia: serca cztowieka; zyty
gtowy; tetnice gtowy

emultimedia ,Pracasercai
zastawek”

e model anatomiczny - uktadu
moczowego; uktad wydalniczy
i topografia drogi moczowej u
obu ptci; nerki z nadnerczem,
nerki z nefronem

etest

e model anatomiczny - nerki z
nadnerczem, nerki z nefronem

e model anatomiczny - mézgu;
unerwienie gtowy

e model anatomiczny - oka; oka
z oczodotem



o okresla role klatki piersiowej i przepony w tym procesie
o okresla role krwi w transporcie tlenu i dwutlenku wegla

e analizuje wptyw czynnikéw zewnetrznych na stan i funkcjonowanie
uktadu oddechowego (alergie, bierne i czynne palenie tytoniu, pytowe
zanieczyszczenia powietrza),

e charakteryzuje budowe serca i naczyn krwionosnych,
o wskazuje ich cechy adaptacyjne do petnionych funkcji,

¢ przedstawia krazenie krwi w obiegu ptucnym i ustrojowym ( z
uwzglednieniem przystosowania w budowie naczyn krwionosnych i
wystepowania réznych rodzajéw sieci naczyh wtosowatych),

o charakteryzuje funkcje poszczegélnych sktadnikow krwi (krwinki,
ptytki, przeciwciata),

e przedstawia gtoéwne grupy krwi w uktadzie ABO oraz czynnik Rh,

¢ analizuje zwigzek pomiedzy dieta i trybem zycia, a stanem i
funkcjonowaniem uktadu krwiono$nego (miazdzyca, zawat serca,
zylaki)

e opisuje elementy uktadu odpornosciowego cztowieka,

e przedstawia reakcje odpornosciowa humoralng i komérkowa,
swoistg i nieswoista,

¢ wyjasnia co to jest konflikt serologiczny,
e przedstawia immunologiczne podtoze alergii,
e wymienia najczestsze alergeny (roztocza, pytki, arachidy, itp.),

e wyjasnia co to sg choroby autoimmunizacyjne, podaje przyktady
takich choréb (toczen, reumatoidalne zapalenie stawéw, bielactwo,
stwardnienie rozsiane, tuszczyca)

e opisuje sytuacje, w ktorych wystepuje niedobér odpornosci
(immunosupresja po przeszczepach, AIDS ,itp.) i przedstawia
zwigzane z tym zagrozenia wyjasnia istote procesu wydalania,

zenskiego.
e Cykl menstruacyjny.
e Planowanie rodziny.

e Rozwdj zarodkowy i
ptodowy cztowieka.

e Rozwoj cztowieka.

28

e model anatomiczny - ucha;
organu stuchu z przewodem
Slimakowym

e model anatomiczny -przekroj
gtowy

e model anatomiczny - skoéry



e wymienia substancje, ktére sa wydalane z organizmu cztowieka,

e przedstawia budowe i funkcje poszczegéblnych narzadéw uktadu
wydalniczego (nerki, moczowody, pecherz moczowy, cewka
moczowa)

o wykazuje zwigzek miedzy budowa nerki a petniona funkcja

¢ przedstawia sposéb funkcjonowania nefronu oraz poréwnuje
sktadniki moczu pierwotnego i ostatecznego,

e wyjasnia na czym polega niewydolnos¢ nerek i na czy polega dializa
e opisuje budowe i funkcje mézgu, rdzenia kregowego i nerwow,

e przedstawia role uktadu autonomicznego wspétczulnego i
przywspotczulnego,

e przedstawia istote procesu powstawania i przewodzenia impulsu
nerwowego,

e wymienia przyktady i opisuje role przekaznikow nerwowych w
komunikacji w uktadzie nerwowym,

e opisuje tuk odruchowy
e wymienia rodzaje odruchow,
o przedstawia role odruchéw warunkowych w procesie uczenia sie,

¢ wykazuje kontrolno integracyjna role moézgu z uwzglednieniem
funkcji jego czesci (kory, poszczegdblnych ptatéw i hipokampu),

¢ przedstawia lokalizacje i role osrodkow korowych,
e przedstawia biologiczne znaczenie snu

o klasyfikuje receptory ze wzgledu na rodzaj bodzca (
mechanoreceptory, fotoreceptory, termoreceptory, chemoreceptory,
elektor receptory, interoreceptory),

e przedstawia ich funkcje w organizmie cztowieka

o przedstawia lokalizacje receptoréw
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e przedstawia budowe oka,

e wyjasnia sposéb dziatania (omawia droge bodzca),

e przedstawia podstawowe zasady higieny narzadu wzroku
¢ przedstawia budowe ucha,

e wyjasnia sposob jego dziatania (omawia droge bodzca),

e przedstawia budowe i okresla role btednika,

e przedstawia podstawowe zasady higieny narzadu stuchu
e przedstawia budowe i okresla role zmystu wechu i smaku

¢ opisuje budowe skory i wykazuje zalezno$¢ miedzy budowa, a
funkcjami skory (ochronna, termoregulacyjna, wydzielnicza,
zmystowa)

e przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb skoéry ( tradzik,
kontrola zmian skérnych, wptyw promieniowania UV na stan skory i
rozwoj choréb nowotworowych skory)

o klasyfikuje hormony wg kryterium budowy chemicznej,

e przedstawia wptyw hormonéw peptydowych i sterydowych na
komérki docelowe,

e wymienia gruczoty dokrewne,

e podaje ich lokalizacje i przedstawia ich role w regulacji proceséw
zyciowych,

¢ wyjasnia mechanizm homeostazy ( w tym mechanizm sprzezenia
zwrotnego ujemnego),

o ilustruje przyktadami wptyw hormonéw na utrzymanie homeostazy,

e wykazuje nadrzedna role podwzgérza i przysadki mézgowej w
regulacji hormonalnej (opisuje mechanizm sprzezenia zwrotnego
miedzy przysadka mézgowa a gruczotem podlegtym na przyktadzie
tarczycy)
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¢ wyjasnia mechanizm antagonistycznego dziatania niektérych
hormonoéw na przyktadzie insuliny i glukagonu oraz kalcytoniny i
parathormonu,

e wyjasnia dziatanie adrenaliny i podaje przyktady sytuacji, w ktorych
jest ona wydzielana,

e analizuje dziatanie hormonéw odpowiedzialnych za dojrzewanie i
rozrod cztowieka,

¢ podaje przyktady hormonoéw tkankowych (gastryna, erytropoetyna) i
ich roli w organizmie

o charakteryzuje przebieg dojrzewania fizycznego cztowieka,

e przedstawia budowe i funkcje meskich narzadéw ptciowych,
e analizuje przebieg procesu spermatogenezy,

o charakteryzuje przebieg dojrzewania fizycznego cztowieka,

e przedstawia budowe i funkcje zenskich narzadéw ptciowych,

e analizuje przebieg procesu oogenezy, przedstawia przebieg cyklu
menstruacyjnego,

¢ przedstawia fizjologie zaptodnienia,
¢ opisuje metody wykorzystywane w planowaniu rodziny,

e opisuje przebieg kolejnych faz rozwoju zarodka i ptodu, z
uwzglednieniem roli tozyska,

e wyjasnia wptyw réznych czynnikdéw na prawidtowy przebieg ciazy,

e wyjasdnia istote badan prenatalnych oraz podaje przyktady sytuacji, w
ktérych warto z nich skorzystac

¢ przedstawia etapy ontogenezy cztowieka (od narodzin po staros¢)
Cele wychowawcze:

o ksztattuje postawe badacza
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erozwija przekonania o uzytecznosci edukacji w zyciu codziennym oraz
ksztatceniu permanentnym

erozwija przekonanie o koniecznosci przestrzegania zasad wspotpracy
w grupie

e ksztattuje odpowiedzialno$é za wtasny organizm

erozwija przekonanie o koniecznosci konsultowania z lekarzem
wszystkich niepokojacych zmian w wygladzie i funkcjonowaniu
organizmu cztowieka

e przedstawia budowe nukleotydéw,

e przedstawia strukture podwadjnej helisy i okresla role wigzan
wodorowych w jej utrzymaniu,

o wykazuje role podwéjnej helisy w replikacji DNA oraz okresla
polimeraze DNA jako enzym odpowiedzialny za replikacje,

¢ uzasadnia znaczenie sposobu syntezy DNA (replikacji
semikonserwatywnej) dla dziedziczenia informacji,

e opisuje i porownuje strukture i funkcje czasteczek RNA i DNA,

e przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujace w komorce
(mRNA, rRNA, tRNA) oraz okreslaich role

e przedstawia organizacje DNA w genomie (helisa, nukleoson,
chromatyda, chromosom),

e opisuje cykl komérkowy
e wymienia etap w ktérym zachodzi replikacja DNA
e uzasadnia koniczno$¢ podwojenia DNA przed podziatem komorki,

e opisuje budowe chromosomu metafazowego,

e Kwasy nukleinowe
DNA.

e Kwasy nukleinowe
RNA.

o Cykl komorkowy.

e Kariotyp organizmu
diploidalnego.

e Mejoza i mitoza.
e Synteza biatek.

e Struktura genomu
prokariotycznego i
eukariotycznego.

e Regulacja dziatania
gendw.

¢ Regulacja dziatania
genow u organizmu
eukariotycznego.
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VI Genetyka i biotechnologia

e odczytywanie
informacji
przedstawionych na
schematach

ewykorzystanie
informacji
przedstawionych w
filmachi
prezentacjach
multimedialnych

e Cwiczenia - pisanie
krzyzéwek
genetycznych

ewykonywanie
modeli czasteczek
DNA, podwdjnej
helisy, chromosomu;

e model DNA, podwdjna helisa,
podwdijny skret; chromosom;
funkcjonalny model DNA

e Multimedialna encyklopedia
PWN - biologia

o Model zestaw syntezy RNA/
biatko

e prezentacja multimedialna
o literatura popularnonaukowa

e czasopisma
popularnonaukowe z
artykutami na ten temat

e schemat podziatu
mejotycznego i mitotycznego

ekarty pracy

Metody
pracy -
pogadanka,
pracaz
tekstem
zrédtowym,
mini wyktad,
dyskusja,
pokaz,
praktyczne
dziatanie

Formy prac
indywidualna
i grupowa



¢ podaje podstawowe cechy kariotypu diploidalnego,
e podaje réznice miedzy podziatem mejotycznym, a mitotycznym
e wyjasnia biologiczne znaczenie obu typéw podziatu,

¢ analizuje nowotwory jako efekt zaburzajacy regulacje cyklu
komérkowego

e wyjasnia sposob kodowania porzadku aminokwaséw w biatku za
pomoca kolejnosci nukleotyddédw w DNA, postuguje sie tabela kodu
genetycznego

e przedstawia poszczegdlne etapy prowadzace od DNA do biatka
(transkrypcja, translacja), uwzgledniajac poszczegdlnych typow RNA
oraz rybosoméw

e przedstawia procesy potranskrypcyjnej obrobki RNA u organizméw
eukariotycznych,

e przedstawia potranslacyjne modyfikacje biatek ( fosforylacja,
glikolizacja),

e poréwnuje strukture genomu prokariotycznego i eukariotycznego
e przedstawia teorie operonu

e wyjasnia na czym polega kontrola negatywna i pozytywna w
operonie,

e przedstawia sposoby regulacji dziatania genéw u organizmoéw
eukariotycznego

e wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel, allel

dominujacy, allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota,
genotyp i fenotyp),

e przedstawia i stosuje prawa Mendla

e zapisuje i analizuje krzyzéwki jednogenowe i dwugenowe ( z
dominacja zupetna i niezupetna oraz allelami wiekokrotnymi,
postugujac sie szachownica punnetta),

e Podstawowe pojecia
genetyki klasycznej.

o Krzyzéwki
jednogenowe i
dwugenowe.

e Przebieg dziedziczenia
ptciicech znig
sprzezonych.

e Zrodta zmiennosci
genetycznej.
e Mutacje genowe.

e Mutacje
chromosomowe.

e Choroby genetyczne
wywotane przez
mutacje genowe.

e Choroby genetyczne
wywotane przez
mutacje
chromosomowe.
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o okresla prawdopodobienstwo wystapienia poszczegblnych
genotypow i fenotypdw w pokoleniach potomnych

¢ podaje przyktady cech (nieciagtych, dziedziczacych sie zgodnie z
prawem Mendla),

e okresla zrodta zmiennosci genetycznej ( mutacje, rekombinacje),

e przedstawia zwigzek miedzy rodzajem zmiennosci cechy (zmiennosc
nieciggta lub ciggta) a sposobem determinacji genetycznej (
jednolocus, wiele genéw)

e przedstawia zjawisko plejotropii

e rozréznia mutacje genowe: punktowe, delecje, insercje i okresla ich
mozliwe skutki

o definiuje mutacje chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki
Cele wychowawcze:

erozwija przekonanie o znaczeniu doktadnosci wykonywania ¢wiczen

e ksztattuje postawe badacza

e ksztattuje postawe poszanowania powierzonych mu pomocy
dydaktycznych

Biotechnologia molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna molekularna

e przedstawia najwazniejsze typy enzymdw stosowanych w inzynierii
genetycznej,

¢ przedstawia istote procedur inzynierii genetycznej (izolacji,
wprowadzenie obcego genu do organizmu)

e przedstawia zasady metody PCR (tancuchowej reakcji polimerazy) i
jej zastosowanie,

e przedstawia sposoby oraz cele otrzymywania transgenicznych

¢ Najwazniejsze typy
enzymdw stosowanych
w inzynierii genetycznej.

e odczytywanie

przedstawionych na

h h
e Metoda PCR. schematac

e Organizmy e wykorzystanie

transgeniczne. .
& przedstawionych w

e Klonowanie

o Multimedialna encyklopedia
PWN - biologia

o literatura popularnonaukowa

eczasopisma
popularnonaukowe z
artykutami na ten temat

e karta pracy,

Metody
pracy -mini
wyktad, praca
z tekstem
zrédtowym,
praktyczne
dziatanie,
pokaz,



bakterii, roslin i zwierzat organizmow.

e przedstawia procedury i cele doswiadczalnego klonowania o Komérki macierzyste.

organizmow, w tym ssakow, « Ré2n0rodne

¢ przedstawia sposoby i cele otrzymywania komérek macierzystych zastosowanie metod

e przedstawia réznorodne zastosowanie metod genetycznych miedzy genetycznych.
innymi w kryminalistyce i sgdownictwie, diagnostyce medycznej i e Rozwdj inzynierii
badaniach ewolucyjnych genetyczneji

biotechnologii, a

o dyskutuje problemy etyczne zwigzane z rozwojem inzynierii problemy etyczne.

genetycznej i biotechnologii, przedstawia kontrowersje towarzyszace
badaniom nad klonowaniem terapeutycznym cztowieka i formutuje e Terapia genowa.

wtasna opinie na ten temat .
aopinis e Poznanie genomu

e przedstawia perspektywy zastosowania terapii genowej ludzkiego i jego

e przedstawia projekt poznania genomu ludzkiego i jego konsekwencje konsekwencje.
dla medycyny, zdrowia i ubezpieczen zdrowotnych

Cele wychowawcze:

e ksztattuje postawe poszanowania powierzonych mu pomocy
dydaktycznych

e ksztattuje postawe badacza
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prezentacjach
multimedialnych

epraca w grupach

epraca z kartami
pracy

edyskusja

e prezentacja multimedialna

Formy prac

indywidualna
i grupowa



Poradnik dla nauczyciela Czesc lll.

Cele szczegotowe, materiat nauczania, proponowane procedury osiggania celéw, srodki dydaktyczne, metody i formy pracy

Biologia. Czesc Ill.

Cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania

e przedstawia podstawowe elementy niszy ekologicznej organizmu,
rozrézniajac zakres tolerancji organizmu wzgledem warunkow
(czynnikéw) sSrodowiska oraz zbiér niezbednych mu zasobow

o okresla Srodowisko zycia organizmu majac podany zakres jego
tolerancji na okreslone czynniki ( temperature wilgotno$é, stezenie
tlenku siarki w powietrzu),

e przedstawia role organizmow o waskim zakresie tolerancji na
czynniki Srodowiska w monitorowaniu jego zmian, zwtaszcza
powodowanych przez dziatalno$é cztowieka,

¢ podaje przyktady organizméw wskaznikowych,

o wyrdznia populacje lokalna gatunku, okreslajac jej przyktadowe
granice oraz wskazujac zwigzki miedzy jej cztonkami,

o przewiduje zmiany liczebnosci populacji dysponujac danymi o jej
aktualnej liczebnosci, rozrodczosci, $miertelnosci oraz migracjach

Materiat nauczania

Proponowane
procedury
osiggania
celow

Biologia zakres rozszerzony

Ekologia

¢ Nisza ekologiczna

e Organizmy
wskaznikowe.

e Cechy populacji.
e Struktura populacji.

e Konkurencja
wewnatrzgatunkowa.

e Konkurencja
miedzygatunkowa.

e Podobienstwa i réznice
miedzy drapieznictwem,
roslinozernoscia i
pasozytnictwem.

36

ewyszukiwanie
informacji w
tekstach zrodtowych
na tematy
ekologiczne, pracaw
grupach

e prowadzenie
obserwacji

edyskusja

eanaliza danych
statystycznych

Propozycja srodkow
dydaktycznych

o Multimedialny atlas
przyrodniczy PWN

e multimedia - ,,Planeta Ziemia

dzungla, goéry”
e skala porostowa

e atlas z roslinami
wskaznikowymi

o Multimedialna encyklopedia
PWN - biologia

¢ multimedia -,Zycie, niezwykle

zwierzeta”

e multimedia -,Zycie ptakow”;

»Zycie ssakow”

Metody
i formy

pracy

Metody
rac

pogadanka,
pracaz
tekstem
zrédtowym,
burza
mébzgbéw,
pokaz,

Formy prac
indywidualna
i grupowa



¢ dokonuje obserwacji zmiennosci ciaggtej i nieciagtej u wybranego
gatunku

e analizuje strukture wiekowa i przestrzenna populacji okre$lonego
gatunku

¢ dokonuje obserwacji struktury populacji ( przestrzennej , wiekowej,
wielkosci itp.) wybranego gatunku

e przedstawia przyczyny konkurencji wewnatrzgatunkowej i
przewiduje jej skutki,

e przedstawia zrodto konkurencji miedzygatunkowej jakim jest
korzystanie przez rozne organizmy z tym samych zasobéw
Srodowiska

e przedstawia skutki konkurencji miedzygatunkowej w postaci
zawezenia sie nisz ekologicznych konkurentéw lub wypierania
jednego gatunku z czesci jego areatu

o przedstawia podobienstwa miedzy drapieznictwem, roslinozernoscia
i pasozytnictwem

e przedstawia réznice miedzy drapieznictwem, roslinozernoscia i
pasozytnictwem

e wymienia czynniki sprzyjajace rozprzestrzenianiu sie pasozytéw
(patogenow)
e wyjasnia zmiany liczebnosci populacji zjadanego i zjadajacego na

zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego

e przedstawia skutki presji populacji zjadajacego (drapieznika,
roslinozercy lub pasozyta) na populacje zjadanego, jakim jest
zmniejszenie konkurencji wsréd zjadanych;

e przedstawia znaczenie tego zjawiska dla zachowania réznorodnosci
gatunkowej

e Zaleznosci ewykorzystanie
miedzygatunkowe, a informacji
réznorodnos$¢ przedstawionych w
gatunkowa. filmachi

prezentacjach

¢ Rola zaleznosci
mutualistycznych w
przyrodzie.

multimedialnych

e Zajecia terenowe.

e Rola organizmow
tworzacych biocenoze w
ksztattowaniu biotopu.

e Zroznicowana struktura
przestrzenna
ekosystemu.

e ZaleznosSci pokarmowe
w ekosystemie.

e Poziomy troficzne
producentow i
konsumentoéw.

¢ Krazenie materii i
przeptyw energii.

e Obieg azotu w
przyrodzie.

e Podsumowanie
wiadomosci o
strukturze i
funkcjonowaniu
ekosystemu.
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e gabloty z porostami

e gablota z korzeniem rosliny
motylkowej

ofilm o mikoryzie, pszczotach

e prezentacja multimedialna,
krzyzowki

etest
e karta pracy

o film przyktadowe biocenozy: o
lesie, tace, polu uprawnym

e budowa warstwowa lasu
schemat, film

eschematy sieci pokarmowych
w réznych biocenozach

e schemat piramidy
ekologicznej

e schemat obiegu wybranych
pierwiastkow w przyrodzie C

e schemat obiegu wybranych
pierwiastkow w przyrodzie N



o wykazuje role zaleznosci mutualistycznych ( fakultatywnych i
obligatoryjnych, jedno lub obustronnie) w przyrodzie, postugujac sie
uprzednio poznanymi przyktadami ( porosty, mikoryza, wspétzycie
korzeni roslin z bakteriami wigzacymi azot, przenoszenie pytku roslin
przez zwierzeta odzywiajace sie nektarem itp.)

o dokonuje obserwacji wystepowania porostéw w najblizszej okolicy
e podaje przyktady komensalizmu

e przedstawia role organizmow tworzacych biocenoze w ksztattowaniu
biotopu (proces glebotwdrczy, mikroklimat)

¢ na przyktadzie lasu wykazuje ze zr6znicowana struktura przestrzenna
ekosystemu zalezy zaréwno od czynnikéw fizykochemicznych
(zmiennosc¢ Srodowiska w skali lokalnej), jak i biotycznych
(tworzacych go gatunkdw na warstwy lasu)

o okresla role zaleznosci pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je
w postaci tancuchéw i sieci pokarmowych

e analizuje przedstawione ( w postaci schematu, opisu itp.) sieci i
tancuch pokarmowe

e przewiduje na podstawie danych o strukturze pokarmowej dwéch
ekosystemow ( oraz widzy o dynamice populacji zjadajacych i
zjadanych) , ktory z mich moze by¢ bardziej podatny na gradacje
(masowe pojawy) roslinozercéw)

e wyrdznia poziomy troficzne producentéw i konsumentéw materii
organicznej, a wérod tych ostatnich ( roslinozercéw, drapiezcéw

kolejnych rzedéw) oraz destruentow

e wyjasnia dlaczego wykres ilustrujacy ilos¢ energii przeptywajacy
przez poziomy troficzne od roslin do drapiezcéw ostatniego rzedu ma
postac piramidy
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¢ wykazuje role jaka w krazeniu materii odgrywaja rézne organizmy
odzywiajace sie szczatkami innych organizmow,

e opisuje obieg wegla w przyrodzie, wskazuje gtéwne zrodta jego
doptywu i odptywu

e opisuje obieg azotu w przyrodzie, okresla role réznych grup bakterii
w obiegu tego pierwiastka

Cele wychowawcze:

erozwija przekonania o uzytecznosci edukacji ekologicznej w zyciu
codziennym oraz ksztatceniu permanentnym

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za powierzone zadanie
e ksztattuje postawe zgodnej pracy w grupie

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za srodki dydaktyczne z
ktérych korzysta

e ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za utrzymanie réznorodnosci
biologicznej w stanie nie zmienionym

Roznorodnosc biologiczna Ziemi

e wymienia gtéwne czynniki geograficzne ksztattujgce réznorodnosé¢
gatunkowa i ekosystemy Ziemi (klimat, uksztattowanie powierzchni)

¢ podaje przyktady miejsc charakteryzujacych sie szczeg6lnym
bogactwem gatunkowym

e przedstawia wptyw zlodowacen na rozmieszczenie gatunkéw (rola
ostoi w przetrwaniu gatunkdw w trakcie zlodowacen, gatunki
reliktowe jako $wiadectwo przemian $wiata zywego )

¢ podaje przyktady reliktow

e wyjasnia rozmieszczenie biomédw na kuli ziemskiej odwotujace sie do
zréznicowania czynnikéw klimatycznych

¢ Czynniki geograficzne
ksztattujace
réznorodnosci
gatunkowg i
ekosystemy Ziemi.

o Wptyw zlodowacen na
rozmieszczenie
gatunkow.

e Rozmieszczenie bioméw
na kuli ziemskie;j.

o Wptyw cztowieka na
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ewyszukiwanie
informacji na temat
réznorodnosci
biologicznej w
réznych zrédtach

eanalizowanie zdjed,
plansz, schematow,
map, wykresow

epogadanka

epracaw grupach

o Multimedialny atlas
przyrodniczy PWN

e multimedia - ,,Planeta Ziemia
dzungla, géry, gtebiny
ocean6ow”

e zdjecia z wybranymi reliktami

e multimedia -,Parki narodowe
i inne formy ochrony przyrody
w Polsce”

e karta pracy

Metody
rac

pogadanka,
pracaz
tekstem
zrédtowym,
dyskusja,
pokaz,

Formy prac
indywidualna
i grupowa



o przedstawia wptyw cztowieka na ré6znorodnos¢ biologiczna

¢ podaje przyktady tego wptywu (zagrozenie gatunkéw rodzimych,
introdukcja gatunkéw obcych)

¢ uzasadnia koniecznosci stosowania starych odmian roslin
uprawnych i ras zwierzat hodowlanych jako czesci réznorodnosci
biologicznej

¢ uzasadnia konieczno$¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania
wybranych gatunkéw i ekosystemow

Cele wychowawcze:

e rozwija przekonanie o koniecznosci przestrzegania zasad wspotpracy
w grupie

e ksztattuje odpowiedzialno$¢ za wtasny organizm

e przedstawia podstawowe zrédta wiedzy o mechanizmach i przebiegu
ewolucji (budowa, rozwdj i zapis genetyczny organizméw,
skamieniatosci, obserwacje doboru w naturze),

¢ podaje przyktady dziatania doboru naturalnego ( melanizm
przemystowy, uzyskiwanie przez bakterie opornosci na antybiotyki

itp.)

e przedstawia podstawowe zrédta wiedzy o mechanizmach i przebiegu
ewolucji (budowa, rozwdj i zapis genetyczny organizméw,
skamieniatosci, obserwacje doboru w naturze),

e przedstawia znaczenie skamieniatosci jako bezposredniego zrodta
wiedzy o przebiegu ewolucji organizmoéw oraz sposoboéw ich
powstawania i wyjasnia przyczyny niekompletnosci zapisu kopalnego

¢ odczytuje z drzewa filogenetycznego relacje pokrewiefstwa
ewolucyjnego gatunkéw, zapisuje taka relacje przedstawiona w

réznorodnos$¢
biologiczna.

eOchrona czynna
ekosystemow.

e Wycieczka do muzeum
przyrodniczego.

Ewolucja

eMechanizm i przebieg
ewolucji.

eZnaczenie
skamieniatosci jako
zrédta wiedzy o
przebiegu ewolucji
organizmow.

e Mechanizm dziatania
doboru naturalnego.

o Skutki doboru
naturalnego.

e Prawo Hardy’ego
Wienberga.

e Elementy genetyki
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¢ wykonywanie
schematow i
zestawien

edyskusja nad
koniecznoscia
stosowania starych
odmian

eindywidualna praca
z tekstem

® wykorzystanie
informacji zawartych
w filmach

e odczytywanie
informacji
przedstawionych na
diagramach,
zawartych w
zestawieniach
tabelarycznych,
przedstawionych na
schematach

ewykorzystanie
informacji
przedstawionych w
filmachi
prezentacjach
multimedialnych

e prezentacja multimedialna,

e test

o literatura popularnonaukowa

eczasopisma
popularnonaukowe z
artykutami na ten temat

e zestaw skamieniatosci

e Multimedialna encyklopedia
PWN - biologia

e prezentacja multimedialna,
e test

o czaszka cztowieka i matpy
cztekoksztattnej,

eschemat ewolucji cztowieka

Metody
rac

pogadanka,
pracaz
tekstem
zrédtowym,
mini wyktad,
dyskusja,
pokaz,
praktyczne
dziatanie

Formy prac
indywidualna
i grupowa



formie opisu, schematu lub klasyfikacji

o wykazuje role mutacji i rekombinacji genetycznej w powstawaniu
zmiennosci, ktora jest surowcem ewolucji

e przedstawia mechanizm dziatania doboru naturalnego i jego rodzaje
(stabilizujacy, kierunkowy, réznicujacy)

e omawia skutki doboru naturalnego w postaci powstawania adaptacji
u organizmoéw

e przedstawia adaptacje wybranych (poznanych wczedniej gatunkow)
do zycia w okre$lonych warunkach srodowiska

o definiuje pule genowa pulsacji,

e przedstawia Prawo Hardy’ego Wienberga i stosuje je do
rozwigzywania prostych zadan ( jeden locus, dwa allele)

¢ wykazuje, ze na poziomie genetycznym efektem doboru naturalnego
s zmiany czesci gendw w populacji,

e wyjasnia dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji
ludzkiej utrzymuja sie allele warunkujace choroby genetyczne
recesywne (mukowiscydoza, wspétdominujace np. anemia
sierpowata), dominujace np. plasawica Huntingtona)

¢ wyjasnia na czym polega biologiczna definicja gatunku ( gatunek
jako zamknieta pula genowa),

e rozrdznia gatunki biologiczne na podstawia wynikéw odpowiednich
badan ( przedstawionych w formie opisu, tabeli, schematu)

e przedstawia mechanizm powstawania gatunkow wskutek izolacji
geograficznejirole czynnikéw zewnetrznych (zlodowacenia, zmiany
klimatyczne, wedrowki kontynentéw) w powstawaniu i zanikaniu
barier

e wyjasnia roznice miedzy specjacja allopatryczng a sympatryczna

e przedstawia, w jaki spos6b mogty powstac pierwsze organizmy na
Ziemi odwotujac sie do hipotez wyjasniajacych najwazniejsze etapy

populacji.

o Dryf genetyczny i jego
skutki.

eMechanizm
powstawania
gatunkow.

e Powstanie zycia na
Ziemi.
eRola czynnikéw

zewnetrznych w
przebiegu ewolucji.

e Radiacja adaptacyjna
oraz ewolucja zbiezna.

e Zdarzenia z historii zycia

na Ziemi.

e Podobienstwai réznice
miedzy cztowiekiem a
innymi naczelnymi.

e Najwazniejsze kopalne
formy cztowiekowate.
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e prowadzenie
obserwacji



tego procesu: synteze zwigzkoéw organicznych z nieorganicznymi,
powstanie materiatu genetycznego (,Swiat RNA”), powstanie komorki
(,koacerwaty”, ,micelle lipidowe”)

e przedstawia role czynnikdw zewnetrznych w przebiegu ewolucji (
zmiany klimatyczne, katastrofy kosmiczne, dryf kontynentow)

e opisuje warunki w jakich zachodza radiacja adaptacyjna oraz
ewolucja zbiezna

¢ podaje przyktady konwergencji i dywergencji

o identyfikuje dywergencje i konwergencje na podstawie schematu,
opisu, rysunku itp

e porzadkuje chronologicznie najwazniejsze zdarzenia z historii zycia
na Ziemi, podaje ere, w ktorej zaszty (eon w wypadku prekambru)

e przedstawia podobienstwa i réznice miedzy cztowiekiem a innymi
naczelnymi, zwtaszcza matpami cztekokszattnymi,

e przedstawia zmiany jakie zaszty w trakcie ewolucji cztowieka

¢ wymienia najwazniejsze kopalne formy cztowiekowate
(australopitek, cztowiek zreczny, cztowiek wyprostowany,
neandertalczyk) porzadkuje je chronologicznie i okresla ich
najwazniejsze cechy (pojemno$é mozgoczaszki, najwazniejsze cechy
kos¢ca, uzywanie narzedzi, $lady kultury)

Cele wychowawcze:
erozwija przekonanie o znaczeniu doktadnosci wykonywania ¢wiczen
e ksztattuje postawe badacza

e ksztattuje postawe poszanowania powierzonych mu pomocy
dydaktycznych

Scenariusze zajec
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1. Temat: Wycieczka do ogrodu botanicznego.
Cel ogélny - uczen ugruntowuje umiejetnosci praktyczne i teoretyczne w zakresie réznorodnosci biologicznej

Cele szczegotowe :
e ugruntowuje umiejetnosci zbierania materiatéw do opracowania
e opisuje roznorodnos¢ biologiczna ogrodu
e 0znacza organizmy za pomoca klucza,
e rozpoznaje przedstawicieli rodzimych gatunkéw iglastych,
e rozréznia rosliny jednoliscienne od dwulisciennych,
¢ wskazuje cechy charakterystyczne wyzej wymienionych grup roslin (cechy liscia i kwiatu, system korzeniowy, budowa anatomiczna korzenia i pedu),
e podaje przyktady znaczenia roslin w zyciu cztowieka ( na przyktad: rosliny jadalne, trujgce, przemystowe, lecznicze),

Cele wychowawcze (postawy):
o ksztattuje postawe doktadnosci wykonywania ¢wiczen i obserwacji
o ksztattuje postawe odpowiedniego zachowania sie w ogrodzie i wrazliwosci na piekno przyrody
o ksztattuje przekonanie o koniecznosci zachowania réznorodnosci gatunkowej roslin
o ksztattuje postawe wspétdziatania w grupie

Metody : obserwacja bezposrednia, pogadanka, wyktad, praca z atlasami i kluczami do oznaczania organizméw
Formy pracy - grupowa
Srodki dydaktyczne: karty pracy, lupy, dtugopisy, podktadki pod karty pracy
Tok zajec
Faza wprowadzajaca:
e przypomnienie zasad poprawnego zachowania sie w ogrodzie
e nawigzanie do celow wycieczki
e podziat uczniéw na grupy 4 osobowe

e rozdanie kart pracy
¢ przedstawienie przewodnika
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Faza realizacyjna:
1. Przewodnik przedstawia historie ogrodu.
2. Spacer alejami ogrodu - obserwacja ciekawych okazéw
3. Zwiedzanie szklarni - uzupetnianie karty pracy nr 3
4. Pracaw grupach - wykonywanie zadan zawartych w kartach pracy 1, 2, 4 i 5. nauczyciel i pracownik ogrodu sa do dyspozycji uczniéw

Faza podsumowujaca
0 ustalonej godzinie wszyscy uczniowie spotykaja sie w wyznaczonym miejscu. Przedstawiciele grup przedstawiaja zaplanowane trasy wycieczki i uzasadniaja decyzje, omawiaja

wykonanie zadan. Nauczyciel kontroluje wypowiedzi ucznidw, sprawdza poprawnos$¢ wykonania zadan, ocenia prace grup.
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W zaleznosci od decyzji nauczyciela karty pracy moga by¢ w wersji papierowej lub elektronicznej, karty dla nauczyciela wersja A i B, karty dla ucznia wersja tylko B

Karty pracy
A) kartadla nauczyciela

Grupa Grupal Grupa 2

Grupa3

Grupa4

Grupa 5

Grupa 6

Grupa7

Karta pracy

Karta pracy 1.

Karta pracy 2.

Karta pracy 3.

Karta pracy 4.

Karta pracy 5.

Razem

Ocena

B) karta pracy dla ucznia:
Karta pracy 1.

Nazwiska uczniow

Numer grupy

Data

Klasa

Zadanie ( Zadanie wykonasz po przejsciu przez Ogréd Botaniczny).

Wykonanie zadania

Kto byt pomystodawca i zatozycielem ogrodu botanicznego?

W jakim celu go zatozono?

Zadanie wykonasz po przejsciu przez Ogrod Botaniczny.
Jaka powierzchnie zajmuje ogréd i jak jest podzielony?

Scharakteryzuj potozenie ogrodu.

Ocen stopien zagospodarowania ogrodu.

Czy zmienitbys co$ w przestrzennym zagospodarowaniu ogrodu?
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Ocen stopien bioréznorodnosci gatunkowej potudniowej i pétnocnej czesci
ogrodu.

Uwaga: za kazde poprawnie wykonane zadanie grupa uzyskuje 1 punkt razem 7 punktow

Karta pracy 2.

Nazwiska uczniow

Numer grupy

Data Klasa

Zadanie ( Zadanie wykonasz korzystajgc z atlaséw i lupy).

Obserwuj kore 10 losowo wybranych pni drzew na wysokosci twoich oczu.
Podaj nazwe gatunkowa obserwowanego drzewa. Oznacz wystepujace tam
organizmy, opisz ich cechy charakterystyczne. Wyniki zanotuj.

Wykonanie zadania

Drzewo 1.

Drzewo 2.

Drzewo 3.

Drzewo 4.

Drzewo 5.

Drzewo 6.

Drzewo 7.

Drzewo 8.

Drzewo 9.

Drzewo 10.
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Uwaga: za kazde poprawnie wykonane zadanie grupa uzyskuje 2 punkty razem 20 punktow

Karta pracy 3.

3. 5.
Nazwiska ucznié
ZWi uczniow 2. 6.
Numer grupy
Data Klasa

Zadanie (Zadanie wykonasz korzystajgc z atlaséw, lupy).

Obserwuj rosliny egzotyczne wystepujace w szklarniach. Podaj nazwe 6
gatunkdw i opisz ich cechy morfologiczne. Zwr6¢ uwage na modyfikacje

organow roslin. Wyniki zanotuj.

Wykonanie zadania

Nazwa gatunkowa rosliny

Cechy morfologiczne

Modyfikacja organéw roslin

1.

Uwaga: za kazde poprawnie wykonane zadanie grupa uzyskuje 3 punkty razem 18 punktéw

Karta pracy 4.

Nazwiska uczniow 3. 5.
4, 6.

Numer grupy

Data | Klasa

Zadanie ( Zadanie wykonasz korzystajgc z atlasow, lupy).Obserwuj rosliny
wystepujace w dziale rosliny uzytkowe. Wyniki zanotuj w tabeli.

Wykonanie zadania
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Nazwa gatunkowa rosliny | Opisz budowe kwiatu Opisz budowe lisci Wykorzystywany organ Znaczenie Kraj pochodzenia rosliny
okrytonasiennej, rosliny wykorzystywanego organu
systematyka

Uwaga: za kazde poprawnie wykonane zadanie grupa uzyskuje 5 punkty razem 25 punktow

Karta pracy 5.

Nazwiska uczniow 1. 3. 5.
2, 4. 6.

Numer grupy

Data | Klasa

Zadanie ( Zadanie wykonasz korzystajgc z mapy ogrodu i po zakoriczeniu
zwiedzania )

Wykonanie zadania

Zaplanuj trase wycieczki po ogrodzie korzystajac z zataczonej do karty pracy
mapy ogrodu. Naszkicuj na niej trase. Uzasadnij dlaczego taka trase
wybrates.

Uwaga: za poprawnie wykonane zadanie grupa uzyskuje 5 punktéw
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Scenariusz zajec
2.Temat: Wycieczka do Muzeum Przyrodniczego UMCS w Lublinie

Cel ogdlny: uczen zaznajamia sie z problematyka ochrony gatunkéw ginacych, réznorodnoscig organizméw zwierzecych.

Cele szczegétowe:
e opisuje, porzadkuje i rozpoznaje bezkregowce ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na bogactwo stawonogéw
e wymienia cechy charakterystyczne ryb, ptazéw, gadéw i ssakow w powigzaniu ze Srodowiskiem i trybem zycia,
e opisuje przebieg czynnosci zyciowych
e zaznajamia sie z problematyka ochrony gatunkéw gingcych z uwzglednieniem gatunkéw pospolitych i podlegajacych ochronie w Polsce,
¢ opisuje i klasyfikuje kregowce na podstawie charakterystycznych cech do odpowiednich gromad, a ssaki odpowiednio do stekowcow, torbaczy lub tozyskowcdw,
e przedstawia znaczenie kregowcdw w przyrodzie i zyciu cztowieka,
e przedstawia zaleznosci miedzy trybem zycia zwierzecia (wolnozyjacy, osiadty), a budowa ciata, w tym symetria,
e opisuje rozne rodzaje powtok ciata zwierzat,
e analizuje role i wspétdziatanie uktadu miesniowego i ré6znych typdw szkieletu (wewnetrznego, zewnetrznego, hydraulicznego) podczas ruchu zwierzat,
e wymienia rodzaje zmystéw wystepujacych u zwierzat,

Cele wychowawcze:
e ksztattuje postawe odpowiedniego zachowania sie w muzeum przyrodniczym i wrazliwosci na piekno organizméw zwierzecych

e ksztattuje przekonanie o koniecznosci zachowania réznorodnosci gatunkowej zwierzat

Srodki dydaktyczne:
karty pracy, lupy, dtugopisy, podktadki pod karty pracy

Formy pracy - grupowa

Srodki dydaktyczne: karty pracy, lupy, dtugopisy, podktadki pod karty pracy
Tok zajec

Faza wprowadzajaca:

e przypomnienie zasad poprawnego zachowania sie w ogrodzie
¢ nawigzanie do celéw wycieczki
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¢ rozdanie kart pracy
e przedstawienie przewodnika

Faza realizacyjna
1. Pracownik muzeum przedstawia historie powstania muzeum i oprowadza uczniéw po muzeum omawiajac zgromadzone eksponaty w gablotach zaczynajac od organizmow

o prostej budowie do kregowcow.

2. Uczniowie ogladaja gabloty z eksponatami zwierzat, aktywnie uczestnicza w wyktadzie odpowiadajac na pytania pracownika muzeum, uzupetniaja karty pracy.

Faza podsumowujaca
Sprawdzamy poprawnos$¢ wypetnienia kart pracy. Nastepnie uczniowie samodzielnie zwiedzaja ekspozycje zgromadzone w muzeum zgodnie ze swoimi zainteresowaniami.

Nauczyciel i pracownik naukowy muzeum jest do dyspozycji ucznidow. Uczniowie wypetniaja karte ewaluacji.

Karty pracy dla nauczyciela i ucznia w zaleznosci od decyzji nauczyciela karty pracy moga by¢ w wersji papierowej lub elektronicznej, karta ewaluacji dla nauczyciela tez w
celu wykonania zestawienia zbiorczego, te karty moga tez stuzy¢ do powtérek w domu (samokontrola, praca domowa- zamieszczamy wtedy po temacie 106 - patrz
program)

Karta pracy ucznia

Obejrzyj eksponaty muzealne, uzupetnij ponizsza tabele uwzgledniajac w niej:
- bezkregowce ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na bogactwo stawonogoéw,

- gatunki pospolite i podlegajace ochronie w Polsce

- kregowce w tym ssaki( stekowce, torbacze lub tozyskowce)

Lp. | Gromada Nazwa gatunkowa | Charakterystyczne cechy budowy Srodowisko zycia, tryb zycia Uwagi

1.
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10.

11.

12.

13.

14.

Uwaga: za poprawnie opisany gatunek uczen uzyskuje 1 punkt, maksymalnie moze uzyskac¢ 14 punktéw

Karta ewaluacji dla ucznia
1. Ocen prowadzone zajecia korzystajac z ponizszej skali - postaw znak ,X” we wtasciwym polu

1 2 3 4 5 6

2. Zaznacz wtasciwg odpowiedZ. Jakie elementy zaje¢ podobaty ci sie najbardziej?
a) samodzielne ogladanie eksponatow
b) aktywny udziat w zwiedzaniu muzeum z przewodnikiem
c) indywidualna rozmowa z pracownikiem muzeum

3. Co szczegblnie zainteresowato cie podczas tych zaje¢?
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Scenariusze zajec
3. Temat: Budowa morfologiczna roslin okrytonasiennych.
Cel ogélny: Poznanie budowy morfologicznej roslin okrytonasiennych.

Cele operacyjne lekcji:
e analizuje budowe zewnetrzna rosliny okrytonasiennej na wybranym przyktadzie,
e rozroznia poszczegblne organy i okresla ich funkcje,
e opisuje modyfikacje organdw roslin (korzeni, lisci, todygi) jako adaptacje do bytowania w okreslonych warunkach $rodowiska,
e wyrdznia formy ekologiczne roslin w zaleznosci od dostepnosci wody i Swiatta w Srodowisku,

Cele wychowawcze:
e  ksztattuje postawe doktadnosci wykonywania ¢wiczen i obserwacji

Srodki dydaktyczne:
e Multimedialna encyklopedia PWN biologia,
e okazy naturalne: marchwi, pietruszki, fasoli, cebuli, pelargonii, tulipana, bluszcza itp.,
e prezentacja multimedialna,
e gradydaktyczna,
e karty pracy,
e kolorowe kartoniki

Formy pracy: indywidualna, grupowa, zbiorowa
Metody nauczania: eksponujaca -wizualna, podajaca - opis, praca z podrecznikiem, gra dydaktyczna

Przebieg zajec:

1. Faza wprowadzajaca: sprawy organizacyjno - porzadkowe
Nauczyciel sprawdza obecno$¢ i wrecza uczniom kartki ,,bilety wstepu do grupy” - uczniowie przynaleza do jednej z 7 grup. Na stolikach lezg kolorowe karty pracy. Kazda grupa ma
inny kolor co ma znaczenie podczas gry dydaktycznej. Uczniowie zajmujg miejsca.
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2. Fazarealizacji:
Lp. | Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia
Fazal
1 Nauczyciel pokazuje krotki filmik o rodlinach i mowi: Uczniowie zgtaszaja sie i wskazani przez nauczyciela
" | Cotojestroslina? odpowiadaja
) Nauczyciel méwi: Uczniowie zgtaszaja sie i wskazani przez nauczyciela
" | Cotojestroslina okrytonasienna? odpowiadaja
3 Nauczyciel méwi: Uczniowie zgtaszaja sie i wskazani przez nauczyciela
" | Jak zbudowana jest roslina? odpowiadaja
Nauczyciel pokazuje i omawia:
-naturalny okaz rosliny jednolisciennej (hodowla hydroponiczna cebuli)
4 - naturalny okaz rosliny dwulisciennej (hodowla hydroponiczna fasoli) Uczniowie obserwuja, notuja, uzupetniajg schemat - zatacznik
" | - naturalny okaz - korzen marchwi, pietruszki nrl
- naturalny okaz - bluszcza
- naturalny okaz - pelargonii, tulipana
Faza 2
Nauczyciel mowi:
Prosze wykonad polecenia zawarte w kartach pracy grupy. Kazda grupa dostaje do opracowania inne
zagadnienie.
» Grupa 1 - hydrofity
» Grupa 2 - hygrofity Uczniowie przygotowujg wiadomosci wedtug wskazan w karcie
1. » Grupa 3 - kserofity pracy, uzupetniajg karty pracy, referuja.
» Grupa 4 - mezofity zatacznik nr 2-8
» Grupa 5 - modyfikacje korzeni
» Grupa 6 - modyfikacje lisci
» Grupa 7- modyfikacje todyg
Faza 3
Gra dydaktyczna ,Sztafeta wiedzy o rodlinach” - . . . .
L . . S Uczniowie z poszczeg6lnych grup losujg pytania o réznym
Gra polega na rywalizacji ze sobg poszczegdlnych grup. Kazda grupa ma karton odpowiedniego koloru. Na . . .. . - LT
. . X T . . stopniu trudnosci i odpowiadaja na nie. Przesuwaja pionki na
L tabth mtera.ktywnej sa Pola 15 pél) v,v,postfa\a ko{'ek od st.artu.do mety u.staW|onej w7 .rze;dach . Nauczyggl tablicy. Grupy zwycieskie rozdzielaja miedzy siebie
zadaje pytania, kontroluje poprawnos¢ udzielanej odpowiedzi, kontroluje przydzielanie punktow. Kolejni AT . . . - .
. o . . L . : - sprawiedliwie, proporcjonalnie do udziatu w zwyciestwie
cztonkowie grup odpowiadajg na pytania, ktére losowo wybieraja podajac numer pytania. Istnieje otrzymane punkty- zatacznik nr 9.i 10
mozliwos¢ wyboru pytania za 1 punkt, za 2 punkty i za 4 punkty. Pytania czyta nauczyciel. Pionek jest
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przesuwany jesli uczen udzielit poprawnej odpowiedzi o tyle pél za ile punktdw byto pytanie. Gra trwa co
najmniej 2 rudy (w zaleznosci od mozliwosci czasowych moze trwaé dtuzej), kiedy to po 2 ucznidéw wybierze
pytanie i udzieli na nie odpowiedzi. Zwycieza druzyna, ktora zdobyta najwiecej punktow. Dwie grupy o
najwiekszej liczbie punktéw otrzymuja dodatkowo 100% swojej puli punktow.

3. Faza podsumowujaca: podsumowanie pracy uczniéw
4. Pracadomowa - Ut6z krzyzowke, ktorej rozwigzaniem bedzie hasto ,rosliny okrytonasienne” i przeslij na wskazany adres

Zataczniki
Zatacznik nr 1 (dla nauczycielai ucznia)
Uzupetnij schemat
Rosliny okrytonasienne

/ \\‘;Jednoliécienne

Budowa morfologiczna

~  _}
Korzen

| \. ' - \

Rosliny okrytonasienne

Zatacznik nr 2 (dla nauczyciela i na tablice multimedialng jedna tabela zbiorcza, 1 dla grupy wedtug podziatu na grupy)

» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat jednej z form ekologicznych roslin w zaleznosci
od dostepnosci wody i $wiatta w Srodowisku - Grupa 1 - hydrofity
» 2.Informacje przedstaw w tabeli
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Hydrofity

Miejsce
wystepowania

Gatunki
charakterystyczne

Cechy morfologiczne
korzenia

Cechy morfologiczne
todygi

Cechy morfologiczne
lisci

Zatacznik nr3
» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych Zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat jednej z form ekologicznych roslin w zaleznosci
od dostepnosci wody i $wiatta w srodowisku - Grupa 2 - hygrofity
» 2.Informacje przedstaw w tabeli

Hygrofity

Miejsce
wystepowania

Gatunki
charakterystyczne

Cechy morfologiczne
korzenia

Cechy morfologiczne
todygi

Cechy morfologiczne
lisci

Zatacznik nr 4
» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat jednej z form ekologicznych roslin w zaleznosci
od dostepnosci wody i $wiatta w srodowisku - Grupa 3 - kserofity
» 2.Informacje przedstaw w tabeli
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Kserofity

Miejsce
wystepowania

Gatunki
charakterystyczne

Cechy morfologiczne
korzenia

Cechy morfologiczne
todygi

Cechy morfologiczne
lisci

Zatacznik nr5
» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat jednej z form ekologicznych roslin w zaleznosci
od dostepnosci wody i $wiatta w Srodowisku - Grupa 4 - mezofity
» 2.Informacje przedstaw w tabeli

Mezofity

Miejsce
wystepowania

Gatunki
charakterystyczne

Cechy morfologiczne
korzenia

Cechy morfologiczne
todygi

Cechy morfologiczne
lisci
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Zatacznik nr 6 (Grupa 5) (dla nauczyciela i na tablice multimedialna)

» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat modyfikacji korzenia. Informacje przedstaw w
tabeli
» 2.0mébw znaczenie korzeni w zyciu rosliny i gospodarce cztowieka.

Modyfikacje korzenia Przyktady roslin Znaczenie

Zatacznik nr 7 (Grupa 6) (dla nauczyciela i na tablice multimedialna, 1 dla grupy)
» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych Zzrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat modyfikacji todygi. Informacje przedstaw w
tabeli
» 2.0mébw znaczenie todygi w zyciu rosliny i gospodarce cztowieka.

Modyfikacje todygi Przyktady roslin Znaczenie

Zatacznik nr 8(Grupa 7) (dla nauczyciela i na tablice multimedialna, 1 dla grupy)
» 1. Korzystajac z Internetu, prezentacji multimedialnej lub innych dostepnych zrédet wiedzy wyszukaj informacje na temat modyfikaciji lisci. Informacje przedstaw w tabeli
» 2.0mébw znaczenie lisci w zyciu rosliny i gospodarce cztowieka.

Modyfikacje lisci Przyktady roslin Znaczenie

57



Zatacznik nr 9 (tylko dla nauczyciela)

Zestaw pytan za 1 punkt

1.

PN~ WD

== e e
A wdN RO

Co tojestrodlina?

Co to jest roslina okrytonasienna?

Wyjasnij pojecie ,roslina jednoliscienna”
Wyjasnij pojecie ,roslina dwuliscienna”
Wymien trzy gatunki ,,roslin jednorocznych”
Wyjasnij pojecie ,roslina jednoroczna”
Wymien trzy gatunki roslin jednolisciennych
Wyjasnij pojecie ,roslina dwuletnia”
Wyjasnij pojecie ,roslina wieloletnia”

. Wymien trzy gatunki roslin dwuletnich
. Wymien trzy gatunki roslin okrytonasiennych

Wymien trzy gatunki roslin wieloletnich

. Opisz budowe morfologiczna rosliny okrytonasienne;.
. Wymien rodzaje systeméw korzeniowych roslin okrytonasiennych

Zestaw pytan za 2 punkty

1.

© 0 NO G AW

10

Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja system korzeniowy palowy
Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja system korzeniowy wigzkowy
Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja todyge ptozaca

Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja korzen spichrzowy

Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja liscie pojedyncze

Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja liscie ztozone

Wymien dwa gatunki roslin, ktorych liscie sg unerwione réwnolegle
Wymien dwa gatunki roslin, ktorych liscie sg unerwione pierzasto
Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja todyge wyprostowanga
Wymien dwa gatunki roslin, ktére maja todyge podziemna (ktacze)
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11. Cotojest bulwa?

12. Opisz budowe morfologiczna liscia.
13. Cotojestlis¢?

14, Cotojestto jesttodyga?

Zestaw pytan za 4 punkty
1. Opisz budowe morfologiczna korzenia.

2. Omow znaczenie korzenia w zyciu rosliny i cztowieka.
3. Omoéw znaczenie todygi w zyciu rosliny i cztowieka.

4.  Omow znaczenie lisci w zyciu rosliny i cztowieka.

5. Wymien typy ulistnienia, podaj przyktady roslin u ktérych ten typ ulistnienia wystepuje.
6. Scharakteryzuj mezofity

7. Scharakteryzuj hydrofity

8. Scharakteryzuj hygrofity

9. Scharakteryzuj kserofity

10. Jakie korzenie majg namorzyny?

11. Omoéw modyfikacje wystepujace u grochu.

12. Oméw modyfikacje wystepujace u rosiczki.

13. Oméw modyfikacje wystepujace u berberysu

14. Jak nazywa sie nauka zajmujaca sie drzewami?
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Zatacznik nr 10 (dla nauczycielai na tablice multimedialna)

Start

Meta
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4.Temat: Najwazniejsze choroby wirusowe cztowieka
Cel ogolny: Poznanie najwazniejszych chorob wirusowych cztowieka.

Cele operacyjne lekgji:

- wyjasnia co to sa retrowirusy i podaje ich przyktady,

- wymienia najwazniejsze choroby wirusowe cztowieka (WZW typu A, B i C, AIDS, zakazenie HPV, grypa, odra, Swinka, rézyczka, ospa wietrzna, polio, wscieklizna),

- okresla drogi zakazenia wirusami,

- przedstawia podstawowe zasady profilaktyki choréb wirusowych

- korzysta aktywnie z réznych Zrédet wiedzy, gromadzac wiadomosci na temat choréb zakaznych

- objasnia i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski,
formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty. Dostrzega zwiazki miedzy biologia a innymi dziedzinami
nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozumie znaczenie wspotczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Cele wychowawcze:
e  ksztattuje postawe doktadnosci wykonywania ¢wiczen i obserwacji
o  ksztattuje postawe rozumienia roli higieny w profilaktyce choréb

Srodki dydaktyczne:
e Multimedialna encyklopedia PWN - biologia
e prezentacja multimedialna
e czasopisma popularno - naukowe z artykutami na ten temat
e  broszury (SANEPID) na w/w temat)
e literatura popularno naukowa na w/w temat zgromadzona na wystawce
e karty pracy
e duzy arkusz brystolu z hastem ,,Zapobiegaj groznym chorobom wirusowym”
e  paski kolorowego brystolu 10 sztuk, tasma lub klej, kolorowe flamastry

Formy pracy: grupowa, zbiorowa

Metody nauczania: praca tekstem zrédtowym, pogadanka, dyskusja
Warunki przebiegu zajec
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Zestawiamy stoliki po 2 do pracy w grupach. Na stolikach stawiamy oznakowanie grupy i ktadziemy przygotowane materiaty i karty pracy lub przesytamy elektronicznie kapitanowi
grupy. Nauczyciel dzieli klase na 10 grup 3 osobowych. Grupy dobierane sg wedtug klucza (uczniowie dostaja numerki przy wejsciu do sali) - w grupie sg uczniowie o réznych
mozliwosciach edukacyjnych. Grupa wybiera lidera i dokonuje przydziatu funkgji.

Przebieg zajec:

I. Faza wprowadzajaca:

Zdrowie mozna okreslic¢ jako stan petnej rownowagi organizmu. Choroba oznacza stan mniej lub bardziej powaznego zaburzenia tej rownowagi. Niemal wszystkie organizmy zywe od
paproci, roslin ozdobnych do ptakow i ssakow, w tym oczywiscie cztowieka, sg podatne na choroby zakazne - wywotywane przez drobnoustroje chorobotwércze: wirusy, bakterie,
grzyby, protesty. Objawy choréb zakaznych w tym wirusowych , sposoby i przyczyny ich rozprzestrzeniania oraz skutki wystepowania tych choréb moga by¢ dotkliwe. Stare
przystowie moéwi ,lepiej chorobom zapobiega¢, niz je leczy¢”. Jednym ze skutecznych oddziatywan profilaktycznych jest podnoszenie wiedzy na temat przyczyn choréb i skutecznych
metod prewencyjnych.

Il. Faza realizacyjna:
Uczniowie pracuja w grupach zgodnie z podang instrukcja od grupy A do J uzupetniajac zataczniki (Zatacznik nr 1). Referuja zdobyte wiadomosci, przyklejaja propozycje zasady
profilaktycznej na plakacie.

Nauczyciel ma wszystkie karty grupowe - kontroluje prace. Kazda grupa dostaje karte pracy grupy zgodnie z podziatem od A - J (10 szt.) na kartce wydrukowane lub
elektronicznie przestane do kapitana grupy

Grupa A
1. Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat WZW typu A, B i C wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2. Udziel odpowiedzi na pytania: Wyjasnij pojecie retrowirusa i podaj przyktady
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4, Zaproponujjedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazng (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie)

Grupa B
1. Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat AIDS wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2. Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij pojecie szczepionka. Stawni wynalazcy szczepionek.
- Kiedy nalezy poddac sie szczepieniu?
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegaé kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed choroba zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie).
Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzac.
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Grupa C
1.Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat zakazenia HPV wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2.Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij pojecia epidemia, pandemia, odpornos¢ organizmu.
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4. Zaproponuj jedna zasade, ktérej powinien przestrzegaé kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed choroba zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej
na plakacie).
Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzac.

GrupaD
1. Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat grypy wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2. Udziel odpowiedzi na pytania:
- Czym rézni sie przeziebienie od grypy?
- Przedstaw zalecenia Swiatowej Organizacji Zdrowia dotyczace ptasiej grypy
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami
4, Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazng (wpisz ja na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie).
Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzad.

Grupa E
1.Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat odry wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2.Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij pojecie surowica
- Kiedy podajemy pacjentowi surowice, a kiedy szczepionke?
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami
4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na

plakacie) Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzad.

Grupa F
1.Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat swinki wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2.Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij pojecie antybiotyk
- Kiedy podajemy pacjentowi antybiotyki?
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
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4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie) Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzac.

Grupa G
1.Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat r6zyczki wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2.Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij pojecie higiena
- Przypomnij zasady korzystania z urzadzen sanitarnych w miejscach publicznych
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie) Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzad.

Grupa H
1.Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat ospy wietrznej wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
2.Udziel odpowiedzi na pytania:
- Wyjasnij, dlaczego przyczyna wielu choréb moze by¢ niewtasciwy tryb zycia i zanieczyszczenie Srodowiska?
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzega¢ kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobga zakazna (wpisz ja na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie) Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzad.

Grupal

1. Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat polio wedtug zatacznika nr 1 punkt 1

2. Udziel odpowiedzi na pytania:

- U jakiego lekarza specjalisty bedziesz szukat pomocy, jesli zachorujesz na chorobe zakaZzna ( weZ pod uwage te omawiane na lekcji)

3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.

4. Zaproponuj jedna zasade, ktorej powinien przestrzegac kazdy cztowiek, aby ustrzec sie przed chorobg zakazna (wpisz jg na podanym kolorowym pasku brystolu i przyklej na
plakacie) Uwaga: propozycje nie moga sie powtarzac.

GrupalJ
1. Korzystajac z zestawu literatury oraz z Internetu, opracuj informacje na temat wscieklizny wedtug zatacznika nr 1 punkt 1
Udziel odpowiedzi na pytania:
- Opisz historie choréb zakaznych a szczegélnie chorob wirusowych.
- Wyjasnij pojecie profilaktyka, prewencja.
3. Podziel sie z klasg zebranymi wiadomosciami.
4 .0dczytaj z plakatu zasady profilaktyczne, jakich kazdy cztowiek powinien przestrzegaé, aby ustrzec sie przed chorobami wirusowymi poznanymi na lekgcji.
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Zatacznik nr1

Dla nauczyciela i na tablice multimedialng do uzupetniania przez grupy, oraz dla kapitana grupy lub w wersji papierowej. Ustawienie tabeli poziome
Zbiorcze zestawienie wynikéw pracy poszczegdlnych grup

Co nalezy .
. Jak zrobié, by | Jakiesq | yStepowanie |
Jakie sq mozna g choroby w Jakie sq
. .. uchronic nastepstwa | . . .7,
Lp. | Nazwa choroby objawy zarazic¢ . R Swiecie i metody
. sie przed tej .
choroby? sie tq » Polsce - skal leczenia?
chorobg? tg choroby: zjawiska
" | chorobg? )
WZW typu A
1. WZW typu B
WZW typu C
2. AIDS
3. | zakazenie HPV
4. | grypa
5. | odra
6. | Swinka
7. | rézyczka
8. | ospawietrzna
9. | polio
10. | wscieklizna

5.Temat: Wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna.
Cel ogolny: Uczen objasnia i komentuje informacje o réznorodnosci biologicznej, odnosi sie krytycznie do przedstawionych informacji, oddziela fakty od opinii, wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty. Dostrzega
zwigzki miedzy biologiag a innymi dziedzinami nauk przyrodniczych i spotecznych. Rozumie znaczenie wspétczesnej biologii w zyciu cztowieka.

Cele operacyjne lekgji:
e odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z réznorodnych zrédet, w tym za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych.
e rozumieistosuje terminologie biologiczna
e przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem, wskazuje zrodta roznorodnosci biologicznej i jej reprezentacje na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemoéw;

65



e przedstawia wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna
e podaje przyktady tego wptywu: zagrozenie gatunkoéw rodzimych, introdukcja gatunkéw obcych

Cele wychowawcze:
e  ksztattuje postawe doktadnosci wykonywania zadan
e prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych, Srodowiska;
e  opisuje postawe i zachowanie cztowieka odpowiedzialnie korzystajacego z dobr przyrody i Srodowiska,
e znaprawa zwierzat oraz analizuje swéj stosunek do organizméw zywych i Srodowiska.

Srodki dydaktyczne: Multimedialny atlas przyrodniczy PWN, Internet, ksigzki , artykuty tematyczne, wiosenne kwiaty ilustracje z krajobrazem wiosennym, plakat "Palace sie trawy”,
arkusz brystolu klej , paski kolorowego brystolu, flamastry, wiersz ,,0 wiosnie”- Stanistaw Buczyniski, piosenka - Marek Grechuta ,,Zostawcie nam...”. Nagrania gtoséw ptakéw
Formy pracy: grupowa,

Metody nauczania: praca tekstem zrédtowym (pobranym z Internetu lub z wystawki - ksigzki, artykuty tematyczne, pogadanka, dyskusja

Przebieg zajec:

R Faza wprowadzajaca:
Nauczyciel prosi o wystuchanie wiersza ,,0 wiosnie”- Stanistawa Buczyriskiego (recytacja z podktadem gtosow ptakdw)
Swobodne wypowiedzi ucznidéw na temat wiersza.

1. Faza realizacyjna:

1. ,Burzamézgdéw” - z czy kojarzy ci sie r6znorodnos¢ biologiczna?- uczniowie zapisujg swoje skojarzenia ( po 3 kazdy i wysytaja nauczycielowi, ktéry zamieszcza na tablicy
interaktywne;j.

2. Uczniowie analizuja swoje spostrzezenia, uogblniaja je i formutuja dokonczenie zdania: R6znorodnos¢ biologiczna.......

3. Uczniowie podaja propozycje tematu lekcji - nauczyciel precyzuje go i zapisuje.

4. Pracaw grupach z tekstem zrédtowym - wyszukiwanie informacji na wskazany w karcie pracy grupy temat

5. Prezentowanie efektéw pracy grupowej.

6. Uczniowie podaja propozycje dziatan majacych na celu ochrone biocenoz - formutuja wnioski i hasto.

1l Faza podsumowujaca
1. Ocena pracy uczniéow na lekcji.
2. Pracadomowa dla chetnych
Zredaguij list do cztowieka w imieniu rosliny lub zwierzecia, ktore czuje sie zagrozone ze strony cztowieka. Wyobraz sobie , Ze jeste$ tym zwierzeciem lub rosling, a cztowiek i jego
dziatalno$¢ sa dla ciebie zagrozeniem.
Nauczyciel ma wszystkie karty grupowe - kontroluje prace. Kazda grupa dostaje karte pracy grupy zgodnie z podziatem od A - J (10 szt.) na kartce wydrukowane lub
elektronicznie przestane do kapitana grupy.
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Karty pracy grup

GrupaA

1. Wyszukajinformacji: W jaki sposéb cztowiek przyczynia sie do zmniejszania réznorodnosci biologicznej?
2. Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na ré6znorodnos¢ biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.
Grupa B

1. Wyszukaj informaciji:

2. Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.

- Jakie skutki dla Srodowiska niesie wypalanie tak, pastwisk, miedz?

- Czym jest wypalanie tak dla Swiata przyrody?

- Co dzieje sie z roslinami?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na réznorodno$é biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa C
1. Wyszukaj informaciji:
2. Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- Co dzieje sie ze zwierzetami na wypalanych terenach?
- Jakie zwierzeta tam wystepuja (gina)?
- Jaka role w przyrodzie odgrywaja zwierzeta, ktére cztowiek bezmyslnie niszczy?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na r6znorodnosc biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

GrupaD
1. Wyszukaj informacji:
2. Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- Jakie ,tradycje” rozpowszechnity sie wsrdd rolnikow?
- Jak oceniaja je naukowcy?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na réznorodno$¢ biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa E
1. Wyszukaj informaciji:
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2. Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- Jakie konsekwencje groza osobom, ktére wypalaja trawy, lasy, resztki pozniwne na gruntach rolniczych?
- jakie koszty ponosi spoteczenstwo za bezmyslnos¢ podpalaczy?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na ré6znorodnosc biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa F
1. Wyszukaj informaciji:
2 .Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- Jakie skutki ma dla srodowiska wypalanie tak na torfowiskach?
- Dlaczego wypalanie traw to katastrofa ekologiczna?
- Jak wptywa wysoka temperatura powstata podczas spalania traw na glebe?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na r6znorodnos¢ biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa G
1. Wyszukaj informaciji:
2.Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- Jak powinnismy zachowac sie na widok palacych sie rowoéw, tak itp.?
- W jaki spos6b zmiany klimatu wptywajg na bioréznorodnos¢ ?
- Jak wptywa na r6znorodno$¢ biologiczng nadmierne eksploatowanie zasobéw zywych?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na réznorodno$é biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa H
1. Wyszukaj informacji:
2.Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
- W jaki sposob naptywajace gatunki inwazyjne wptywaja na bioréznorodnosc¢ ?
- Podaj nazwy gatunkéw inwazyjnych.
- Wyjasnij pojecie introdukcja.
3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na r6znorodnos¢ biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupal

1. Wyszukaj informacji:
2.Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.
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-W jaki sposéb zmiany siedlisk wptywaja na bior6znorodnos¢?

-W jaki sposéb zanieczyszczenia Srodowiska wptywaja na bior6znorodnos$¢?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na réznorodnosé biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.

Grupa J

1. Wyszukaj informaciji:

2.Udziel odpowiedzi ustnej na pytanie.

- Jakie rozwigzania proponuje Wilson w celu zachowania duzej réznorodnosci biologicznej?

- Jakie dziatania proponuje Polska w celu zachowania duzej réznorodnosci biologicznej?

3. Zanotujw formie rownowaznikéw zdan na paskach brystolu informacje o negatywnych skutkach oddziatywania cztowieka na r6znorodnos¢ biologiczna.
4. Przyczep kartke na brystolu, wyslij do nauczyciela.
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Zatacznik nr 1 (dla nauczyciela lub wybranego ucznia do recytacji)

»0 wiosnie”- Stanistaw Buczynski
Paczki malenkie na drzewach,
Pierwsze listki zielone,

Ide przez wioske i $piewam-

| ptone....

Krzyk rozmodlonych sadéw,
Ptakéw lecacych stysze -

Z pol zbieram tchnienie i rados¢ -
I cisze ...

Co$ mi sie wdziera do piersi,
Nuty jakie$ promienne,

Na ptotach wieszam wiersze-
Wiosenne !

Od ludzi do ludzi prosciej,
| Sciezek w chatupy wiecej,
I wiecej ludzkiej mitosci -
W piosence !

Wszystko jakies$ jest bliskie,
Wszystko przyblizaitaczy,
Zielone $mieja sie liscie -

W stonce .

Wszystko jest jakies inne,
Swiateczne, upojne odmienne,
Najdrozsze, kochane, niewinne-
Wiosene!



Zatacznik nr 2 (dla nauczyciela do odtworzenia lub wybranego ucznia do zaspiewania)

Tekst piosenki: Marek Grechuta ,,Zostawcie nam...”

To¢ mamy dzisiaj tak niewiele lat.

| tak niewiele wiemy o tym Swiecie.
To juz kochamy ten cudowny $wiat
| wiemy to czego wy juz nie wiecie.

Chociaz nie znamy sie na wielu sprawach,

Chociaz nie wiemy skad sie bierze kwiat,
To znamy sie na wesotych zabawach,
Tych, ktérych wy nie znacie juz od lat.

Zostawcie nam czysty kawatek swiata.
Zostawcie nam strumyka czysty bieg.
Zostawcie nam lasy, ogrody w kwiatach,
Czyste powietrze, zima czysty Snieg.
Zostawcie nam czysty kawatek plazy.
Zostawcie morza czystos¢ posréd fal.
Pozwélcie nam o zyciu pieknie marzy¢.
Gdy nie ma marzen, w duszy ro$nie zal.

Wy dzisiaj macie tyle réznych spraw,

| planujecie wiele nowych cudow.

Adla nas cudem jest zielonos¢ traw,
Choc na nig spada chmura pytu, brudu.
Wiemy, ze zycie dzisiaj jest bogate,
Wspaniate sprzety czynia z zycia ra;.
Lecz nie zastgpisz zadnym aparatem
Zapachu wiosny, kiedy kwitnie maj.

Zostawcie nam czysty kawatek ....
Wiemy, ze dbacie o nas tak troskliwie.

Ze kupujecie nam zabawek stosy.
Kto z was pamieta, jakze niecierpliwie
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Czeka sie kiedy znow zakwitna ktosy.

Swiat jest wspaniatym darem od prawiekéw,
| nie zastapi go komputer zaden.

Wiec nie zapomnij, dorosty cztowieku,
Pozwoli¢ nam i$¢ jego daréw Sladem.

Zostawcie nam czysty kawatek ....
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Testy

Test 1 ,,R6znorodnosc biologiczna i jej zagrozenie”

Nr

Pytanie

Oczekiwana
odpowiedz

Kryterium oceny zadania

Wybierz poprawna odpowiedz:

Czym jest r6znorodnosé biologiczna?

A. zbior wszystkich populacji wystepujacych w srodowisku

B. réwnowaga biologiczna biocenoz ladowych

C. homeostaza organizmu

D. rozmaito$¢ form zycia na Ziemi przejawiajaca sie na poziomie gatunkowym,
genetycznym, ekosystemu

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawnga odpowiedz:
Czym jest r6znorodnos$¢ genetyczna?

A. wiele genow osobnika dowolnego gatunku, ktére sa zrodtem jego cech szczegdlnych.

B. odnosi sie do réznorodnosci (lub zmiennosci genetycznej) w obrebie gatunkdw.
C. wszystkie odpowiedzi sa poprawne

D. zbi6r zwierzat i ich genow

E. odnosi sie do tancucha pokarmowego

A, B

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punkty

Wybierz poprawng odpowiedz:

Czym jest r6znorodnos$¢ gatunkowa?

A. liczba gatunkéw i ich liczebnoscia w biocenozie

B. réznorodnosciag organizmoéw w ekosystemach wodnych
C. wiaze sie z bior6znorodnoscia

D. zadna odpowied? nie jest poprawna

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawna odpowiedz:

Czym jest r6znorodnosé ekosystemowa?

A. zbiorem bioméw

B. bogactwo siedlisk wraz z gatunkami, ktére je zamieszkuja
C. rodzajemtak, lasow, pustyn iich biotopéw

D. bogactwem roslinnosci gorskiej

E. wszystkie odpowiedzi s3 poprawne

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkty

Wybierz poprawna odpowiedz:
Wybierz obszary (regiony) o najwiekszej bior6znorodnosci na Ziemi:
A. Sahara

C,D,E

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 3 punkty
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Pétwysep Azji Mniejszej
Tropikalne Andy

Potudniowo - Zachodnia Australia
E. Nowa Zelandia

Onow

Wybierz poprawna odpowiedz:
Wybierz obszary (regiony) szczegblnie wazne ze wzgledu na naturalne kompleksy
bioréznorodnosci w Polsce:

A. Wyzyna lubelska

B. Puszcza Biatowieska

C. Bagna biebrzanskie

D. Pobrzeze battyckie od Ustki do Trzebiatowa

E. Bieszczady

B,C,E

- za kazda prawidtowa odpowiedz 1
punkt
- razem 3 punkty

Wybierz poprawna odpowiedz:

Jakie przepisy reguluja ochrone bior6znorodnosci na szczeblu miedzynarodowym:
A. Program Narod6w Zjednoczonych Ochrony Srodowiska -UNEP

B. Konwencje o réznorodnosci biologicznej ogtoszona w Rio de Janeiro w 1992

C. dokument Agenda 21 -Globalny Program Dziatan

D. UNESCO

E. AET

B,C

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawnga odpowiedz:
Jakie dokumenty reguluja ochrone bior6znorodnosci w Polsce?

A. Krajowe Studium Ro6znorodnosci- opracowane przez zesp6t Narodowej
Fundacji Ochrony Srodowiska pod kier. prof. Romana Andrzejewskiego
Strategia rozwoju kraju do 2010 rok
Nie ma dokumentoéw regulujacych problem bior6znorodnosci
Ustawy wydane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
E. OdpowiedziA, B, D to odpowiedzi oprawne

cow

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawnga odpowiedz:

Na czym polega ochrona ex situ?

A. Jest to ochrona gatunkow w ich naturalnym siedlisku.

B. Jest to ochrona gatunkéw w obszarze chronionym.

C. Jest to ochrona ostoi siedliskowych na terenach podmoktych

D. Jest to ochrona réznorodnosci biologicznej poza naturalnym $rodowiskiem ich
wystepowania.

E. Wszystkie odpowiedzi sa poprawne.

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
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10.

Wybierz poprawng odpowiedz:

Termin r6znorodnos¢ biologiczna stworzony zostat przez.
A. Romana Andrzejewskiego

B. Ernsta Haeckla

C. Thomasa Lovejoya w 1980r.

D. Stanistawa Totpe

E. Kazimierza Funka

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

11.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Ochrona in situ polega na:

A. Ochronie ekosysteméw i naturalnych siedlisk gatunkow.

B. Czynnej ochronie tak.

C. Utrzymaniu i restytucji zdolnych do zycia populacji w ich naturalnym srodowisku.
D. Czynnej ochronie zbiornikow stodkowodnych.

E. Utrzymanie i restytucja gatunkoéw udomowionych lub hodowlanych w otoczeniu, w
ktérym rozwinety swoje specyficzne wtasciwosci.

A,CE

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 3 punktow

12.

Uzupetnij zdania:

Ochrona przyrody to ogét dziatan zmierzajacych do zachowania w niezmienionym lub
optymalnym stanie ..........ccoeee ceviiveiiininnn [IOPTRRR ,atakze............... Gtébwnym
celem ochrony przyrody jest utrzymanie stabilnosci .................. i proceséw
ekologicznych oraz zachowanie ...........ccoeee vevviiiiiiiinnen. .

przyrody ozywionej,
nieozywionej,
krajobrazu,
ekosystemow,
réznorodnosci
biologicznej

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 5 punktow

13.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Kluczowe znaczenie dla zachowania roznorodnosci biologicznej w przestrzeni rolniczej
maja:

A. zadrzewienia $rédpolne

B. oczka wodne i torfowiska,

C. miedze,

D. ekstensywnie uzytkowane taki i pastwiska,

E. nawozenie mineralne

A,B,C,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 4 punktow

14.

W jaki sposéb dziatalnos¢ cztowieka wptywa na réznorodnosé genetyczng?

A. Poprzez selekcje naturalng (zbiér plonéw, hydroponika);

B. Przez degradacje siedlisk

C. Ma istotny wptyw na r6znorodno$¢ genetyczna

D. Przez wypuszczanie na wolnos¢ ryb hodowanych w wylegarniach lub przeniesionych

A,B,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 3 punktow
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zinnych miejsc.
E. Nie ma istotnego wptywu na réznorodnosc¢ genetyczna.

15.

Wybierz poprawng odpowiedz:

Przyktady gatunkéw, ktére sg zagrozone lub wyginety w skutek nadmiernej eksploatacji
ich populacji to:

A. eliktowiec maty, wilk workowaty, orzet Haasta, tarpan

B.dodo, gotab wedrowny, alka olbrzymia, wilk workowaty

C. reliktowiec maty, orzet bielik, orzet Haasta, wilk workowaty

D. reliktowiec maty, ko Przewalskiego, moa, tarpan

E. orzet bielik, wilk workowaty, tarpan, orzet Haasta, tur

A,B

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punktow

16.

Wybierz poprawng odpowiedz:

Gatunki, ktére udato sie restytuowaé w sSrodowisku:

A. kon Przewalskiego, bébr europejski, trzmiel, bielinek kapustnik

B. zubr, kon Przewalskiego, bobr europejski, mak polny

C. zubr, kon Przewalskiego, bébr europejski, sokdt wedrowny

D. bobr europejski, sokét wedrowny, pszczota miodna, opiefika miodna
E. sokét wedrowny, zubr, gadziogtowka pospolita, sikorka bogatka

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

17.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Natura 2000 to program miedzynarodowej wspétpracy polegajacy na:

A. Przeciwdziataniu handlem dzikimi zwierzetami - CITES

B. Przeciwdziataniu handlem dzikimi roslinami.

C. Program polegajacy na tworzeniu parkéw narodowych w Europie.

D. Wszystkie odpowiedzi sa poprawne.

E. Utworzeniu w krajach Unii Europejskiej wspdlnego systemu (sieci) obszaréw objetych
ochrong przyrody.

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

18.

Wybierz poprawnga odpowiedz:

Co jest podstawa dziatania programu Natura 20007

A. Ustawa o ochronie przyrody

B. Rozporzadzenie ministra ds. srodowiska naturalnego

C. Rozporzadzenie ministra dotyczace gatunkéw objetych ochrong prawna
D. Dyrektywa Ptasia i Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa)

E. Strategia ekologiczna

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

19.

Wybierz poprawnga odpowiedz:
Prawna ochrong nie sg objete:
A. rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, uzytki ekologiczne

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punktow
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Unia_Europejska
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ochrona_przyrody_w_Polsce
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dyrektywa_Ptasia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dyrektywa_Siedliskowa

B. obszary Natura 2000, grzyby, monokultury, stanowiska dokumentacyjne

C. uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
D. rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, zwierzeta chronione, uzytki zielone

E. obszary Natura 2000, stanowiska dokumentacyjne, obszary chronionego krajobrazu,

20.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Rosliny i zwierzeta objete ochrong gatunkowa:

A. pelikan kedzierzawy, mréwka takowa, $limak z6ttawy, minég rzeczny

B. skéjka pertorodna, ropuszka pomaranczowa, minég rzeczny, bocian biaty
C. zimorodek; foka pospolita, chomik europejski, jesiotr zachodni

D. zbik, ry$, podkowiec duzy, rybitwy

E. Wszystkie odpowiedzi sg poprawne

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Test 2 ,, R6znorodnosc¢ zycia. Budowa i funkcjonowanie komérek.”

Nr

Pytanie

Oczekiwana
odpowiedz

Kryterium oceny zadania

Wybierz poprawna odpowiedz:

Z podanych zestawow pierwiastkdw wybierz pierwiastki nalezace do makroelementow:
A. chlor, fosfor, bor, azot

B. bor, azot, siarka, séd

C. chlor, fosfor, tlen, wapn

D. wszystkie odpowiedzi sa poprawne

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawng odpowiedz:

Z podanych zestawéw pierwiastkdw wybierz pierwiastki nalezace do mikroelementow:
A. chrom, cynk, molibden, nikiel

B. kobalt, krzem, wanad, wapn

C. mangan, miedz, selen, wanad

D. fluor, jod, wanad, siarka

A C

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punkty

Wybierz poprawng odpowiedz:

Niedob6r magnezu w organizmie cztowieka powoduje:

A. Dorosli, u ktérych wystepuja niedobory czesto staja sie apatyczni, a objawy te
poprzedzaja rozwoj anemii.

B. zaburzenia pH ptynéw ustrojowych i ciSnienia, odwodnienie, obnizenie pobudliwosci
komérek

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
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C. Zwiekszenie pobudliwosci nerwowo-miesniowej oraz ostabienia i nieprawidtowosci
pracy serca, czego efektem sa: drgania jednej z powiek, czy tez czeSciowo gérnych warg

oraz bolesne skurcze tydek
D. wiedniecie, chloroza lisci, zahamowanie fotosyntezy.

Wybierz poprawng odpowiedz:
Niedobor zelaza w organizmie cztowieka nie powoduje:
A. ostabienia szkliwa, préchnicy zebéw

- za prawidtowg odpowiedz 1 punkty

B. zmeczenia, drazliwosci, ostabienia, bélu gtowy ACD - razem 3 punkty
C. zaburzenia pH ptynéw ustrojowych i ci$nienia, odwodnienia, obnizenia pobudliwosci
komorek
D. niedoczynnosci i przerostu tarczycy (wole)
Wybierz poprawna odpowiedz:
Zelazo nie jest sktadnikiem A
A. heksozy - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
B. mioglobiny - razem 3 punkty
C. hemoglobiny
D. hematytu
Dobierz wtasciwa nazwe do odpowiedniego wzoru:
CH;OH o
O
HO Al
OH B:4 - za kazda prawidtowg odpowiedz 1
punkt
A HD\_/'\,jD 5 OH (Dz_é - razem 4 punkty
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:D-glyceraldehyde-2D-skeletal
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Beta-D-Arabinofuranose

Trioza: aldehyd D-glicerynowy
Tetroza:B-D-treofuranoza
Disacharyd: maltoza
Pentoza:B-D-arabinofuranoza
Heksoza:B-D-fruktofuranoza

o=

Wybierz poprawng odpowiedz:

Do polisacharydow zaliczamy:

A. celuloze, pektyne, chityne, glukoze

B. glikogen, fruktoze, celuloze, pektyne

C. skrobie, glikogen, celuloze, pektyne, chityne,
D. pektyne, chityn, laktoze, celobioze

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawna odpowiedz:

Jakiej funkcji nie spetniaja weglowodany w organizmach:

A. zapasowej - podczas wieloetapowego spalania 1 g glukozy w komoérkach wyzwala
sie 17,2 kJ energii.

B. hamuja krzepniecie krwi -heparyna

C. s materiatem energetycznym (fruktoza) i odzywczym (maltoza, laktoza, rafinoza).
D. koordynacja funkcji zyciowych

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Beta-D-Threofuranose
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Maltose2

Wybierz poprawng odpowiedz:

Jakiej funkcji nie spetniajg biatka w organizmach:

A. wszystkie enzymy w komorkach sg biatkami katalizujgcymi przebieg reakcji
biochemicznych

B. wchodza w sktad wszystkich plazmatycznych struktur komoérkowych

C. sg najbardziej skoncentrowanym zrédtem energii, nagromadzone w tkance chronia
przed nadmiernym wydzieleniem ciepta;

D. umozliwiaja transport substancji do komérki i z komérki, hemoglobina umozliwia
przenoszenie tlenu na duze odlegtosci

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

10.

Uzupetnij zdanie:

Fosfolipidy to lipidy, w ktorych sktad wchodza: ..o eeeiiis e e,

.. ZWI3Zany Z .......... ...c......., NP. choling.

Gliceryna, kwasy
ttuszczowe, kwas
fosforowy, zasada
azotowa

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

11.

Wybierz poprawng odpowiedz:
Aminokwasy egzogenne to:

A. fenyloalanina, izoleucyna, leucyna, lizyna
B.metionina, treonina, tryptofan, walina

C. lizyna, seryna, metionina, treonina

D. glicyna, leucyna, lizyna, alanina

A, B

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punkty

12.

Uzupetnij zdania:

Uktady biologiczne charakteryzuja sie duza réznorodnoscia wystepujacych w nich
wigzan chemicznych. Istotna role odgrywaja tu zarowno silne i stabilne ...............
................... jakistabe......c.coocoiiii i, ktdre stabilizuja wiele
struktur biologicznych, takich jak biatka, kwasy nukleinowe i btony komorkowe.

wigzania kowalencyjne,
wigzania
niekowalencyjne,

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 5 punktow

13.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Przyktady biatek prostych zawiera zestaw:

A. kreatyna, fosfoproteidy, miozyna, kolagen
B. kolagen, albumina, glikoproteiny, albumina
C. nukleoproteidy, kreatyna, chromoproteiny
D. miozyna, albumina, kolagen, kreatyna

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

14.

Uzupetnij tabele wstawiajac odpowiednim miejscu znak ,,P” lub ,,F,, albo odpowiedni
wyraz
Podobienstwa i réznice miedzy komérka prokariotyczng a eukariotyczna

Elementy budowy Komérka eukariotyczna Komorka

komorki roslinna zwierzeca priokariotyczna

Komoérka roslinna:
PPPP(celulozowa)
PPPPP(duza), skrobia,
P

- za prawidtowa charakterystyke
kazdego rodzaju komorki 3 punkty
- razem 9 punktow
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Jadro komorkowe

Cytoplazma

Sciana komérkowa

Btona komorkowa

Chloroplasty

Rybosomy

Wodniczki

Siateczka
wewnatrzplazmatyczna

Mitochondria

Rodzaj materiatu
zapasowego (wpisz
nazwe)

Cytoszkielet

Komoérka zwierzeca:
PPPPFPPP
P(mate),glikogen, P

Komérka
priokariotyczna:
F(jego role petni
nukleotyd)PPP(nie z
celulozy)FPFFF, biatka,
ttuszcze, F

Wybierz poprawna odpowiedz:
Siateczka wewnatrzplazmatyczna szorstka bierze udziat w:
A. produkgji biatek, weglowodanéw, lipidéw

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

1. B. produkcji weglowodandéw

C. produkcji biatek

D. produkgji lipidow

Uzupetnij tekst:

Komorka jest uktadem, w ktédrym stosunki wodne regulowane sa na zasadzie

............... Jesli komorke umiescimy w roztworze o mniejszej koncentracji wody niz Osmozy, odwodnienie | -za prawidtowe wpisanie wyrazu lub
16 wnetrze komorki (roztwér hipertoniczny), wéwczas w wyniku osmotycznej wedrowki komorki, Sciany wyrazenia 1 punkt

) wody z wodniczki do roztworu — Nastapi .......ceeeeees cveeriiiiiinnene , ktérego objawem komérkowej, - razem 4 punkty

jest odstawanie protoplastuod .........cceevee vviiiiiiiniinnn Zjawisko to nosi nazwe plazmolizy

............... i ulega odwrdceniu po przeniesieniu komorki do roztworu hipotonicznego.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Zjawisko osmozy nie polega na: - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
17, A. dyfuzji wody przez potprzepuszczalne btony B,C,D - razem 3 punkty

B. na zgodnym z gradientem stezen przemieszczaniu sie czasteczek 2 graniczacych ze
soba roztworow
C. deplazmolizie po przeniesieniu do roztworu hipotonicznego
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D. odbywa sie przeciwko gradientowi stezen i z wykorzystaniem energii zawartej w ATP

Wybierz poprawna odpowiedz:
Zadaniem aparatu Golgiego w komoérkach roslinnych jest:
A. synteza glukozy

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

18. B. synteza wielocukréw B
C. trawienie wewnatrzkomoérkowe
D. biosynteza biatek
Przy kazdym sformutowaniu zaznacz prawda (P) lub fatsz (F)
Chloroplasty to organellum komoérkowe:
A. wystepuja wytacznie w komérkach zwierzecych i . L
19. B. wnetrze chloroplastu wypetnione jest stroma F,P,F,P i i:zsrr:\:l\”d:z\llzta odpowiedz 1 punkt
C. zawiera cytoszkielet P y
D. wewnatrz chloroplastu znajduja sie DNA
Wybierz poprawna odpowiedz:
Mitochondriom :
20 A. to organellum komérkowe, ktére przeprowadza proces fotosyntezy c - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
) B. to organellum komérkowe, ktére steruje metabolizmem komérki
C. dostarcza komorce energii dzieki zachodzagcemu w nim oddychaniu komérkowemu
D. jest dodatkowym elementem ochronnym
Test 3 ,, Metabolizm”
Nr Pytanie g;;iﬁ:zz:a Kryterium oceny zadania
Uzupetnij tekst : SubsFraty, .
L , L . , iy katalizowania,
Swoistos¢ enzymow to zdolnos$¢ dziatania na okreslone............. oraz zdolno$¢ do . ) . _— .
aminokwasow, - za kazdy wyraz lub wyrazenie wpisane
.. okreslonych reakcji. Zalezy od rodzaju i sekwencji ................ w , .
tancucha poprawnie 1 punkt
1. {ancuchu bla{ka , jak rowniez od konformacji przestrzennej.................. ) .
polipeptydowego, - razem 6 punktow
..................... . W czesci biatkowej enzymu wyodrebnia sie fragment ................... tarcucha
e w ktorym zachodzi wtasciwy ........... coeeveenivinnenn—jest to .
polipeptydowego, akt
centrum aktywne.
katalazy
2. Wybierz poprawnga odpowiedz: B,C,D - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
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Mechanizm dziatania inhibitoréw jest rozny, najczesciej polega na:

A. nataczeniu sie ich z substratem powodujac ich unieczynnienie

B. na taczeniu sie ich z centrum aktywnym enzymu powodujac ich unieczynnienie
C. taczeniu sie ich z koenzymem powodujac ich unieczynnienie

D. taczeniu sie ich z grupa prostetyczng powodujac ich unieczynnienie.

- razem 3 punkty

Ustaw w poprawnej kolejnosci mechanizm dziatania enzymoéw :

1. nastepuje rozpad kompleksu enzym - substrat

2. tworzy przejsciowy, nietrwaty kompleks enzym - substrat

3. wytwarzaja sie produkty reakcji i nastepuje zregenerowanie enzymu do jego
pierwotnej postaci.

4. substrat taczy sie z enzymem za posrednictwem centrum aktywnego

4,2,1,3

Za poprawne ustawienie 4 punkty

Wybierz poprawna odpowiedz:

Aktywatorami enzyméw moga by¢:

A. aniony wspotdziatajace z biatkiem enzymu

B. wszystkie odpowiedzi sa poprawne

C. jony metali

D. zwiazki regulujace potencjat redox sSrodowiska

A,C,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 3 punkty

Wybierz poprawna odpowiedz:

Centrum aktywne to

A. fragment taficucha DNA taczacy substrat w czasie reakcji

B. zwigzek regulujacy potencjat redox srodowiska

C. fragment tanicucha polipeptydowego wytworzony przez reszty aminokwaséw
bezposrednio taczacy substrat w czasie reakcji

D. zwiekszenie sie szybkosci reakcji enzymatycznej

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst, a nastepnie wybierz poprawna odpowiedz:
Rozktad glikogenu przebiega dwoma torami: fosforolitycznym i hydrolitycznym. Rozklad
ten jest indukowany dziataniem glukagonu hormonu produkowanego przez komaorki a
trzustki, a skutkiem tego procesu jest podniesienie poziomu cukru we krwi. Rozktad
glikogenu w watrobie spowodowany jest zapotrzebowaniem organizmu na cukier.
Odwrotny proces zachodzi w momencie oddziatywania insuliny, kiedy to zachodzi
wigzanie glukozy z krwi w glikogen w wqtrobie.

A. regulowanie ilosci enzymow
B. podziat komérki na wiele izolowanych przedziatéw - tzw. kompartmentacja komérki
C. jest to fosforylacja

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
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D. jest to przyktad szlaku metabolicznego

Uzupetnij ponizsza tabele:

Reakcja syntezy A
+B=C,

METABOLIZM ANABOLIZM|KATABOLIZM Dostarczenie energii,
Reakcja Reakcja rozpadu Uwolmgme energll,
~ Podwyzszenie poziomu
7 C=A+B energetycznego, - za prawidtowa odpowiedz 1 punkty
. Energia Obnizenie poziomu - razem 6 punktow
Poziom energetsznego, ’
energetyczny Powstanie zwigzkow
budulcowych,
Funkcja Powstanie energii do syntezy zwigzkéw chemicznych energetycznychi
oraz energii umozliwiajacej wykonanie pracy zapasowych
Wybierz poprawnga odpowiedz:
Asymilatami nie sa:
8 A. nieorganiczne substraty CO,i H,0 A - za prawidtowa odpowiedz 1 punkty
) B. zwigzki organiczne - fruktoza
C. skrobia asymilacyjna
D. zwiagzki organiczne - sacharoza
Uzupetnij ponizsza tabele: ddvchani
Oddychanie komérkowe Etapy oddychania Zysk energetyczny Oddychanie -
beztlenowe: glikoliza, 2
otrzymany z 1 mola . . L
glukozy mole ATP, - za kazda prawidtowa odpowiedz 1
9. : Oddychanie tlenowe: punkt
Oddychanie beztlenowe Lo
. Glikoliza, cykl Krepsa, - razem 6 punkty
Oddychanie tlenowe .
tancuch oddechowy,
30-32 mole ATP
Wybierz poprawnga odpowiedz:
Kazdy enzym charakteryzuje sie optymalnym pH, przy ktérym wykazuje najwieksza
aktywnosc.{S|ln|e k.wasne.cz;'/ zasadovye SI’OdOWISkO z reguty dZ|a’{?Ja1 f:len.atu.rUcho na - 7a prawidtowa odpowied? 1 punkt
10 enzymy, ktére sag biatkami, niszczac nieodwracalnie ich aktywnos$¢. Niewielkie b

odchylenie od wartosci optymalnej nie powoduje denaturacji, ale obniza szybko$¢
katalizowanej reakcji. Sg jednak enzymy, ktore przejawiajg aktywnos$¢ jedynie w

Srodowisku kwasnym lub zasadowym. Naleza do nich:
A.arginaza pH- 10
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B. pepsyna pH 1,5-2,2
C. trypsyna pH 8-9
D. wszystkie odpowiedzi s3 poprawne

Podpisz, jakie procesy przedstawiajg ponizej zamieszczone sumaryczne réwnania:

A. fermentacja

1 alkoholowa - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
) A.CeH1206 ——p 2C0,+2CH3-CH,OH e B. fermentacja - razem 2 punkty
B.CeH1206 —» 2CO3-CHOH-COOH  .iiiviviiiiiiiiiiiieieiiiee e eieaanas mlekowa
Wybierz poprawng odpowiedz:
Istota oddychania tlenowego nie jest:
A. proces stopniowego utleniania glukozy - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
12. . L N B
B. powielanie nici DNA zwane replikacja
C. zamiana energii uwolnionej na biologicznie uzyteczna czyli ATP
D. utlenianie glukozy do kwasu pirogronowego
Wybierz poprawng odpowiedz:
Zwiazki, ktére sag gtéwnym zrodtem energii w komorce:
13 A. glukoza, pirogronian, ATP c - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
’ B. ttuszcze, ATP, acetylo- CoA
C. glukoza, ttuszcze, aminokwasy
D. pirogronian, biatka, ttuszcze,
Wybierz poprawnga odpowiedz:
Dekarboksylacja oksydacyjna pirogronianu, zachodzenia w:
A. mitochondrium - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
14. . , D
B. jadrze komérkowym
C. rybosomach
D. macierzy mitochondrialnej
Uzupetnij tekst : Mitochondriow,
Synteza ATP odbywa sie w wewnetrznej btonie..............,wbtonach ............... tylakoidéw,
wewnatrz ................. orazw btonach komérkowych organizméw prokariotycznych. chloroplastéw, - za kazdy wyraz lub wyrazenie wpisane
15 Enzym bierze udziat w kluczowych procesach uzyskiwania energii przez organizmy zywe | fosforylacji poprawnie 1 punkt
e bedacej gtéwnym zrédtem ATP wytwarzanego podczas oksydacyjnej, - razem 6 punktow
oddychania komérkowego oraz................ .............. bedacej zrédtem ATP fosforylacji
powstajacego w fazie jasnej........ccceeueenne. . fotosyntetycznej,
fotosyntezy
16, B - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Wybierz poprawng odpowiedz:
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Substratem cyklu kwasu cytrynowego jest:
A. acetylo-CoA, glukoza

B. acetylo-CoA, szczawiooctan

C. szczawiooctan, kwas asparaginowy

D. acetylo-CoA, kwas asparaginowy

Wybierz poprawng odpowiedz:
Idee procesu fotosyntezy przedstawia reakcja sumaryczna:
A.NH4+1%2 O, > NO,+2H+ H,0

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

17 B. 4Fet4H+ O, —» 4Fe+2H,0 ¢

C.6C0O,+ 12H,0 —p CgH1206 + 60,+6H,0

D. C¢H1,06+6H,0 — 6CO,+4(H)

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Fotosynteza jest procesem o podstawowym znaczeniu dla przyrody i warunkiem zycia

na Ziemi poniewaz:

A. jej prodl.Jkty sg wykorzystywane jako pokarm dla wszystkich organizméw - 7a prawidtowa odpowieds 1 punkt
18 heterotroficznych P,P,P,P,P - razem 5 punktow

’ B. jej produkty sg wszechstronnie wykorzystywane jako materiat budulcowy i v

energetyczny w komérkach roslinnych

C. jej produkty sa wykorzystywane jako surowce przemystowe

D. jej produkty sa wykorzystywane jako surowce dla przemystu spozywczego

E. jej produkty sg no$nikami energii w réznych dziedzinach gospodarki

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz).

Najwazniejsze barwniki bioragce udziat w fotosyntezie: - za prawidtowe wpisanie wyrazu lub
19 A. chlorofil i bakteriochlorofil PPpP wyrazenia 1 punkt

) B. chlorofil b, karoten Y - razem 4 punkty

C. cyjanina

D. barwniki aktywne fotosyntetycznie

Wybierz poprawna odpowiedz:

Fazy cyklu Calvina: - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
20 A. faza karboksylacyjna, faza regeneracyjna, faza swietlna c - razem 3 punkty

B. wszystkie odpowiedzi sg poprawne
C. faza karboksylacyjna, faza redukcyjna, faza regeneracyjna
D. faza redukcyjna, faza regeneracyjna, faza $wietlna
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Test 4 ,, Przeglad réznorodnosci organizmoéow”

Nr Pytanie g;;iﬁ'/‘;:z;a Kryterium oceny zadania
Wybierz poprawng odpowiedz:
Hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne przedstawione sg w przyktadzie:
1 A. krélestwo, typ, gromada, rzad, rodzina, kultywar, gatunek B.C - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
’ B. krélestwo, gromada, klasa, rzad, rodzina, rodzaj, gatunek ’ - razem 2 punkty
C. krélestwo, typ, gromada, rzad, rodzina, rodzaj, gatunek
D. krolestwo, typ, gromada, rodzina, rodzaj, gatunek, podgatunek
Uzupetnij tekst : )
L . . . . Monofiletyczna,
Dana grupa organizmow jest................., jesli wywodzi sie od jednego wspdlnego .
. o L X S Monofiletyczna, . . .
przodka i obejmuje wszystkich jego potomkoéw. ............ grupa sa ssaki. Jesli jednak polifilektyczna - za kazdy wyraz lub wyrazenie wpisane
5 jakas grupa obejmuje dwa ,konary” drzewa (lub wiecej), to jestona.................... Polifiletyczna poprawnie 1 punkt
B grupa sa np. wszystkie organizmy cudzozywne. Z kolei mianem Parafilektyczr;ej - razem 6 punktow
.......................... okresla sie grupe skupiajaca organizmy pochodzace od jednego dwuliécienne ’
przodka, ale nie obejmujaca wszystkich potomkow. Przyktadem takiej grupy
Y TR .
Bezszczekowce,
Ryby,
3. Przedstaw na schemacie uproszczone drzewo filogenetyczne zajaca szaraka Ptazy, Za poprawne przedstawienie 4 punkty
Gady - ptaki,
Ssaki - zajac szarak
1.0stonka biatkowo -
lipidowa,
4. Opisz podstawowe elementy budowy wirionu, ; Elallr()g;;?tema ’ ::zzzsgf:ﬁftiodpomedz 1punkt
4. RNA
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Wybierz poprawna odpowiedz:

Wirion jest skrajnym pasozytem poniewaz:

A. jego budowa dostosowana jest do takiego trybu zycia

B. ostonki biatkowo-lipidowe u niektorych wiruséw, utrudniaja odpowiedz
immunologiczna zywiciela

C. za pomoca swoich biatek przebijaja $ciane komérkowa.

gospodarza, co pozwala na wprowadzenie DNA, RNA wirusa do Srodka komorki.
D. nie s3 zdolne do samodzielnego rozmnazania si¢

A,B,C,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 4 punkty

Opisz cykl zyciowy wirusa zwierzecego zachodzacy bez lizy komérki, wpisujac
odpowiednia cyfre obok wyrazu (wyrazenia)

2 Odwrotna transkrypcja

Replikacja wirusa wraz z DNA gospodarza

3
1 whnikniecie materiatu genetycznego wirusa do komorki gospodarza
4 Przekazywanie materiatu genetycznego wirusa do komorek potomnych

2,3,1,4

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 4 punkty

Uzupetnij tekst :
Retrowirusy rodzina wiruséw ktérych materiat genetyczny zawarty jest w
......................... , ktore przeprowadzajg proces ......c.ccvvvvevinennnnnn

Retrowirusy wywotuja wiele choroéb, .................. ) e Genom
retrowirusa zawiera dwie identyczne kopie jednoniciowego ......... i koduje...............
veveeeen, KtOra ma zdolnosé przepisywania informacjiz ......... [T I,

kwasie
rybonukleinowym,

odwrotnej transkrypcji,
nowotwory,
AIDS, RNA

Odwrotna
transkryptaze,

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkty
- razem 8 punktow
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RNA, DNA

Wybierz poprawna odpowiedz:
Najwazniejsze choroby wirusowe cztowieka to:
A. WZW typu A, AIDS, grypa, $winka,

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

8 | B.AIDS,WZW typu B, WZW typu C, rézyczka, AB,CD - razem 4 punkty
C. WZW typu A, zakazenie HPV, ospa wietrzna, polio,
D WZW typu B, grypa, odra, wscieklizna
Wybierz poprawng odpowiedz:
Wirusami zakazmy sie poprzez
9 A. przez drogi oddechowe, wydzieliny i wydaliny D - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
) B. w trakcie kontaktow ptciowych, powietrze, wode
C. bezposredni kontakt, mutacje nowotworowg zakazonej komorki
D. wszystkie odpowiedzi sg poprawne
Wybierz poprawnga odpowiedz:
R6znorodnos¢ ksztattéw bakterii zalezna jest od: . Lo
. S ) . . - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
10. A. Wyste.poyv.anla, rodz,aJu SC|a.ny Ifomorkovyej, cytoszkieletu A
B. rodzaju sciany komérkowej, mitochondrium
C. protoplastu, chloroplastéw, btony komoérkowej
D. cytoszkieletu. protoplastu, wystepowania
W procesie fotosyntezy
mozna wyroznic szereg
proceséw
jednostkowych, takich
jak:
- fotoliza wody
11. Opisz proces fotosyntezy oksygenicznej u sinic. f;;:(grrae::I T\chaDﬁ cayli - za prawidtowy opis 2 punkty
NADP*
- fotofosforylacja
niecykliczna i cykliczna
- wigzanie CO, z
wytwarzaniem prostych
weglowodandéw
12 Uzupetnij tekst : Heterocytom, - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

Niektore sinice maja zdolnos$¢ asymilacji azotu atmosferycznego. Asymilacja jest

Nitrogenaza,

- razem 3 punkty
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mozliwa dzieki................... , tj. komdrkom otoczonym gruba $ciang komorkowsq i

posiadajacym uwsteczniony aparat fotosyntetyczny . W takich warunkach .................

moze dziatac¢ poprawnie. Zwigzany azot przesytany jest przez tzw. .................

plasmodesmy

13.

Wybierz poprawng odpowiedz:

Bakterie moga przekazywac sobie informacje genetyczng w procesie koniugacji, kiedy

wchodza ze soba w kontakt za posrednictwem:
A.RNA

B. plazmid

C. cienkich mostkéw cytoplazmatycznych

D. pilusow

C,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punkty

14,

Wybierz poprawng odpowiedz:

Flora bakteryjna wystepujaca w jelitach cztowieka syntetyzuje:
A. witamine K, witamine C

B. kwas foliowy, witaminy B

C. witamine K, kwas foliowy

D. witamine H, hormony

C,D

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 2 punkty

15.

Wybierz poprawna odpowiedz:

Choroby bakteryjne cztowieka to:

A. cholera, waglik, borelioza

B. gruzlica, czerwonka bakteryjna, tezec
C. dur brzuszny, cholera, trad

D. cholera, trad, rozyczka

A,B,C

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 3 punkty

16.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

pierwsze ogniwo tancucha epidemiologicznego stanowi najczesciej organizm
chory

zrédtem zakazenia tezcem jest materia nieozywiona

zrédtem zakazenia mozaiki tytoniowej jest zwierze

po wniknieciu bakterii do organizmu zawsze wystepuja objawy chorobowe

P,P,P,F

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 4 punkty

17.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

orzeski, o ciatach pokrytych rownolegtymi rzedami rzesek,

petzaki, o statym ksztatcie ciata i jednej lub wiecej wici

wiciowce, o zmiennym ksztatcie ciata i zdolnosci do wynicowania nibyno6zek,

stonecznice, o kulistym ciele i cienkich, promieniscie rozchodzacych sie
nibynézkach,

sporowce, catkowicie pozbawione narzadéw ruchu.

P,F,F,P,P

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 5 punktow
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18.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Protisty to organizmy u ktorych zachodzi moksotrofizm

Protisty to organizmy heterotroficzne

maja zdolnos$¢ asymilacji azotu atmosferycznego

Szkodliwe metabolity usuwane sg przez btone z udziatem wodniczek
pokarmowych

Protisty to organizmy autotroficzne

P,P,F,F,P

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
-razem 5 punktéw

19.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Brunatnice to organizmy wielokomoérkowe, brak wérdd nich form
jednokomorkowych, wytwarzaja skrobie

bruzdnice to glony zaliczane niegdys$ do gromady tobotkdw, jedna z grup protista

Sciana komoérkowa bruzdnic wysycona jest krzemionka stanowiagca ok. potowy
suchej masy komorki

krasnorosty oprocz chlorofilu a i d zawieraja takze czerwona fikoerytryne i
niebieska fikocyjanine

Termin zielenice oznacza w aktualnym ujeciu wszystkie linie rozwojowe roslin
zielonych po wytaczeniu z nich roslin lagdowych.

Do zielenic nie nalezy zawtotnia, toczek, pierwotek

F,P,F,P,P,F

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 6 punktow

20.

Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B:

Swidrowiec Gambijski - 1 wywotuje choroby watroby, dwunastnicy i trzustki - A

Czerwonka petzakowa - 2 jest ona przenoszona droga kropelkowa przez komara
widliszka - B

Rzesistkowica -3 jest przenoszony przez muche tse-tse. - C

Lamblia-4 Do zakazenia dochodzi najczesciej droga pokarmowa,
poprzez potkniecie cyst pierwotniaka wraz z
pozywieniem - D

Zarodziec malarii - 5 Zaraza chory partner seksualny, mozna tez sie zarazic,
przez uzywanie tej samej bielizny - E

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
- razem 5 punktow
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Test 5 ,,Przeglad r6znorodnosci organizmoéw - cz.2 ”

. Oczekiwana Kryterium
Nr | Pytanie . .. .
odpowiedz oceny zadania
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B:
Potacz w pary czynniki charakterystyczne dla sSrodowiska ladowego z cechami roslin, ktére umozliwity im opanowanie
$rodowiska ladowego.
Wyksztatcenie systemu Mniejsza zawarto$¢ CO,w powietrzu- A
korzeniowego- 1
Wyksztatcenie tagiewki Zmienna zasobnos$c¢ i dostepnos¢ do soli mineralnych 1-C -za
pytkowej- 2 zwigzana ze zmienng wilgotnoscia- B 2:E prawidtowa
1 Wyksztatcenie znacznych Niedobér wody- C 3A odpowiedz 1
) powierzchni 4B punkt
asymilacyjnych-3 5D -razem5
Wyksztatcenie organéw Duza zmienno$¢ warunkoéw srodowiska dotyczaca punktow
przetrwalnikowych w temperatury i wilgotnosci- D
postaci nasion, cebul- 4
Powstanie tkanki Uniezaleznienie rozmnazania ptciowego od wody- E
okrywajacej i
magazynujacej wode- 5
- za kazdy
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) wyraz '“'.D
pre - - - — : — wyrazenie
Rosliny okrytonasienne nie maja ostaniajacych zalazek owocolistkéw )
- — - - — - wpisane
Okrytonasienne charakteryzuja sie zredukowanym gametofitem oraz brakiem rodni i plemni )
2. . ; . . - F,P,P,PF poprawnie 1
Zalazek jest okryty, gdyz zrastajg sie owocolistki i tworza stupek kwiatu. unkt
Nagie zalgzki umieszczone sg na tuskach skupionych na strobilach Prazem 6
Nasiona roslin nagonasiennych tworza sie wewnatrz zalgzni punktow
Poréwnaj warunki zycia roslin w wodzie i na ladzie, wpisujac do tabeli odpowiednie wyrazy lub wyrazenia: Warunki zycia na
P . Za poprawne
Warunki zycia ladzie: stata, L
3. " . - przedstawienie
na ladzie w wodzie mata, rézne ]
P i 5 punktow
ilosci tlenu zalezne od
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gestosc

nastonecznienie

temperatura

wilgotnos¢

uksztattowania
terenu, duze
wahania nawet w
ciggu krotkiego
czasu, zmienna
Warunki zycia w
wodzie: tlenu jest
duzo w warstwie
powierzchniowej,
duza, zalezne od
gtebokosci, mate
wahania, stata

Sercowate
przedrosle
gametofit (1n),
rodnie i plemnie,

komorka jajowa,
plemnik, ~2a dt
zaptodnienie, prawl .OW,Q
Przedstaw w postaci schematu cykl rozwojowy paproci. zygota, mtoda odpowiedz 1/2
paproc - sporofit punktu
(2n), dorosta i Lanzlftm >
paproc ze P y
skupiskami
zarodni,
zarodnia,
zarodniki,
Dwuliscienne:
Uzupetnij tabele: zarodek z 2 -z
liscieniami, 5<rjapvz)lv(\j/:ZZIv;1 2
Cechy charakterystyczne Rosliny system unktu
Jednoliscienne Dwuliscienne korzeniowy ?razem 6
Zarodek palowy, wigzki punktéw
System korzeniowy przewodzace
Wiazki przewodzace todygi otwarte -z
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Budowa todygi

Unerwienie lisci

Budowa kwiatu

kambium, todyga
przyrasta na
grubosc, wiazki
przewodzace
tworza zwarty
walec osiowy,
liScie unerwione
pierzasto lub
dtoniasto, kwiaty
cztero- lub
piecioptatkowe,
rzadko
trzyptatkowe,
maja dziatki
kielicha i ptatki
korony,
obuptciowe

Jednoliscienne:
zarodek z 1
liscieniem,
system
korzeniowy
wigzkowy, wigzki
przewodzace
zamkniete - bez
kambium, todyga
zwykle nie
przyrasta na
grubosg, liscie
unerwione
réwnolegle,
kwiaty tréj- lub
rzadziej dwu- i
czteroptatkowe,
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Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Gatunki roslin nie trujgce uzywane wytacznie w lecznictwie: wilzyna ciernista,

babka lancetowata, miodunka pospolita, macznica pospolita i rzepik pospolity -za .
Niektore gatunki roslin: pieprz, majeranek, imbir, wanilia, lulek czarny praW|df(ow,a
wykorzystuje sie jako przyprawy. odpowiedz 1
Rosliny chronig glebe przed erozjg i ksztattuja klimat w skali lokalneji punkt
globalnej. Wytwarzaja dwutlenek wegla i pochtaniaja tlen. P,F,F,P,F,P ) razerr,1 6
Dziegie¢ posiada wtasciwosci antyseptyczne i bakteriobdjcze punktow
Kauczuk, gutaperka, barwniki, olejki eteryczne to surowce pochodzenia
syntetycznego
Do najwazniejszych surowcéw roslinnych nalezy drewno, z ktérego
wytwarzane sg deski, sklejki, papier, tektura, gaz drzewny, wegiel drzewny,
garbniki, zywice
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B:
A- Migkisz asymilacyjny roslin dwulisciennych 1- komorki sg wieloramienne, silnie pofatdowane, z duza
liczba chloroplastow 1-D za
B- Miekisz asymilacyjny roslin jednolisciennych 2- miekisz gabczasty 2-B praW|df(ow,a
C- chlorenchyma 3- miekisz palisadowy o silnie wydtuzonych komérkach i 3-A odpck)W|edz 1
miekisz ggbczasty o komérkach réznoksztattnych 4-E punkt 4
D- Miekisz asymilacyjny roslin nagonasiennych 4- jego zadaniem jest utrzymanie turgoru rosliny 5-C ;)Lanzlftr;
E- Miekisz zasadniczy 5- bierze udziat w fotosyntezie i zawiera duza liczbe
chloroplastow.
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B:
Dotyczace modyfikacji organdw roslin -za
1- Ciernie A- jemiota 1-F prawidtowa
2- Korzenie spichrzowe B- Roztogi 2-D odpowiedz 1
3- Roztogi C- satata, kapusta 3-B punkt
4- Liscie putapkowe D- burak, marchew, pasternak 4-E -razem6
5- Ssawki E- dzbanecznik 5-A punktéw
6- Liscie spichrzowe F- $liwa tarnina 6-C
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Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Rosliny jemiotowate nalezg do epifitow

Plankton to hydrofity -za
Liany dzieki oszczedzaniu na wzroscie pedu na grubosé bardzo szybko rosna na prawidtowg
dtugos¢ odpowiedz 1
9 Kserofity rosng w klimacie suchym i gorgcym i w siedliskach, w ktérych nieraz punkt
’ przez dtuzszy czas brakuje wody, ale niektére gatunki rosng takze w klimacie P,F,P,P,F,P - razem 6
zimnym i wysoko w gérach, gdzie fizjologiczna susza wywotana jest nie brakiem punktow
wody, lecz innymi czynnikami uniemozliwiajagcymi jej pobieranie; niska
temperatura lub duzym zasoleniem
Hygrofitem jest nagietek lekarski i majeranek
Hydrofity odznaczajq sie bardzo stabym wyksztatceniem tkanek mechanicznych i
tkanek przewodzacych, nie posiadaja kutykuli i aparatéw szparkowych
Opisz rysunek schematyczny przedstawiajacy budowe wtérna korzenia.
1- wtosnik
2-skorka
3-kora pierwotna | -za
4- $rédskérnia prawidtowy
10. . -
5- okolnica opis
6.wigzka Tpunktéw
naczyniowa
7. wigzka sitowa
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) ’a
Sita ssaca liscia polega na wytwarzaniu podcisnienia w naczyniach, ktore praW|d?owla
powstaje na skutek intensywnej transpiracji szparkowej odpowiedz 1
11. : . . S . —— — P,P,P,P,P,F punkt
Duza powierzchnia asymilacyjna powoduje wysoki poziom transpiracji  razem 6
Cewki i naczynia ksylemu przewodza wode do todygi i lisci punktéw

Dzieki kohezji i przyleganiu czasteczek wody do $cian naczyn mozliwy jest
transport wody pasywny
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Absorpcja wody odbywa sie w strefie wtosnikowej

Dzieki istnieniu sit kohezji stupy wody w naczyniach roslin sa ciagte i nie ulegaja
przerwaniu

Woda pobrana w strefie wto$nikowej wedruje do sit

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

brak miedzi powoduje spadek jedrnosci pedow, stabe wyksztatcenie ziaren w

ktosie - choroba nowin, uszkodzenie systemu korzeniowego -za
23% upraw zbozowych wykazuje niedobér manganu. prawidtowa
odpowiedz 1
12. objawy niedoboru Ca to przede wszystkim chloroza mtodych lisci P,P,F,P,P,F punkt
Dostepnos$¢ makro i mikroelementéw wystepujacych w glebie zalezy od odczynu -razem6
gleby, temperatury i wilgotnosci gleby punktéw
Azotu, ktéry moze zostad przyjety przez roslinny wyzsze jest przecietnie mniej niz
34 kg/ha
Rosliny pobieraja potas przede wszystkim w postaci rozpuszczonych w wodzie
jonéw ortofosforanowych, zwtaszcza H,PO,
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Rosliny posiadajace zdrewniate pedy i pokryte nieprzepuszczalnym dla gazow
korkiem, wytwarzaja przetchlinki, poprzez kt6re nastepuje wymiana gazowa -za .
- - - - - prawidtowa
U roslin zanurzonych w wodzie wymiana gazowa odbywa sie odbywa sie poprzez .
aparaty szparkowe odpowiedz 1
13. — - - . - P,F,F,F,P,P punkt
Rosliny wytwarzaja specjalne organy wymiany gazowej
R : - - - - -razem6
Dzieki miekiszowi przewietrzajagcemu gazy swobodnie dyfunduja z tkanek .
wewnetrznych do gtebiej potozonych partii rosliny punktow
Za rozprowadzenie gazdéw u roslin odpowiada aerenchyma
Aerenchyma to gabczasta tkanka, wyposazona w rozbudowany system
kontaktujacych sie ze sobg przestworéow miedzykomorkowych
-za
14. | Opisz budowe kwiatu rosliny okrytonasiennej, wykorzystujac ponizszy rysunek S;\:Véd{owy

punktéw za 5
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poprawnych
odpowiedzi -3
punkty

1. pecznienie
2. kietkowanie
3. rozwoj mtodej

rosliny ~2a .
- prawidtowa
L L . - . . . L 4. wzrost rosliny s
Przedstaw we wtasciwej kolejnosci fazy rozwojowe rosliny okrytonasiennej, korzystajac z podanych wyrazen 5. wytwarzanie od POV\fledZ 5
15. 9 o - y o N N o kwiatow punktow, za 5
rozwéj mtodej rosliny, pecznienie, wzrost rosliny, wytwarzanie nasion, zapylenie kwiatdw, kwitnienie, obumieranie rosliny, . poprawnych
wytwarzanie owocow, zaptodnienie, kietkowanie nasion, zaplemnienie, wytwarzanie organdw, wytwarzanie kwiatow 2'\/\/"2{(6\’55 rzanie odpowiedzi -3
7. wytwarzanie punkty
nasion,
8. obumieranie
rosliny
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B: -za
Potacz w pary czynniki charakterystyczne dla srodowiska ladowego z cechami roslin, ktére umozliwity im opanowanie 1-C prawidtowa
Srodowiska ladowego. 2-D odpowiedz 1
16. 3-E punkt
Fototropizm - 1 A- wzrost pedu 4-B -razem5
Sejsmonastia - 2 B- korzenie wykazuja zazwyczaj fototropizm 5-A punktéw

Nyktynastia -3 C - typ wzrostu w ktérym kierunek wzrostu
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wyznaczany jest przez kierunek padajacego Swiatta i
fototropiny

fototropizm ujemny - 4 D - haptonastia

grawitropizm ujemny - 5 E - reakcja ruchowa organéw roslinnych na ktore
wptyw ma fitochrom

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

-za
Podstawczaki maja grzybnie wielokomorkowa dikariotyczna prawidtowg
U workowcow jest grzybnia dtugotrwata, tworzy co pewien czas owocniki odpowiedz 1
17. Do workowcdw naleza: smardz, trufla drozdze, rdza P,F,F,P,F,P punkt
Sprzezniowce maja grzybnie zbudowana ze strzepek wielojagdrowych, komorczak -razem6
Pedzlak i kropidlak to grzyby nalezace do sprzezniowcédw punktow
Mikoryza wystepuje u workowcow z sinicami
Wybierz nie poprawna odpowiedz: 22
Ze wzgledu na sposéb odzywiania wsrod grzybow wyroznia sie; prawidtowa
A. heterotrofy, autotrofy -
18 . . A odpowiedz 1
B. osmotroficzne, symbionty
punkt

C. pasozyty roslin, saprofity
D. pasozyty zwierzat, saprofity
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Mikoryze,

mikoryzowych, - 22 kazdy
. . wyraz lub
. mikrobiont, ..
Uzupetnij tekst : , wyrazenie
. - . Lo , . - . workowcow, .
Grzyby z wieloma roslinami tworza ............ - szacuje sie, ze od grzybow ................ zalezy wtasciwy rozwdéj okoto 90% vbow wpisane
19. | rodlin. W symbiozie komponent grzybowy, okreslany jako ................ , nalezy w przewazajacej czesci ok. 98% do gogllstawkow ch poprawnie 1
............... ,rzadziej ..cooeeenens cevnldub oo e Komponentami autotroficznymi, okreslanymi prz bow yen, punkt
MiaNem .....ccoceeer; S eenenvnnnnnnn lub...c.eeeeee g. y -razem 8
niedoskonatych, unktow
Fotobiont, P
zielenice, sinice
1. Chodz tylko w
swoich butach.
Wietrz buty,
2. Na basenie,
saunie, na plazy
chodzw
klapkachii
sandatach.
3. Po kapieli
Wymien kilka podstawowych zasad profilaktyki choréb cztowieka wywotywanych przez grzyby: wycieraj ~2a
1 y P y P y ywotywanych p grzyby: doktadnie prawidtowa
L wszystkie odpowied? 1
00, | Zerreeee miejsca, punkt
T PN .
4 szczegblnie fatdy | - razem 5
B skory. punktéw
.................................... 4Nalezy

regularnie prac
bielizne i reczniki
w wysokiej
temperaturze.

5. Przyrzady do
pielegnacji
paznokci sg
rzeczami
osobistymi.
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6. Podczas terapii
antybiotykowej
nalezy
zaopatrzyc sie w
dopochwowe lub
doustne
preparaty
zawierajace
bakterie
produkujace
kwas mlekowy.

Test 6 ,,Bezkregowce ”

. Kryterium
. Oczekiwana
Nr | Pytanie . . oceny
odpowiedz .
zadania
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Ciato gabek sktada sie zdwoch warstw oddzielonych mezohylem -za .
. . — - prawidtowa
Prymitywne tkankowe zwierzeta, wytacznie zyjace w wodach morskich q eds 1
1 U gabek nie uzywa sie termindéw ektoderma i entoderma na oznaczenie warstw budujacych organizm PEPP.EP OUEE;NIe z
’ Gabki charakteryzujg sie brakiem symetrii ciata e f)razem 6
Gabki nie maja zdolnosci do regeneracji. Pojedyncze ich komérki tacza sie, a nastepnie dzielg i odtwarzaja ciato punktow
gabki.
Askon, sykon, leukon to typy budowy zewnetrznej gabek
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
A B A3, it
A | ektoderma 1 | Otacza potozong we wnetrzu organizmu jame gastralna B6 prawi .ow,al
- T - odpowiedz 1
) B | polip 2 | Rozmnazanie bezptciowe C5 nkt
) C | Promieniscie symetryczne 3 | Zewnetrzna warstwa ciata jamochtonéw D1, ?razem 6
D | endoderma 4 | Ciato ksztattu parasolowatego , ptywajace E2 punktow
E | strobilizacja 5 | Ciato nie cztonowane F4
F | meduza 6 | Prowadzi osiadty tryb zycia
3. Przedstaw w postaci schematu cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego —surowe'mleso z |- .
wagrami, prawidtowa
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- zywiciel
ostateczny,
-rozwijajacy sie
wagier

- tasiemiec,
-cztonz
zaptodnionymi
jajami
-zywiciel
posredni
(trzoda
chlewna)
spozywa
oderwany czton
z jajami,
-onkosfera
(larwa z
wiencem
haczykéw)
-wagier
(stadium larwy
w miesie)

odpowiedz
1/2 punktu
-razem4
punkty

Wymien sposoby zapobiegania szerzeniu sie inwazji ptazincow.

przywra krwi:
nalezy pic¢
przegotowana
wode i
doktadnie my¢
owoce i
warzywa,

- bruzdogtowiec
szeroki :
zabezpieczenie
katu i $ciekow
oraz unikanie

-za
prawidtowa
odpowiedz 1
punkt
-razem4
punkty
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jedzenia
potsurowych
ryb.

- tasiemiec
nieuzbrojony
oraz tasiemiec
uzbrojony:
spozywanie
migsa
pochodzacego z
legalnego
uboju, unikanie
konsumpcji
surowego
miesa, poprawa
warunkow
hodowli bydta i
warunkow
sanitarnych na
wsi. Aby ustrzec
sie zarazeniu
pasozytami
jelitowymi
nalezy: w
przypadku
tasiemca:
-spozywac
migso badane
przez
weterynarza
-przestrzegac
czasu
gotowaniai
smazenia
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Przywry:

motylica
watrobowa i
rzywra krwi.
'?as)i,emce e
pasozytujace u prawidiowq
; odpowiedz 1
L S . - B} Lo . , . cztowieka:
Wymienia najczes$ciej wystepujace ptazince, dla ktérych zywicielem moze by¢ cztowiek, tasiemiec punkt
. . -razem6
nieuzbrojony, .
. punktéw
uzbrojony,
kartowaty,
bablowcowy i
bruzdogtowiec
szeroki
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,F” (fatsz)
-za
Glista ludzka do petnego rozwoju wymaga zywiciela posredniego p(rjamd?o(\:/lv,q
Zywi sie nabtonkiem dwunastnicy i wysysang ze $ciany dwunastnicy krwig; wywotuje niedokrwistos¢ EPPPPE Susck):we 21
Witosogtéwka posiada charakterystyczne jaja opatrzone sa czopami na obu koncach. oy .
Filarii Bancrofta zywicielem posrednim sa komary, zywicielem ostatecznym jest cztowiek i matpy .
. . o . P : . punktow
Owsik ludzki pasozytuje w jelicie grubym i odbytnicy, jaja wystepuja w okolicy odbytu
Wegorek truskawkowiec zakaza uktad pokarmowy cztowieka
-samice rodza
larwy | stadium
-zakazenie
cztowieka
otorbiong larwa | -za
wtosnia prawidtowa
Opisz cykl rozwojowy nicienia pasozytniczego - wtosnia spiralnego spiralnego po odpowiedz 4
zjedzeniu punkty
zakazonego
miesa
-uwolnienie
larw w jelicie
cienkim
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cztowieka
-wnikniecie larw
pod nabtonek

kosmkéw
jelitowych,
gdzie osiggaj a
dojrzatosc
ptciowai
kopuluja
-osiedlanie sie
larwy w
pojedynczym
witdknie
migsniowym,
gdzie
przeksztatca sie
w stadium
inwazyjne dla
kolejnego
zywiciela
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 Badanie miesa przeznaczonego do spozycia, A | Owsiki
zwalczanie szczuréw, nie spozywaé miesa surowego
2 | Zakazaja jaja spozywane z nie myta zywnoscia, B | Owsiki
samozakazenie przez brudne rece -za
3 My¢ rece i warzywa oraz owoce przed spozyciem, C | Wiosien ;g prawidtowa
czyscic¢ regularnie paznokcie 3A odpowiedz 1
4 Mozna sie zarazi¢ poprzez wypicie zanieczyszczonej D | Filarii Bancrofta aF punkt
wody, w ktorej moga znajdowac sie jej jaja, 5D -razem6
niedomytych owocow lub warzyw 6B punktow
5 Profilaktyka jest zwalczanie komaréw, stosowanie F | Wiosogtéwka
srodkéw odstraszajacych komary oraz chronigcych
przed komarami.
6 | Bytuja doroste osobniki w jelicie grubym i odbytnicy, G
jaja w okolicach odbytu Glista ludzka
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Uzupetnij tekst:

Pierscienice sg........cceuu.... pierwoustymi o wtérnej jamie ciata, wydtuzonym robakowato ksztatcie, na przekroju Bezkregowcami, | Ja
poprzecznym okragtawym lub sptaszczonym. Wyraznie widoczny podziat ciata na regularne jednakowe segmenty nosi nazwe | metamerii rawidtow
.......................................... i jest charakterystyczna cechg typu, od ktérej pochodzi nazwa. Poszczeg6lne pierscienie homonimicznej, zd owied;
oddzielone s3 od siebie $cianami poprzecznymi i zawierajg komplet narzadéw wewnetrznych. Do typu pierscienic naleza trzy | Wieloszczety, P
9. 1/2 punkt
gromady: ............. ) eeeeeenrere e ) ereeee e Skaposzczety,
o . . . s L . . Lo | -razem 5
<ee....... posiadaja stata liczbe segmentow ....... , Nie posiadaja parapodiow ani szczecinek. Pijawki, Pijawki, ,
. i - . . . . . . . . . punktow
................ w kazdym segmencie z wyjatkiem pierwszego i ostatniego posiadaja 4 pary szczecinek. W rozwoju osobniczym 34, Dzdzownice,
..................... wystepuje stadium larwalne. wieloszczetéw
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
-za
Pijawki maja negatywny wptyw na hodowle kaczek. prawidtowa
Dzdzownice ziemne sg wykorzystywane do tzw. wermikompostowania komunalnych odpaddw organicznych. odpowiedz 1
10. Pierscienice srodowisk wodnych stanowig pokarm zwierzat wodnych, zwtaszcza ryb P,P,P,F,P,F,P punkt
Wiekszos¢ pierscienic przyczynia sie do uzyzniania gleb, osadéw dennych i oczyszczania atmosfery -razem7
Wiele wodnych i ladowych gatunkdéw zwierzat zywi sie pijawkami. punktow
Gatunki krwiopijne nie sa nosicielami chorobotworczych wiruséw oraz pasozytéw krwi.
Pijawke lekarska wykorzystuje sie do hirudoterapii.
Przeobrazenie
niezupetne
szaranczy: jajo,
larwa (nimfa), 73 Kazde
owad doskonaty
. poprawne
(imago) D
Przeobrazenie przeobrazenie
11. | Nawybranym przyktadzie owada przedstaw przeobrazenie zupetne i niezupetne owadow. 2 punkty
zupetne motyla:
jajo, larwa ~razem4
(gasienica), punkty
poczwarka,
owad doskonaty
(imago)
. ) . . 1-cewka -za
12. | Opisz charakterystyczne cechy strunowcéw na przyktadzie lancetnika. nerwowa,2- prawidiowa
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1 struna odpowiedz
2 grzbietowa 1/2 punkt
-razem5
T 3-czutki, 4- punktow
/)Z/ J gardziel
i 110 poprzebijana
szczelinami, 5-
5 7 atrium, 6-
3 4 \6 8 10 uchylek
watrobowy, 7-
jelito, 8-otwor
odptywowy, 9-
odbyt, 10-
pletwa
ogonowa
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 Konik polny A | Pajak krzyzak
2 Posiadaja gtowotutow i odwtok, jedna para odnézy B | Posiada gtowe, tutéw i odwtok, 2 pary skrzydet, 1B "z .
krocznych lub ptywnych na kazdym segmencie czasami czesciowo zredukowane 2C pramd?ow}q
13 3 Nalezy do skorupiakéw C | skorupiaki 3D ggstlzlmedz 1
) 4 Maja gtowe i tutéw Stonoga murowa 4G razem 6
5 | Posiadaja gtowotutéw i odwtok, zwykle 4 pary odnézy | F | Jedna para odndzy krocznych na kazdym segmencie 5-A punktéw
krocznych na gtowotutowiu 6F
6 | skolopendra G | Wije maja dwie pary odnozy krocznych na kazdym
segmencie
1-homar
2-krewetka e
3-rozwielitki | Prawidtowa
4 pakla odpowiedz 1
14. 1 punkt
5- stonoga
murowa ~razem 6
6 krab punktow

wetnistoreki
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Podpisz powyzsze ilustracje

Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.

1 Oddychaja ptucotchawkami lub tchawkami A | skorpiony
2 Maja zdolno$¢ hibernacji - gatunki spotykane w Alpach | B | Nauka o nich to akarologia.
oraz estywacji - gatunki tropikalne, znosza tez
promieniowanie w dawce $miertelnej dla cztowieka. 1C ~2a .
3 Charakteryzuja sie obecnoscia kolca jadowego na C | pajaki 2A pramd?ow}q
. . odpowiedz 1
15, ostatnim segmencie odwtoku. 3G punkt
4 | Odnoza kroczne maja niezwykle dtugie (czasemdo 16 | D | jad pajeczy 4F razem 6
cm) i cienkie. 5-B unktow
5 | Zwierzeta od mikroskopijnych do 3-centymetrowych F | kosarze 6-D P
6 | Wyrdznia sie dwa rodzaje jadu - jad hemolitycznyijad | G | skorpiony
neurotoksyczny. Jad neurotoksyczny atakuje uktad
nerwowy ofiary i jest obecny w wiekszosci jadow o
dziataniu $miertelnym.
.. . . - » ,, -za
16. Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) FP.F.P.P.P.P prawidtowa
odpowiedz 1
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punkt

- razem
Wij drewniak zamieszkuje garderoby, szafy z ubraniami, jest pasozytem zewnetrznym 7punktow
Skolopendra olbrzymia - zwierze jaskrawo ubarwione: czerwona gtowa oraz segment zagtowowy, czerwonawo-
wisniowe pozostate segmenty, przy jednoczesnie bardzo kontrastowych, jasno-zéttych nogach.
Niewielka gromada zyjacych na ladzie wijow. Chetnie grupuja sie, a w metrze kwadratowym gleby mozna odnalez¢
do pieciu tysiecy drobnonogéw.
Skaponogi nie maja uktadu krazenia, co wigze sie z drobnymi rozmiarami ciata i jest cecha wtérna.
Przedstawiciele tej gromady rodza sie z ok. 6 parami odnézy, podczas gdy dorosty drobnondg ma ich 12 par.
Wiekszosc¢ skaponogdw zyje w krajach tropikalnych i subtropikalnych. W miare posuwania sie na pétnoc liczba
gatunkow szybko maleje i w Europie z Finlandii znane sa tylko 3 gatunki.
Zieminek pospolity w catym kraju. Dorasta do 30 mm, wystepuje w lasach lisciastych oraz wilgotnych lasach
mieszanych.
Uzupetnij tabele wpisujac nazwe owada 1- szarancza, 2-
Lp. | Cecha charakterystyczna Nazwa owada modliszka, 3 -za
1 Przechodzi przeobrazenie niezupetne mucha domowa | prawidtowg
2 Odnéza chwytne 4 -brudnica odpowiedz 1
17. 3 Druga para skrzydet przeksztatcona w przezmianki, aparat gebowy lizacy nieparka punkt
lub ktujaco - ssacy 5 - bielinek -razem6
4 Skrzydta pokryte zwykle tuskami, aparat gebowy lizacy lub ssacy kapustnik punktéw
5 Poczwarka zamknieta 6- pszczota
6 Z niezaptodnionych jaj rozwijaja sie samce miodna
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Matze to mieczaki o ptaszczu zbudowanym z 2 fatdéw. Produktem ptaszcza jest wapienno - rogowa muszla ~za )
. . . prawidtowa
sktadajaca sie z 2 potowek. odpowied? 1
18 Narzadem ruchu jest miesista noga o ksztatcie przypominajacym ostrze topora PPEPPP punkt
Najliczniejszg gromada w typie mieczakdw sg gtowonogi o " razem
Wiele gatunkéw ma spiralnie skrecona muszle, jednakze niektére gatunki nie maja jej wcale. 7punktow
Zyworodki to Slimaki skrzelodyszne
Noga gtowonogow przeksztatcona w specjalny narzad lokomocji zwanej lejkiem oraz chwytne ramiona na gtowie,
wyposazone w liczne przyssawki
19. | Podpisz ponizsze ilustracje ; I;E(ll)rjrlzr WZ;::lzjg
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3 ostryga
4-pertoptaw
5 omutek

6 racicznica
7 pomréw

wyrazenie
wpisane
poprawnie 1
punkt
-razem7
punktow
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20.

P,P,PF,P,F

-za
prawidtowa
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Z ciata ostryg i katamarnic mozna otrzymac pewne substancje dziatajace antybakteryjnie i antywirusowo odpowiedz 1
Pajaki sa gtéwnymi wrogami wielu szkodliwych gatunkdéw owadow, np. zaleszczotek ksigzkowy zywi sie larwami punkt
moli, roztoczami -razem®6
Sa wektorami chordb zakaznych np. boreliozy wywotywanej przez kretka przenoszonego przez kleszcze. punktow
Pomrowy nie wyrzadzaja szkody w rolnictwie i warzywnictwie
Komérek nerwowych mieczakéw uzywa sie do badan laboratoryjnych z tego wzgledu, ze s3 podobne do komoérek
ludzkich,
Skorpiony i jadowite pajaki nie sg regulatorami liczebnosci zwierzat.
Test 7 ,,Przeglad r6znorodnosci organizmow - kregowce ”
Kryterium
Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz oceny
zadania
Uzupetnij tabele wpisujac nazwe gromady kregowcow
Lp. | Cecha charakterystyczna Nazwa gromady
1 Zmiennocieplne kregowce ziemnowodne o nagiej, wilgotnej skorze z
licznymi gruczotami
— — - - - - 1- ptazy, -za
2 Grupa ryb, z nielicznymi wyjatkami wytacznie morskich, ze szkieletem .
2 -ryby chrzestne, prawidtowa
chrzestnym, brak pecherza ptawnego ’ L
- - 3-ssaki, odpowiedz 1
1 3 Ciato pokrywa sucha, bogata w gruczoty skora, ktorej wytworem sa 4 gady punkt
w{?sy - - - 5 - ptaki, -razem®6
4 Skora sucha, pokryta ptytkami lub tuskami pochodzenia .
B . . 6- ryby kostne punktéw
naskérkowego, zmiennocieplne kregowce
5 Ptuca potaczone z workami powietrznymi znacznie podnoszacymi
efektywnos$¢ wentylacji
6 Jaja sktadajag bezposrednio do wody, skora pokryta $luzem i tuskami
pochodzenia skérnego
1- woda, jajo =skrzek,2- | -za
larwa = kijanka, 3- prawidtowa
2 Opisz przebieg cyklu rozwojowego u ptazéw stadia larwalne odpowiedz 1
) pisz p gy Jowegoup bardziej rozwiniete, punkt
4-lad, dorosty ptaz -razem4
bezogonowy punkty
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Z podanego zestawu kregowcow wybierz te ktére objete sg ochrong prawnga i wpisz w odpowiednig rubryke.

Strzeble, Zajgc szarak, Ropucha szara, dennik kraska, Traszka zwyczajna, Lelek kozodéj, kuna, Jaszczurka zwinka,

ryby

parposz

Jesiotr zachodni

dennik

strzeble

Koza ztotawa

ptazy

Salamandra plamista

Traszka zwyczajna

Kumak nizinny

Zaba trawna

parposz, Kumak nizinny biate szczury, Koza ztotawa, Zbik ,Gniewosz plamisty, wydra sroka, cyranka, zaskroniec, Ropucha szara -z7a
zimorodek, Jesiotr zachodni, ges biatoczelna, jez, Zaba trawna, Zajgc bielak, Salamandra plamista, jastrzgb , Z6tw gady prawidtowo
btotny, padalec, Dzieciot zielony, Darnidwka tatrzanska, Z6tw btotny uzupetniona
ryby ptazy gady ptaki ssaki Jaszczurka zwinka gromade2
padalec punkty
zaskroniec -razem 10
Gniewosz plamisty punktow
ptaki
kraska
zimorodek
Dzieciot zielony
jastrzab
Lelek kozodoj
ssaki
Zajac bielak
zbik
jez
Darniéwka tatrzanska
wydra
Uzupetnij tabele wpisujac nazwe podgromady kregowcow 1- stekowce -za
Lp. | Cecha charakterystyczna Nazwa podgromady 2- torbacze prawidtowa
1 Zwierzeta sg dzisiaj grupa reliktowa, wystepujaca wytacznie w rejonie 3- tozyskowce odpowiedz 1
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australijskim 4-tozyskowce punkt
Zamieszkuja Australie i obie Ameryki 5- stekowce - razem 6
Posiada stabo rozwiniete oczy, zanik matzowin usznych, , krotkie 6- torbacze punktow
topatkowate konczyny przednie, ciato pokryte krétkimi wtosami
Zywia sie owadami towionymi w locie dzieki echolokacji
Najprymitywniejsze zyjace ssaki, samiec ma ponadto kolec jadowy na
stopie
Mtode rozwijaja sie w torbie, rodza sie po krétkiej cigzy, na bardzo
wczesnym etapie rozwoju osobniczego
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Zwierzeta kopytne dostarczajg mleka, miesa, wetny i skor "z )
; - prawidtowa
Kozy, owce, mut, bydto to udomowione, hodowlane ssaki parzystokopytne odpowieds 1
Rekiny s3 hodowane ze wzgledu na smaczne mieso - szczeg6lnie cenne w kuchni orientalnej sa ptetwy PEEPP.P punkt
rekindw, oraz dla szorstkiej skory zwanej szagrynem uzywanej jako materiat $cierny o  razem 6
Ptaki sg najliczniejsza gromada kregowcédw ladowych, zjada wielkie ilosci bezkregowcédw, gryzoni i innych punktow
zwierzat
Sepy, marabuty, kruki, kondory spetniaja funkcje sanitarna
Ssaki sg nosicielami choréb zakaznych dzumy, tularemi, wscieklizny, gruzlicy
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Kregowce nie maja dwubocznie symetrycznego ciata w ktébrym mozna wyré6zni¢ gtowe, tutéw, ogon
Sprawnie ptywajace ryby maja ciato o ksztatcie wrzecionowatym z przewezong szyputka ogonowa i -za
zewnetrznie symetrycznga, rozwidlong ptetwa ogonowa. Naped zapewniaja boczne wygiecia ciata, zwtaszcza prawidtowa
w odcinku ogonowym. odpowiedz 1
Wiekszos¢ zartaczy to grozne, aktywne drapiezniki, na ogét aktywnie ptywajace w toni morz i oceanow F,P,P,F,P,F punkt
Ptazy bezogonowe poruszaja sie skokami dzieki wybiciu obun6z za pomoca kofczyn tylnych mocno - razem 6
umiesnionych, wzmocnionych poprzez zro$niecie kosci podudzia i wydtuzonych. Prowadza osiadty tryb punktow
zycia.
Gady maja na ogdt dtugi, ruchliwy ogon, a u jaszczurek moze ulegaé autotomii
Charakterystyczne cechy ptakéw zwigzane sg z przystosowaniem do lotu. Wigze sie z tym intensywna
przemiana materii, a wiec i niska temperatura ciata, u réznych gatunkdw rézna od 38° - 45°C
Uzupetnij tabele wpisujac nazwe gromady kregowcow 1- ptazy -za
| Lp. | Cecha charakterystyczna powtoki ciata | Nazwa gromady 2- ptaki prawidtowa
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1 Skora pokryta cienkim, wielowarstwowym naskérkiem, naga 3- gady odpowiedz 1

2 Ciato pokryte wytworami skéry zbudowanymi z kreatyny, nogi 4-ryby punkt
tuskami 5- ryby - razem 6

3 Caty tutow pokrywa pancerz stodzony ze zro$nietych tarczek kostnych punktow
pokrytych ptytkami rogowymi 6- ptazy

4 Skéra zawiera komorki $luzowe i chromatofory

5 Wytworem skéry sa tuski zakonczone cykloidalnie lub ktenoidalnie

6 Niektore majg gruczoty przyuszne, wydzielajace parzaca wydzieline

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Ptazy nie maja narzadu smaku i wechu ~za it
Ptaki drapiezne majg wydtuzone gatki oczne o dtugiej ogniskowej, jakby teleobiektywy (F));apvglwigz:,lviql
Oczy ryb sa dostosowane do widzenia w sSrodowisku wodnym, maja prawie kulista soczewke i sa
: F,P,P,F,P,P punkt

k'ro'tkowzroczne ' _ ' - razem 6
Linia naboczna ryb nie odbiera zmiany ci$nienia wody tylko powietrza punktow

Stuch ptazéw bezogonowych jest waznym narzadem zmystéw ze wzgledu na role $piewdw godowych

U gadow wazny jest zmyst chemiczny, rozdwojony jezyk wezy i niektorych jaszczurek regularnie sonduje
otoczenie, po czym jego konce muskaja potozone na podniebieniu narzady Jacobsona
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Z podanego zestawu wyrazen, wyrazéw wybierz te ktére dotycza oka prostego lub ztozonego i wpisz w odpowiednia

rubryke.

Umozliwia rejestrowanie zmian intensywnosci Swiatta i stopnia zacienienia, a wiec tym samym wszelkiego ruchu w
najblizszym otoczeniu , Ilos¢ Swiatta dostajgcego sie do wnetrza oka regulowana jest przez teczowke, Powierzchnia
oka ztoZzonego podzielona jest na liczne odrebne czesci zwane fasetkami, Zewnetrzng warstwe gatki ocznej tworzy
twardéwka, Omatidium zwiericzone jest wypuktym fragmentem rogdwki, Pozwalajg na dwuoczne widzenie i
odgrywajg waznq role w ocenie odlegtosci i gtebi, Nie bardzo dobrze postrzega ksztatty, tworzy obraz mozaikowy,
Zbudowane jest z soczewki ze zmienng i requlowang ogniskowq, KaZzde omatidium otoczone jest warstwg komérek
barwnikowych, W siatkéwce znajdujq sie liczne komdrki fotoreceptorowe: preciki i czopki, Aksony neurondw czuciowych
wspdlnie uchodzq z gatki ocznej w postaci nerwu wzrokowego, Rabdom to Swiattoczuty potozony centralnie rdzen

omatidium,

oczy proste

Zewnetrzng warstwe
gatki ocznej tworzy
twardowka

Zbudowane jestz
soczewki ze zmienna i
regulowang ogniskowa

[los¢ Swiatta
dostajacego sie do
wnetrza oka
regulowana jest przez
teczowke

W siatkowce znajduja
sie liczne komorki
fotoreceptorowe:
preciki i czopki

oczy proste

oczy ztozone

Aksony neuronoéw
czuciowych wspolnie
uchodza z gatki ocznej
w postaci nerwu
wzrokowego

Pozwalajg na
dwuoczne widzenie i
odgrywaja wazna role
w ocenie odlegtosci i
gtebi

oczy ztozone

Powierzchnia oka
ztozonego podzielona
jest na liczne odrebne
czesci zwane
fasetkami,

Omatidium zwienczone
jest wypuktym

-za
prawidtowo
uzupetniong
kolumne 4
punkty
-razem 8
punktéw

118




fragmentem rogowki

Kazde omatidium
otoczone jest warstwa
komérek
barwnikowych

Nie bardzo dobrze
postrzega ksztatty,
tworzy obraz
mozaikowy

Rabdom to $wiattoczuty
potozony centralnie
rdzen omatidium

Umozliwia
rejestrowanie zmian
intensywnosci $wiatta i
stopnia zacienienia, a
wiec tym samym
wszelkiego ruchu w
najblizszym otoczeniu

Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.

1 | Ciatka Paciniego A | Skurcz miesnia 1F -za )
- — - — - prawidtowa
2 | Wrzeciona mie$niowe B | Specyficzne zwigzki chemiczne 2A L
- — P TR — - odpowiedz 1
3 Proprioreceptory C | Czopki i preciki w siatkowce, odbieraja energie 3G
10. - punkt
Swietlna 4C " razem 6
4 | Fotoreceptory D | Falowanie, ruch wody 5B unktow
5 | Chemoreceptory smakowe F | Dotkniecie, ucisk 6D P
6 | Mechanoreceptory linia naboczna G | Ruch, pozycja ciata
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
-za
Wszystkie kregowce od ryb poczawszy po ssaki maja podobny plan budowy mézgu. E;aV(\;'VC\IIi*;‘;Vin
11 Rozmiary i ksztatt m6zdzku sg identyczne u wszystkich gromad kregowcow. Stopien rozwoju mézdzku jest PEPPPE uEkt
) pochodng aktywnosci miesniowo - ruchowej AR f)razem 6
Znaczny rozwoj ptatéw wechowych w moézgowiu rekina warunkuje niezwykty rozwoj zmystu wechu. punktéw

mébzgu i mbzdzku

Ewolucja moézgowia kregowcow postepuje w kierunku wzrostu rozmiaréw i stopnia komplikacji budowy
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M6zg ssakdéw ma silnie pofatdowang kore mézgowa co znacznie zwieksza jej powierzchnie

Z kresomo6zgowia rozwijaja sie pétkule moézgowe i opuszki wechowe odpowiedzialne za koordynacje
chemicznych wrazen wechowych, szczegélnie dobrze rozwiniete sg u ptakow

1-dziéd o réznym ksztatcie | za .
. . prawidtowa
w zaleznosci od rodzaju -
okarmu, 2-przetyk, 3- odpowiedz 1
12. | Opisz budowe i uktadu pokarmowego ptakow P b £PIZeyk, > punkt
wole, 4- zotadek migsisty i |’ razem 5
gruczotowy, 5- jelito unktow
uchodzace do kloaki P
W zwaczu celuloze
rozktadaja bakterie
beztlenowe, grzyby i
pierwotniaki(orzeski).
Bakterie w dwojaki sposéb
pomagaja przezuwaczom: | -za
- masa bakteryjna jest prawidtowa
13. | Opiszrole organizméw symbiotycznych w przewodach pokarmowych zwierzat na przyktadzie przezuwaczy. trawiona w jelicie i odpowiedz 4
wchtaniana (dostarczaja punkty
zwierzeciu biatka ich ciata)
- degraduja celuloze
zawarta w paszy (50%
paszy) i przyczyniaja sie
do zwiekszenia
energetycznosci paszy.
Uktad krwionosny ryb
Poréwnaj budowa uktadu krwiono$nego ryb i ssakdw. Serche zbukdlowane z4 -za
Uktad krwionosny ryb Uktad krwionosny ssakow. PGCheErzyKow, prawidtowa
jednoprzeptywowe -
odpowiedz
Serce przettacza krew
14, . . 1/2 punktu
do tetnicy skrzelowej,
) . -razem5
ktéra ma zastawki )
punktéw

W sercu jest krew
zawierajaca
dwutlenek wegla
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Wystepuje jeden obieg
krwi, uktad zamkniety

Organizmy
zmiennocieplne

Uktad krwionosny
ssakow.

Serce czterodzielne:
dwie komory

i 2 przedsionki z petna
przegroda

miedzy komorami

Serce przettacza krew
do tetnicy ptucnej i
aorty. Tetnice nie maja
zastawek, zyty maja
zastawki

Wyeliminowane
mieszanie krwi
natlenionej z
odtleniona w sercu

Wystepuja 2 obiegi
krwi maty i duzy, uktad
zamkniety

Organizmy
statocieplne (utrata
jadra przez czerwone
krwinki zwieksza
efektywnos¢
przenoszenia tlenu)

15.

Opisz znaczenie barwnikéw oddechowych i podaj ich przyktady u réznych zwierzat.

Barwniki oddechowe
tworzg odwracalne
potaczenia z tlenem i
zwiekszaja wydajnos¢
transportu tlenu przez
krew. U kregowcow tym

-za
prawidtowg
odpowiedz 3
punkty
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barwnikiem jest
hemoglobina, u
pierscienic, oblencéw i
mieczakéw tez
hemoglobina. Znanych
jest wiele odmian
hemoglobiny. Pozostate
barwniki oddechowe to
hemocyjanina - u

stawonogow,
chlorokruorynai
hemoerytryna
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 | Skrzela sg blaszkowatymi wyrostkami A | gady
osadzonymi na tukach skrzelowych
2 | Doroste osobniki oddychaja parzystymi ptucami B | Umozliwia gurami oddychanie powietrzem
majacych postac stabo pofatdowanych, silnie atmosferycznym
ukrwionych workéw.
3 | Oddychaja wytacznie ptucami, wentylacja naogoét | C | ptazy -za
. L . , 1F .
odbywa sie dzieki ruchom zeber wspéttworzacych ’C prawidtowa
klatke piersiowg 3A odpowiedz 1
16. 4 | Niektére gatunki maja tzw. Labirynt narzad D | ptazy 4B punkt
nadskrzelowy ztozony z blaszek kostnych w 56 -razem6
sklepieniu gardzieli pokrytych cienkim 6D punktow
nabtonkiem
5 | Maja ptuca zbudowane z kanalikéw przez ktore F | ryb
powietrze przeptywa stale w tym samym
kierunku, worki powietrzne umozliwiaja
podwdéjne oddychanie
6 | Wentylacja ptuc odbywa sie za pomoca pompy G | ptaki
gardzielowej
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) -7a
prawidtowa
17. — - - - - P,P,F,F,P,P s
Ptaki nie maja pecherza moczowego, mocz jest odprowadzany z nerek przewodami wprost do steku, gdzie odpowiedz 1
uchodza tez przewody gruczotéw rozrodczych punkt
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Ryby chrzestne i niektére kostne zyjace w morzach zmniejszajg parcie osmotyczne i straty wody dzieki -razem6
obecnosci we krwi substancji osmotycznie czynnych na przyktad moczniku punktow
Mocz ptazéw zawiera stezony roztwér mocznika i amoniaku
Mocz wiekszosci gadow jest silnie rozcienczony, zawiera krysztatki kwasu moczowego
Ssaki maja nerki przewaznie fasolowatego ksztattu, lezace po bokach ledzwiowego odcinka kregostupa
Narzadami wydalniczymi gad6éw sa nerki ostateczne, moczowody uchodza do pecherza moczowego i kloaki
Zaptodnienie
zewnetrzne: jaja
nieoskorupione w
galaretowatych
ostonkach, jaja sktadane
wprost do wody, 22
WystepUJ.e u-ryb i ptazéw prawidiowa
. e . L Zaptodnienie g
18 | Opisz réznice miedzy zaptodnieniem zewnetrznym a wewnetrznym. L odpowiedz 4
wewnetrzne: jajo juz w
.. - punkty
jajowodzie otoczone
zostaje ostonkami
nieprzenikalnymi dla
plemnikéw, zachodziu
jajorodnych kregowcow,
jest konieczne u
kregowcdw zyworodnych
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
-zakazda
Ryby anadromiczne odbywaja w okresie godowym dalekie wedréwki na tarliska w gore rzeki odpowiedz
Samiec ciernika troszczy sie o swoje potomstwo wpisang
Ssaki tozyskowe moga rodzic sie na réznych etapach dojrzatosci ptodu. Drapiezne i gryzonie zwykle od razu poprawnie 1
19. po urodzeniu widza i chodza P,P,F,P,F,P punkt
U samic ptakow wystepuje tylko lewy jajnik i jajowdd -razem6
Osobliwoscia ptazéw bezogonowych sa masowe gody. Setki samic zab i ropuch gromadza sie wiosna w punktow
zbiornikach wodnych i chéralnie kumkaja, by przywabié samce
Najwazniejsza cecha rozwoju zarodkowego owodniowcdw jest wytwarzanie bton ptodowych,
zapewniajacych rozwijajgcemu sie embrionowi odpowiednie mikrosrodowisko
20 Z podanego zestawu organizmow wybierz te ktore przechodza rozwdj prosty lub ztozony i wpisz w odpowiednia Rozwdj ztozony - za kazdy
" | rubryke. Pszczota miodna wyraz lub
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Tasiemce, wirki, Pijawka lekarska, Mieczaki, Zajgc szarak, Glista ludzka, Wyptawek biaty, Pajgk krzyzak, Pszczota
miodna, Lancetnik, Rozgwiazdy, Sikorka bogatka, Jedwabnik morwowy, Turku¢ podjadek, bazant

Glista ludzka

Mieczaki

Rozwdj prosty Rozwdj ztozony

Rozgwiazdy

Jedwabnik morwowy

Rozwoj prosty

Zajac szarak

Wyptawek biaty

Pijawka lekarska

Pajak krzyzak

Sikorka bogatka

wyrazenie
wpisane
poprawnie
1/2 punktu
-razem5
punktow
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Test 8 ,, Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka”

Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz Kryterium ,
oceny zadania
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
A B
A | Uktad szkieletowy 1 | Regulacja procesoéw zachodzacych w organizmie
cztowieka
B | Uktad pokarmowy 2 | Praca narzadow wewnetrznych, poruszanie sie
C | Uktad hormonalny 3 | Udziat w regulacji temperatury ciata, ochrona
organizmu, odbieranie bodzcow ze srodowiska 1-C _za
zewnetrznego .
D | Uktad limfatyczny 4 | Ochrona niektérych narzadéw, nadawanie mu ii Egapméaitz(\;\;al
1. okreslonego ksztattu, poruszanie sig, utrzymywanie 4A punkt
_ aez'aru ciata ' ' 5D - razem 6
E | Uktad miesniowy 5 U('12|a{W ob'ronle o'rganlzrnu przed - . 6-B punktow
mikroorganizmami, wymiana sktadnikéw miedzy
osoczem a tkanka
F | Skoéra 6 | Pobieranieitrawienie pokarmu, usuwanie
niestrawionych resztek pozywienia, wytwarzanie
witamin
Uzupetnij tekst. - za kazdy
Wewnetrzny stan organizmu charakteryzuje duza stato$¢ i niezalezno$¢ od zmian w $rodowisku zewnetrznym. wyraz lub
Koncepcja statosci srodowiska wewnetrznego organizmu jest podstawa pojecia.................. wprowadzonego przez Homeostazy, Homeostaza, wyrazenie
amerykanskiego fizjologa Waltera.B Canzona. .................to zdolno$¢ organizmu  zywego do utrzymania zakresie tolerancji, 7,3-17,5, wpisane
2. stabilnego $rodowiska wewnetrznego. Dzieki dziataniu mechanizméw samoregulujacych rézne parametry pH, zawarto$¢ wody, temperatura, | poprawnie 1 /2
Srodowiska wewnetrznego s3 utrzymywane na wzglednie statym poziomie, mieszczacym sie w tzw............... cisnienie, stezenie soli, glukozy, punktu
.. Wahania pH krwi cztowieka moga by¢ niewielkie miedzy ............... Tylko w odniesieniu do krwiiinnych | dwutlenku weglaitlenu -razem5
p{ynow ustrOJowych u cztowieka Scistej kontroli podlegaja:....... s eeeeee e e ) e N , punktow
........................ ) e eenee et eeey reeeeanee weeenaeneeneal beneanene
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub »F” (fatsz) -za
State pobudzenie catego organizmu (przewlekty stres) prowadzi do wyczerpania zasobéw prawidtowa
3 A . " ] P,F,P,P,P,F .
odpornosciowych, co moze prowadzi¢ do choréb psychosomatycznych. odpowiedz 1
Substancje, ktérych regularne przyjmowanie prowadzi do uzaleznienia fizycznego, m.in. opiaty i opioidy punkt
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(np. morfina, heroina), fentanyl, niektére benzodiazepiny nie zaburzaja homeostazy organizmu -razem6
punktéw

Czynnik rakotwérczy, czynnik onkogenny, karcynogen, kancerogen - czynnik, ktéry powodujac mutacje

materiatu genetycznego, przyczynia sie do rozwoju choroby nowotworowej. Karcynogeny chemiczne: arsen,

azbest, benzen, nikiel, alkohol

Nadmierne spozywanie alkoholu moze powodowac uzaleznienie fizyczne oraz psychiczne i prowadzi¢ do

zaburzen emocjonalnych i odzywiania. Bezposrednim skutkiem jest marsko$¢ watroby, uszkodzenie

nerwow, choroby serca,

Nikotyna dziata najpierw pobudzajaco, a nastepnie porazajaco na potaczenia w zwojach nerwowych,

zwtaszcza autonomiczny uktad nerwowy. Poraza tez nerwowe zakonczenia ruchowe i osrodki (depresja

osrodkowa) rdzenia przedtuzonego.

Zwiazki powstajace w czasie niepetnego spalenia (niekoniecznie papieroséw), wskutek zbyt matej ilosci

tlenu to wolne rodniki i zwigzki aromatyczne (substancje smoliste), ktére maja obojetne dziatanie na

funkcjonowanie uktadow i narzadow.
-za
prawidtowy

Opisz rysunek opis 1/2 punktu

-razem4
punkty
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Poréwnaj budowe i dziatanie miesni gtadkich, poprzecznie prazkowanych szkieletowych oraz migsnia sercowego
wpisujg odpowiednie okreslenia do tabeli.

Miesnie gtadkie

Komérki maja jedno
jadro, miesien
kurczy sie wolno,
niezaleznie od woli
cztowieka,
wystepuja w
$cianach narzadéw
wewnetrznych np.
jelita, zotadka

Miesnie gtadkie

Miesnie poprzecznie prqzkowane
szkieletowe

Migsien sercowy

Miegsnie
poprzecznie
prgzkowane
szkieletowe

Komoérki maja jedno jadro, miesien
kurczy sie wolno, niezaleznie od
woli cztowieka, wystepuja w
Scianach narzadéw wewnetrznych
np. jelita, zotadka

Komoérki miesniowe maja
wrzecionowaty lub cylindryczny
ksztatt. Zbudowana z dtugich
wielojadrowych wtékien, majacych
poprzeczne prazki - miofibryle.
Miesnie kurczg sie zaleznie od woli
cztowieka

Komoérki maja wyrazne prazki,
utworzone z biatek kurczliwych:
miozyny i aktyny oraz liczne
mitochondria, w ktérych powstaje
niezbedna do skurczu energia.
Skurcz komérek miesnia jest
wolniejszy i przebiega niezaleznie
od woli.

Komorki mie$niowe
maja
wrzecionowaty lub
cylindryczny ksztatt.
Zbudowana z
dtugich
wielojadrowych
wtokien,

majacych
poprzeczne

prazki - miofibryle.
Miesnie kurcza sie
zaleznie od woli
cztowieka

Miesien sercowy

Komérki maja
wyrazne

prazki, utworzone z
biatek

kurczliwych:
miozyny i

-za
prawidtowa
charakterystyke
tkanki 2 punkty
-razem 6
punktéw
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aktyny oraz liczne
mitochondria, w
ktérych

powstaje niezbedna
do

skurczu energia.
Skurcz

komorek miesnia
jest

wolniejszy i
przebiega

niezaleznie od woli.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Najwidoczniejszym efektem systematycznego treningu jest powiekszona masa miesni.

Powiekszenie miesni bywa bardziej widoczne u kobiet, poniewaz proces ten jest cze$ciowo regulowany -za
przez testosteron prawidtowa
W miesniu trenowanym zwieksza sie liczba czynnych naczyn wtosowatych, jest lepsze ukrwienie, ktére taczy odpowiedz 1
sie z wiekszg wydajnosciag pracy miesnia sercowego P, F,P,P,F,P punkt
W miesniu trenowanym, w poréwnaniu z miesniem nie¢wiczonym, moze wzrosnaé dwukrotnie ilos¢ -razem 6
glikogenu, wzrasta tez ilos¢ ATP oraz fosfokreatyny punktow
Uptyw czasu lub brak ruchu nie powoduja utrate masy miesnia.
W miare starzenia sie organizmu liczba i rozmiary wtékien miesniowych zmniejszaja sie, a utracone wtdka
zastepuje tkanka taczna co prowadzi do spowolnienia reakgcji
-za
Uzupetnij tekst. prawidtowa
Intensywna praca miesni wymaga wielkich zasob6w energii. Bezposrednim Zrédtem energii jest ........ .Bezposrednim odpowiedz 1
zrédtem energii do odtworzenia ......... jest znajdujacy sie w miesniach wysokoenergetycznych zwigzek o nazwie ATP, ATP, fosfokreatyna, punkt
...................... Podstawg wszystkich drég regeneracji ATP jest proces rozktadu substancji organicznej, przede weglowodandw, ttuszczy, biatek -razem5
wszystkim ... [T punktow
Wykorzystywanie przez migsnie ................. w procesach energetycznych jest znikome.
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. 1-D -za
A B 2-A prawidtowa
A | dwunastnica 1 | Narzad w ksztatcie rury, jego funkcja to transport 3-E odpowiedz 1
pokarmu do zotadka 4-F punkt
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B | Jamaustna 2 | Przedostaja sie do niego enzymy trzustki i naptywa 5-C -razem 6
26%¢ 6-B punktéw
C | okreznica 3 | Jego powierzchnie maksymalnie zwieksza
pofatdowana btona $luzowa pokryta milionami
palczastych wyrostkéw
D | przetyk 4 | Sciany tego narzadu tworzy kilka warstw, m. in.
miesniowa i $luzowa. Petni tez funkcje sterylizatora.
E | Jelito cienkie 5 | Najdtuzszy odcinek jelita grubego
F | zotadek 6 | Pokarm zostaje rozdrobniony i zaczyna sie proces
chemicznego trawienia
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
A B
A | Witamina A 1 | Zapewnia prawidtowy wzrost i strukture kosci
B | Miedz 2 | Umozliwia funkcjonowanie uktadu nerwowego i
miesni oraz krzepniecie krwi, wchodzi w sktad kosci. - za prawidtowa
C | Witamina B, 3 | Gtownym jej zrodtem jest watroba, mieso, jaja, odpowiedz 1
9 mleko i sery 1-E punkt
’ D | Wapn 4 | Warunkuje prawidtowy wzrost i rozwéj organizmu, 2-D -razem6
bierze udziat w procesie widzenia. 3-C punktow
E | WitaminaD 5 | Sktadnik biatek budulcowych i regulacyjnych 4-A
niezbednych do poprawnego funkcjonowania 5-F
organizmu (hormony, enzymy, witaminy) 6-B
F | Siarka 6 | Sktadnik wielu enzyméw, odgrywa istotna role w
syntezie hemoglobiny
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Pokarm przeptywajacy przez dwunastnice miesza sie z zétcig i enzymami pochodzacymi z trzustki oraz
gruczotéw jelita cienkiego - za prawidtowa
Pokarm przeptywajacy przez dwunastnice miesza sie z z6tcig oraz enzymami pochodzacymi z soku odpowiedz? 1
trzustkowego i gruczotéw jelita grubego punkt
- - o - P,F,F,F,P,P
10. Emulgowanie ttuszczy odbywa sie dzieki chymotrypsynie - razem 6
Po spetnionej swojej funkcji sole kwaséw zoétciowych przesuwane sa do jelita grubego i usuwane wraz z punktéw

katem

Nieaktywny pepsynogen w obecnosci kwasu solnego zamienia sie w aktywny enzym - pepsyne

Dwupeptydaza i aminopeptydaza dopetniajg procesu rozktadu biatek - w efekcie ich dziatania powstaja
pojedyncze aminokwasy
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Uporzadkuj podane formy aktywnosci fizycznej pod wzgledem zapotrzebowania na energie w kolejnosci od
najmniejszego do najwiekszego zapotrzebowania wpisujac obok aktywnosci odpowiednia cyfre od 1-8

8 Bieg przetajowy
Bieg przetajowy 1 | spanie -za pra.wid,lowq
spanie 6 Gra w tenisa ziemnego odpowiedz 1/2
— 3 | Toaleta poranna punktu
Gra w tenisa ziemnego - - -
11. 4 Mycie okien , podtogi, -razem4
Toaleta poranna prasowanie punkty
Mvcie oki .
ycle oxien, podiogi, 5 | Jazdanarowerze
prasowanie - — -
2 Siedzenie i czytanie
Jazda na rowerze 7 G itk :
Siedzenie i czytanie raw pitke nozna
Gra w pitke nozna
Cukry proste sg wchtaniane przez
komérki nabtonka w kosmkach
jelitowych i dostaje sie do krwi. Ich
przechodzenie przez komoérki -za
btony Sluzowej ze Swiatta jelitado | prawidtowa
12. | Opisz proces wchtaniania i transportu cukréw. krwi jest procesem czynnym, odpowiedz 4
wymagajacym naktadu energii. Po | punkty
dostaniu sie do krwi przechodza
do zyty wrotneji dalej do watroby.
W watrobie cukry proste
zamienione sg w glikogen
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Dziatanie lipazy jest utrudnione poniewaz ttuszcze sa nierozpuszczalne w wodzie -za .
- - - . - . — — prawidtowa
Ttuszcze maja tendencje do przemieszczania sie w jelicie w postaci kuleczek i lipazie tatwiej je przeniknad. q ed 1
13 Podczas przenikania przez komorki btony Sluzowej jelita cienkiego nastepuje ponowna synteza czasteczek P.EPEPP OUEE;NIe z
) ttuszczdw tzw. resynteza o P
. 1 ST iz - -razem6
Agregaty dostaja sie do naczyn limfatycznych, nadajac limfie odptywajacej z jelita z6tte zabarwienie unktow
Ttuszcze sa transportowane przez limfe, a wraz z nig moga przenikac do krwi. P
Zsyntetyzowane ttuszcze wigzg sie z biatkami tworzac niewielkie kompleksy (agregaty)
Dokoncz zdania. -sok zotagdkowy czyli kwas solny i -za
14 pepsynogen, ktéry zmienia sie w prawidtowg
" | W Zotadku wystepuja dwa typy gruczotéw. Pierwszy z nich wytwarza sok zotadkowy............... aktywny enzym pepsyne i odpowiedz 4
...................................................................................................................... nastepuje proces trawienia biatek | punkty




- Sluz, ktoéry chroni warstwy
zotadka przed samostrawieniem

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Anoreksja to choroba o podtozu biologicznym i psychicznym - w pierwszej fazie choroby nastepuje
Swiadoma walka z gtodem polegajaca na ograniczeniu spozycia ttuszczéw i weglowodandw.

Bulimia - jej istota jest okresowe, wystepujace co najmniej dwa razy w tygodniu przez ni mniej niz trzy " za )
L - I Al ol - . . prawidtowa
miesigce, zjadanie wielkiej ilosci pozywienia w krotkim czasie przy braku jakiejkolwiek kontroli. q ieds 1
Osoby chore na bulimie czesciej naduzywaja lekdw i alkoholu, sg bardziej agresywne i pobudzone odpowiedz
15. .. ; P,P,P,F,F,P punkt
seksualnie niz osoby chore na anoreksje
PP - P p - - -razemé6
Otytos¢ nie ma niekorzystnego wptywu na rozwoj niektorych np. chorob cukrzycy i miazdzycy tetnic unktow
Przebywanie dorostego cztowieka w otoczeniu o temperaturze 22 - 23°C wiaze sie ze zmianami tempa P
metabolizmu i produkgji ciepta.
Warto$¢ energetyczna codziennego pozywienia powinna odpowiadac zapotrzebowaniu energetycznemu
organizmu, wtedy bilans energetyczny jest zrownowazony
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Wtdka miesSniowe sa przejsciowo zdolne do rozktadu czasteczek glukozy bez uzycia tlenu
Beztlenowa degradacja glukozy dostarcza wiecej niz 20% tej iloSci energii, ktéra jest uwalniana procesie
. . " . -za
tnej, tl d d lukozy lub glik
zupetnej, tlenowej degradacji glukozy lub glikogenu orawidtowa
Gromadzenie sie kwasu mlekowego w miesniach podczas intensywnego wysitku prowadza do powstania odpowiedz 1
16. dtugu tlenowego punkt
- . ; - - - — — - P,F,P,F,P,P
Po wysitku, gdy nastepuje wzmozona wentylacja ptuc i pobieranie wiekszej ilosci tlenu dtug tlenowy ciagle -razem6
sie utrzymuje punktow
Dodatkowa porcja tlenu po deficycie tlenowym w miesniach jest zuzywana gtéwnie do uzupetnienia
rezerwy ATP i fosfokreatyny
Kwas mlekowy czesciowo ulega przemianie w glukoze lub w glikogen - w watrobie, czeSciowo zas$ zostaje
utleniony w miesniach i innych tkankach
Badanie diagnostyczne stosowane | Ja
W rozpoznawaniu osteoporozy, .
L L prawidtowa
L . pozwala ocenié stopien -
17. | Wyjasnij pojecie osteodensytometria. P - odpowiedz 2
pochtaniania wigzki promieni unkt
rentgenowskich przenikajacych P y
przez tkanke kostna
18. | Opisz budowe sarkomeru Tworzy gruby miofilament -za
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miozynowy i cienki miofilament prawidtowa
aktynowy. Regularny uktad odpowiedz 2
zachodzacych na siebie punkty
miofilamentéw daje efekt
prazkowania
Rodzaj Przyktad
Dopisz przyktady do podanych rodzajéw potaczen kosci pol’qc.:zen
- . kosci
Rodzaj potgczen kosci Przyktad - - .
. - Staw kulisty | Staw biodrowy - za kazdy
Staw kulisty Staw biodrowy
- Staw Staw wyraz lub
Staw siodetkowy Staw . ..
siodetkowy nadgarstkowo- wyrazenie
nadgarstkowo- - .
. $rédreczny wpisane
$rédreczny . .
19 keiuka kciuka poprawnie 1/2
. Staw Staw kolanowy punktu
Staw zawiasowy Staw kolanowy .
- - zawiasowy -razem5
Nieruchome potaczenia | szwy - .
Nieruchome | szwy punktow
Chrzastkowy Chrzastkozrosty i .
np. krazki potaczenia
mpi' dzvkresowe Chrzastkowy | Chrzastkozrosty
gAZyKreg np. krazki
miedzykregowe
Nazwa Nazwa choroby - za kazdy
Wymien pasozyty przewodu pokarmowego powodujace choroby zwane robaczycami. pasozyta wyraz lub
Nazwa pasozyta Nazwa choroby Lamblia lamblioza wyrazenie
jelitowa wpisane
20 Tasiemiec tasiemczyce poprawnie 1/2
nieuzbrojony punktu
Owsik ludzki | owsica -razem5
wtosogtéwka | wtosogtdéwczyca | | punktow
wiosien wtosnica
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Test 9 ,,Budowai funkcjonowanie organizmu cztowieka cz.2”

1. stwardnienie rozsiane -agresja

Kryterium
Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz oceny
zadania
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Stosunek objetosci krwinek (gtownie erytrocytow) do catkowitej objetosci krwi to hematokryt, ktéry u
zdrowego cztowieka podlega w ciggu catego zycia tylko nieznacznym i krétkotrwatym wahaniom
Erytrocyty odpowiadaja za transport gazéw oddechowych, czyli tlenu i dwutlenku wegla "z )
- - - , prawidtowa
Krew jest tkanka taczna sktadajaca sie z elementéw morfotycznych oraz osocza. odpowied? 1
L Jeden erytrocyt cztowieka zawiera przecietnie 360 mln czasteczek hemoglobiny P.P.P.FFP punkt
- - p - - - - -razem6
Do prawidtowego powstania erytrocytow oraz syntezy w nich hemoglobiny potrzebne sg witaminy B11, punktow
B12iC
Erytrocyty transportuja tlen i czesSciowo dwutlenek wegla dzieki zawartej w ich cytoplazmie
hemoglobinie - czerwonemu barwnikowi , ktéry ma zdolnos¢ nietrwatego taczenia sie z gazami
oddechowymi
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Istnienie réznicy miedzy mezem a zong jest wskazéwka, ze zona musi by¢ doktadnie obserwowana w -7a
okresie cigzy, jezeli jest Rh-ujemna, a maz jest Rh-dodatni. prawidtowa
Nazwa pochodzi od sktadnika krwi, ktéry w 1939 r. wykryli Philip Levine i R. E. Stetson, badajac krew odpowiedz 1
2. matp z gatunku Macacus rhesus P,P,P,F,F punkt
Czynnik Rh wraz z grupa krwi uktadu ABO jest elementem okreslajacym zgodno$¢ réznych rodzajow krwi -razem5
przy jej przetaczaniu. punktow
Czynnik Rh jest substancjg obecna w Scianie krwinek czerwonych u 65% ludzi.
Osoby majace ten czynnik okreslane sa jako Rh- ujemne, te za$, ktdre go nie maja, jako Rh- dodatnie
Choroba - zesp6t nabytego
uposledzenia odpornosci (AIDS)- 7a
organizm chorego cechuje staba .
. L L , L . . odpornos¢ immunologiczna lub jej pramd?owlq
3. Opisz chorobe, w ktérej wystepuje niedobdr odpornosci i przedstaw zwigzane z tym zagrozenia. brak. Choroba ta, w potaczeniu z odpowiedz 3
innymi zakazeniami nawet niegroznymi punkty
wirusami prowadzi do wyniszczenia
organizmu
4. Wymien nazwy choréb autoimmunizacyjnych i napisz na czym one polegaja:
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Lo skierowana jest na ostonki mielinowe -za
2 neuronéw prawidtowa
B 2. niedokrwistos¢ hemolityczna, gdzie odpowiedz 1
e autoprzeciwciata reaguja z biatkami punkt
bton erytrocytéw -razem4
3. choroba Addisona, czyli atak na punkty
komorki nadnerczy
4. choroba Gravesa - Basedowa
wynikajaca ze zniszczenia receptorow
tarczycy i wiele innych
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 | Toczeh A | Przewlekta choroba polegajaca na depigmentacji
Platéw skéry. Jej bezposrednia przyczyna jest
wymieranie melanocytow, komoérek
odpowiedzialnych za kolor skéry.
2 | Reumatoidalne zapalenie stawow (w skrocie: B | Przewlekta, zapalna, demielinizacyjna choroba
RZS, dawna nazwa: gosciec przewlekle centralnego uktadu nerwowego, w ktérej dochodzi 2
postepujacy do Wleloqgnlskowego uszkodzenia tkanki 1c, orawidtowa
NErwowe. f odpowieds 1
3 | Bielactwo C | Choroba autoimmunologiczna rozwijajaca sie na ia puskt
tle ztozonych i niejasnych zaburzen,
. . 4b -razem5
doprowadzajaca do procesu zapalnego wielu .
. ! 5d punktéw
tkanek i narzadow
4 | Stwardnienie rozsiane, SM D | Choroba ta nalezy do najczesciej wystepujacych
schorzen dermatologicznych - dotyka 2-4%
populacji.
5 | tuszczyca F | Charakteryzuje sie nieswoistym zapaleniem
stawéw, zmianami pozastawowymi i powiktaniami
uktadowymi. Przebiega z okresami remisji i
zaostrzen.
Zaznacz prawidtowa odpowiedz: -7a
Alergia jest chorgba.) wy.nlkaljacq: . . prawidtowa
a) zwnikniecia wiruséw do organizmu cztowieka C -
R s . . . . . odpowiedz 1
b) na zaistnieniu odpowiedzi skierowanej przeciwko wtasnym, prawidtowym komérkom organizmu
c) znieprawidtowej reakcji uczulonego wczedniej organizmu na powtérne zetkniecie sie z alergenem
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d) zgenetycznego, toksycznego lub wirusowego uszkodzenia komérek uktadu odpornosciowego organizmu i
kontaktu z r6znymi czynnikami srodowiskowymi

Konflikt serologiczny wystepuje
najczesciej wtedy, gdy jest niezgodnosc
serologiczna matki i ojca dziecka w
zakresie uktadu Rh. Jesli matka jest
osoba Rh ujemna, ojciec Rh dodatnia, a

) o . . -za
dziecko odziedziczy czynnik Rh po ojcu, .
Wyjasnij istote konfliktu serologicznego. to nawet gdy bardzo mata ilo$¢ krwi praW|d?ow,q
dziecka przedostanie sie do krwiobiegu odpowied? 3
matki, u matki wytwarzaja sie punkty
przeciwciata przeciw krwinkom ptodu,
ktére przechodza przez tozysko do
krwiobiegu ptodu. Te przeciwciata
powoduja hemolize, czyli rozpad
krwinek czerwonych ptodu.
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Biatka zawarte w odchodach roztoczy - mikroskopijnych pajeczakéw, ktore zyja w domowym kurzu i zywig
sie m.in. ztuszczonym naskoérkiem cztowieka
Alergeny mozna znalez¢ w kazdym domu, szczeg6lnie tam, gdzie jest ciepto i wilgotno, gdzie jest duzo -za
kurzu i rzadko sie wietrzy. W temperaturze ponizej 15°C przestaja sie rozmnazac. prawidtowa
Alergeny pochodzace z roztoczy to enzymy jelitowe obecne w ich odchodach (grupa 1 alergenéw roztoczy) odpowiedz 1
oraz biatka tkanek (grupa 2 alergenow roztoczy), P,P,P,P,P,P punkt
Alergeny nie posiadaja wspélnej budowy chemiczneji strukturalnej. Moga to by¢ substancje pochodzenia -razem6
roslinnego i zwierzecego, a takze r6zne proste zwigzki chemiczne o charakterze haptenow, np. leki. punktéw
Potencjat alergizujacy kurzu jest czesto zwigzany z istnieniem w nim roztoczy, ich odchodéw lub
fragmento6w tkanek. Gatunkiem odpowiedzialnym zwykle za alergiczne wtasciwosci kurzu jest
Dermatophagoides pteronyssinus,
Najbardziej niebezpieczng cecha orzechéw ziemnych jest silna alergennos$¢ tworzonego przez nie pytu,
aerozolu, mgty, a nawet aromatu.
Uzupetnij tekst: Antygenu, odpowiedziag -za
Po rozpoznaniu................ zachodzi cigg procesow zwanych.........c.ccoeee voviniiiiineenen. , ktore sktadaja sie na immunologiczna, Odpowiedz prawidtowa
0dpornosC Organizmu. .....ccveevee eveiuninieneaennnn. polega na wytworzeniu sie swoistych, niszczacych antygen humoralna, odpornoscig komérkowa. odpowiedz
biatek odpornosciowych, zwanych przeciwciatami. Komorki uktadu odpornosciowego gtéwnie limfocyty T po 1/2 punkt
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kontakcie z antygenem rozpoznaja i niszczg obce ciata - mamy wtedy do czynienia z odpornoscig komérkowa. -razem5
punktéw
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
-za
Wszystkie narzady uktadu limfatycznego tworzg uktad odpornosciowy prawidtowg
Wspo6lna cecha wszystkich leukocytdw jest ich udziat w reakcji obronnej organizmu odpowiedz 1
10. Skora zapobiega wnikaniu do ciata szkodliwych substancji lub pasozytow P,P,P,F,P,F punkt
Narzady limfatyczne to wezty chtonne, grudki chtonne, migdatki, $ledziona i watroba -razem7
Naczynia wtosowate limfatyczne biorg poczatek w przestrzeniach miedzykomoérkowych réznych narzadéw i punktow
tkanek ciata.
Btony $luzowe nie stanowia bariery dla drobnoustrojéw chorobotwérczym w ty dla wiruséw
Zaznacz prawidtowa odpowiedz: - za kazde
Dieta i tryb zycia maja ogromny wptyw na stan i funkcjonowanie uktadu krwiono$nego. Najczestsza i poprawne
najgrozniejsza choroba uktadu krwionosnego jest: przeobrazenie
11. | A) miazdzyca, A 2 punkty
B) zawatserca, -razem4
C) zylaki punkty
D) choroba nadcisnieniowa
" Grupy Antygeny | Przeciwciata
Uzupetnij tabele . g -za
" T krwi krwinek 0socza .
Grupy krwi Antygeny Przeciwciata crowieka prawidtowg
cztowieka krwinek osocza A A v B odpowiedz
12. [ | A Y 1/2 punkt
B B anty-A
B : -razem4
AB AB AiB brak unkt
o o] brak anty - B P y
ianty - A
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 | erytrocyty A | Powstaja zarébwno w szpiku kostnym jak i w grasicy, $ledzionie, migdatkach oraz 1-D -
. . prawidtowa
weztach i grudkach chtonnych uktadu limfatycznego 2-G -y
- p - - - - 5 p - odpowiedz 1
13 2 | granulocyty | B Nie sa komérkami, ale ich fragmentami oderwanymi z duzych komérek szpiku 3-A punkt
’ kostnego, kraza we krwi krétko, po czym sg zatrzymywane i rozktadane w 4-F
. L -razem6
$ledzionie 5-B unktow
3 | limfocyty C | Limfocyty B tworzg specyficzne biatka, ktére wchodzac w kontakt z czynnikiem 6-C P

zakaznym neutralizuja go.
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4 | monocyty D | Stanowig najliczniejsza grupe komérek krwi, a ich liczba zalezy od wieku i ptci

5 | trombocyty | F Tworza duze komérki z charakterystycznym, nerkowatym jadrem komérkowym,
stanowig 5% wszystkich limfocytow

6 | przeciwciata | G Powstajg w szpiku kostnym i stanowig 60% wszystkich leukocytow

Zyty: éciany zyt cienkie, maja

-za
zastawki, duze Swiatto zyty prawidtowa
14. | Wykonaj schematyczny rysunek przedstawiajacy przekrdj poprzeczny oraz podtuzny zyty i tetnicy. Opisz go. odpowiedz 4
Tetnice: $ciany tetnic grube, mate | punkty
Swiatto tetnicy, brak zastawek
Scharakteryzuj krwiobieg maty i duzy dobierajac odpowiednie okreslenia
1 | Krwiobiegmaty | A | odchodzace od aorty tetnice rozprowadzaja krew do wszystkich narzadow i
tkanek ciala.
2 | Krwiobiegduzy | B | taczy serce z ptucami, posiada jedyne tetnice transportujace krew -za
odtlenowang prawidtowa
- - . - 1-F, B,C, N
15. C | Rozpoczyna sie w prawej komorze , a konczy w lewym przedsionku 2-G A D odpowiedz 4
D | Odtlenowana krew jest zbierana przez zyly i wprowadzana do zyt gtéwnych - T punkty
dolnej i gérnej, ktore wlewaja ja do prawego przedsionka
F | Zyty ptucne to jedyne Zyty w organizmie cztowieka, w ktérych ptynie krew
utlenowana
G | Rozpoczyna sie w lewej komorze, przyjmuje krew utlenowana powracajaca z
ptuc
Serce czterojamiste, ma 2 przedsionki, 7a
;ngsg;:;i,?g:lokgqu przegrode prawidtowy
16 | Wykonajschematyczny rysunek przedstawiajacy przekrdj serca cztowieka. Opisz go. . ’ . rysunek i opis
miedzykomorowa, zastawki
. . 4 punkty
przedsionkowo - komorowe, zastawki
potksiezycowate
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) -z
prawidtowa
17 Dwutlenek siarki dziata draznigco na drogi oddechowe i struny gtosowe, wywotuje skurcze oskrzeli. PEP.PPE giﬁﬁ:\“edz 1
Czad powstaje podczas spalania paliw przy wzbogaconym dostepie tlenu AR . razem 6
Tlenek wegla to gaz bezwonny, bezbarwny, silnie trujacy, ktérego stezenia w powietrzu niekiedy punktow

przekracza 20 - krotnie dopuszczalne normy
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Smog fotochemiczny jest rakotworczy, podraznia btony Sluzowe spojowek oczu i drég oddechowych,
uszkodzenie ptuc i zmniejszenie zdolnosci krwi do transportowania tlenu

Dwutlenek siarki uniemozliwia ruch rzesek nabtonka migawkowego, co prowadzi do zablokowania
mechanizmu obronnego, ktory chroni organizm przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen

Otéw narusza odpornosé pecherzykow ptucnych na choroby i wzmacnia proces tworzenia sie krwi

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Podczas wdechu miesnie miedzyzebrowe kurczac sie, powoduja ruch zeber do géry i na zewnatrz.

Powieksza to jame klatki piersiowe;j. "z .
- - — — - — prawidtowa
W wyniku skurczu przepony nastepuje jej opuszczenie sie, dzieki czemu dodatkowo powieksza sie jama odpowieds 1
klatki piersiowej P
18 . —— . — — . P,P,F,P,P,F punkt
W czasie wydechu mie$nie miedzyzebrowe i przepona rozkurczaja sie, zebra opadaja, objetos¢ klatki - razem 6
piersiowej powieksza sie punktéw
Pojemnos¢ oddechowa ptuc, czyliilo$¢ powietrza wcigganego do ptuc podczas normalnego wdechu
wynosi 350 - 500ml.
W transporcie gazéw oddechowych, czyli tlenu i dwutlenku wegla uczestnicza erytrocyty i osocze.
Karboksyhemoglobina to bardzo trwaty zwigzek, ktéry ulatwia i przyspiesza przenoszenie tlenu
Oddychanie komoérkowe zachodzi w ya
mitochondriach, jest procesem .
ztozonym, powolnym, wieloetapowym prawidiowa
19. | Opisz znaczenie oddychania tlenowego dla organizmu. . . . > | odpowiedz 3
katabolicznym, w ktérego wyniku unkt
matymi porcjami uwalnia sie energia. P y
Jest magazynowana w postaci ATP.
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
-za
Drogi oddechowe sg wyscielone silnie unaczyniong btong $luzowa, pokryta nabtonkiem migawkowym. E;av(\;lvc\lli{z(\;\;ql
20 Ptuca sktadaja sie z ptatow, ptuco lewe jest podzielone na trzy ,a prawe na dwa ptaty PEPEPE puEkt
' Ptuca i wewnetrzna powierzchnia klatki piersiowej s pokryte cienka btong surowicza zwana optucna. e  razem 6
W jamie optucnej znajduje sie limfa sprawiajaca, ze powierzchnia bton jest wilgotna i zmniejsza tarcie w punktow

czasie ruchéw oddechowych

Ptuca zbudowane sg z pecherzykoéw ptucnych w ktérych zachodzi wymiana gazowa miedzy krwig a
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powietrzem

Sciany pecherzykéw ptucnych zbudowane s zbudowane z jednowarstwowego ptaskiego nabtonka
oddechowego, ktdry ogranicza wymiane gazowa

10 ,,Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka cz.3”

. Kryterium
. Oczekiwana
Nr | Pytanie . . oceny
odpowiedz ]
zadania
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. -za .
1 Mocznik A | pot D-1,2,4 pramd?ow{q
- odpowiedz 1
1 2 Kwas moczowy B | Wydychane powietrz C-3,4 Kt
| [ 37 | Barwniki zétciowe C | kat A-4, f’:‘anzem .
4 Woda D | mocz B-4,5 ,
punktéw
5 | Dwutlenek wegla
Uzupetnij zdania. filtracji 22
Mocz pierwotny to produkt .........c... oo w nefronie. Ma sktad zblizony do sktadu osocza krwi. Zawiera duze ktebuszkowej, rawidtow
) [1(o3Yol e e , ale brak w nim zwigzkéw wieloczasteczkowych, gtéwnie............ , ktére nie moga weglowodandéw, soli Ed owiedéa3
) przedostac sie przez btony tworzace torebke................... . W ciggu doby w nerkach cztowieka powstaje okoto 150-180 mineralnych, biatek, uEkt
moczu pierwotnego. ktebuszka, P y
Mocz ostateczny to ptyn .......cccevies veiiiiiiiiiiee i wydalany z organizmu drogami moczowymi. opuszczajacy nefron
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Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Rdzen kregowy petni rézne funkcje; -za
a)jest pomostem dla przeptywu informacji miedzy mézgowiem a pozostatymi czesciami uktadu nerwowego prawidtowg
b) rézne czesci rdzenia kregowego petnig rézne funkcje A odpowiedz 1
c)stanowi naturalna droge dla wszystkich impulsow nerwowych przesytanych z obwodowego uktadu nerwowego do punkt
pozostatych czesci mozgu
d)wychodza z niego 4 nerwy czaszkowe, unerwiajace wieksza czes¢ gtowy i szyi
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Wzgbrze, najwieksza cze$¢ miedzymoézgowia , spetnia role stacji przekaznikowej, przez ktéra do kory mézgowej
przechodza wszystkie z wyjatkiem wechowych, odebrane przez receptory impulsy czuciowe
Mniejsza czes¢ kresomdzgowia stanowi pokrywajaca je warstwa istoty szarej, czyli kora mézgowa -za )
Kontroli podwzgérza podlegaja poped ptciowy, reguluje aktywnosc¢ seksualna i tworzenie instynktu praW|d?owla1
macierzyniskiego P,F,P,P,P,F odpowiedz 1
Podwzgorze uczestniczy w regulacji hormonalnej wydzielajac hormon regulujacy praca przysadki mézgowe;j punkt 6
W podwzgdrzu znajduja sie osrodki gtodu i sytosci, osrodki pragnienia p[;zftn;w
Kora mézgowa cztowieka jest silnie pofatdowana, co zmniejsza jej powierzchnie i powoduje powstawanie
charakterystycznych bruzd
Receptor
(termoreceptor), -za
neuron czuciowy, prawidtowa
Wykonaj rysunek schematyczny prostego tuku odruchowego i opisz go. neuron odpowiedz 3
posredniczacy, punkty
neuron ruchowy,
efektor
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Dendryty to wypustki doprowadzajace impuls do ciata komorki
Aksony neuronéw w obrebie mézgowia sg zwykle krotkie, natomiast te, ktére znajduja sie w nerwach -za )
obwodowych biegnacych do odlegtych narzadéw znacznie dtuzsze nawet do 1,2m. pramd?ow{a
Przeptyw impulsu jest zawsze wielokierunkowy i odbywa sie od dendrytéw przez ciato komorki do zakonczen odpowiedz 1
aksonu P,P,FP,P,P punkt
Zaréwno btona presynaptyczna, jak i postsynaptyczna, sg czescia synapsy ) razenl*n 6
punktéw

Aksony to wypustki wyprowadzajace impuls z ciata komorki do innych neuronéw, miesni lub gruczotow

aksondw, gdzie zostaja otoczone btong biatkowo lipidowa

Neuroprzekazniki powstaja w ciatach komérek neuronéw, a nastepnie sa transportowane do zakonczen
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Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.

-Za

1 Mechanoreceptory | A Rejestruja zmiany zachodzace w srodowisku wewnetrznym organizmu 1D, praW|dfowlq
— — - - — > 2C, odpowiedz 1
2 | Fotoreceptory B Odbieraja podraznienia wywotane dziataniem zwigzkéw chemicznych 3E nkt
3 Termoreceptory C Reaguja na energie Swietlna 4B, ?:Jazem 5
4 | Chemoreceptory D Pobudzane energig mechaniczna przez ucisk, dotyk, fale akustyczna 5A, punktow
5 | Interoreceptory E Wrazliwe na dziatanie bodZzcoéw temperaturowych
Zaznacz prawidtowg odpowiedz. 22
Siatkdéwka odbiera bodzce wzrokowe dzieki: .
B prawidtowa
a) rogébwce -
, C odpowiedz 1
b) twardéwce
. . punkt
c)precikom i czopkom
d)ciatu szklistemu
Ucho zewnetrzne;
matzowina uszna,
przewdd stuchowy
zewnetrzny,
dochodzacy do
btony bebenkowej
Ucho srodkowe:
btona bebenkowa,
jama bebenkowa, -za
kosteczki prawidtowa
Opisz budowe ucha. stuchowe(mtoteczek, | odpowiedz 6
kowadetko i punktéw

strzemiaczko),
torebka stuchowa
Eustachiusza

Ucho wewnetrzne:
Btednik kostny(
przedsionek, $limak i
kanaty pétkoliste) i
utozony w nim
btednik
btoniasty(woreczek,
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tagiewka, przewody
potkoliste i przewdd
Slimakowy z

narzadem Cortiego)

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Smak odbierany jest przez: ~za .
A) komérki wechowe znajdujace sie w nabtonku wechowym zajmujacym goérng cze$¢ jamy nosowej praW|d?ow,q
10. . - o . . ' . . B odpowiedz 1
B) chemoreceptory, ktore stanowig komérki smakowe i wraz zkomérkami podporowymi tworza kubki smakowe
C) chemoreceptory rozmieszczone réwniez wewnatrz organizmu cztowieka, gtéwnie w $cianach tetnic punkt
D) termoreceptory zlokalizowane w btonach sluzowych
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Naskérek zbudowany z tkanki nabtonkowej nie przepuszcza wody ani innych substancji
Skora wtasciwa sktada sie z tkanki tacznej zawierajacej kolagen nadajacej skorze sprezystosc i elastycznosc -za )
W skdrze wtasciwej sa struktury odbierajace bodzZce dotyku, ciepta, zimna i reagujace na lekkie podraznienia pramd?ow{q
ciatka dotykowe i ciatka blaszkowe , odbierajace silniejsze bodZce mechaniczne odpowiedz 1
1. Gruczoty tojowe wydzielajac gesta, ttusta substancje zapobiegaja wnikaniu drobnoustrojéw chorobotwérczych P.P,P,P,F,P punkt 6
Wtosy izoluja najbardziej delikatne okolice ciata od wptywdw otoczenia. Zbudowane z komérek wypetnionych pLar..zftn(;W
kolagenem, biatkiem powstajagcym w komorkach naskoérka
W skdrze wtasciwej sa liczne krwiono$ne naczynia wtosowate, ktore dostarczajg skérze tlenu i substancji
odzywczych oraz biora udziat w regulacji temperatury ciata
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. 7a
Dolegliwosci i choroby skory to: .
A)tradzik pospolity, tezec, odmrozenia praW|d?owla1
12. .. ’ ’ C odpowiedz 1
B)tupiez, opryszczka, odra
C)alergie skorne, czerniak, grzybice punkt
D)r6zyczka, alergie skdrne, oparzenia
Fazy powstawania
nowotworu:
inicjacja, promocja, -za
progresja prawidtowa
13. | Przedstaw rozwoj choréb nowotworowych skory, podaj przyktady czynnikéw rakotwoérczych. Czynniki odpowiedz 6
rakotworcze: arsen, punktéw

promieniowanie
ultrafioletowe,
weglowodory
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aromatyczne

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. ~2a .
. - . ) . prawidtowa
W uchu wewnetrznym jest umiejscowiony narzad rownowagi, tworzy go: .
i odpowiedz 1
A) woskowina
14. .- D punkt
B)slimak - razem6
C)btona bebenkowa unktow
D)btednik btoniasty P
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Hatas wprawia btone bebenkowa i kosteczki stuchowe w ta silne drgania, ze moze doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia "z "
Zbyt wysokie dzwieki powoduja silny b6l ucha, krétkotrwaty hatas moze doprowadzi¢ do chwilowego prawi .owla
L odpowiedz 1
15 zaktocenia stuchu P P.PEP unkt
’ Dtugotrwaty hatas moze nieodwracalnie uszkodzi¢ komérki zmystowe, dochodzi wtedy do gtuchoty T f)razem 5
Wybuch petardy, czyli dzwiek ponizej 130 dB, zaktéca dziatanie narzadu réwnowagi, powodujg bowiem unktow
gwattowne ruchy ptynu wypetniajacego btednik btoniasty P
Hatas jest przyczyna ktopotéw z zasypianiem niektérych osoéb poniewaz powoduje przyspieszenie pracy serca i
wzrost ciSnienia
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. -z7a
1 | rola uktadu A Zweza zrenice prawidtowa
autonomicznego B Rozszerza drogi oddechowe 1-BE odpowiedz 1
16. wspoétczulnego C | Zmniejsza czesto$¢ skurczéw serca 5 ] ACDE punkt
rola uktadu D Pobudza perystaltyke jelit T -razem6
2 | autonomicznego E Rozkurcza mie$nie pecherza moczowego punktow
przywspotczulnego | F Pobudza wydzielanie soku zotadkowego
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Sen jest odwracalnym stanem nieSwiadomosci, ktory charakteryzuje sie zwiekszong aktywnoscia kory mézgowe;j
Wyré6zniamy 2 fazy snu: sen paradoksalny i sen wolnofalowy ;:Widtowa
Za dobowa rytmike snu i czuwania odpowiadaja podwzgdrze i pieh moézgu odpowied? 1
17. - - - - — - - . F,P,P,P,P,F punkt
Cztowiek zbyt dtugo pozbawiony snu jest zmeczony i rozdrazniony oraz przestaje prawidtowo wykonywac nawet - razem 6
rutynowe czynnosci .
punktéw

podniet

Sen przychodzi, gdy sygnaty z uktadu aktywujacego stabna i kora mézgowa pozbawiona jest dostatecznych

Dla petnego wypoczynku wystarczy jedna faza snu, mozna ten stan regulowac za pomoca srodkéw
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| | farmakologicznych

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Gtownym siedliskiem pamieci krotkotrwatej jest: ;:widtowq
18 A h|polfamp'|dc')pam|na A odpowiedz 1
B) szlaki pamieciowe unkt
C) koramozgowa P
D) tuk odruchowy
Zaznacz prawidtowg odpowiedz. _za
Nabyte w czasie zycia organizmu reakcje, w ktérych powstaniu uczestnicza zwykle osrodki korowe nazywamy: rawidtow
A) habituacja P . ,Q
19. B odpowiedz 1
B) odruchem warunkowym unkt
C) odruchem bezwarunkowym P
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
W warstwie korowej kazdej nerki znajduje sie okoto miliona ciatek nerkowych
Pecherz moczowy to przejsciowy zbiornik moczu o pojemnosci 700ml, zbudowany z grubej warstwy miesni "z idt
poprzecznie prazkowanych p;aWI .o(\:llv,al
Moczowody sa krétkimi przewodami uchodzacymi z miedniczek, zbudowanymi z miesni gtadkich. Odprowadzaja odpowiedz
20. P,F,F,P,P,P punkt
mocz z nerek razem 6
Cewka moczowa to przewod, ktérym mocz ostateczny jest odprowadzany z pecherza, a nastepnie usuwany z punktéw

organizmu

W warstwie rdzeniowej wystepuja tysigce kanalikow nerkowych oraz wiekszych od nich kanalikow zbiorczych

U ujscia pecherza do cewki moczowej znajduje sie miesien - zwieracz pecherza, ktéry pozostaje stale napiety.
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Test 11 ,,Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka cz.4”

. Kryterium
. Oczekiwana
Nr | Pytanie . oceny
odpowiedz .
zadania
Potacz wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 Sa produkowane przez komorki o gestej, gtadkiej
siateczce $rodplazmatycznej A
Sa rozpuszczalne w wodzie, nie moga jednak Hormony peptydowe
2 przenikac przez btony komdrkowe i maja krotki okres
aktywnosci biologicznej ~za .
tatwo wnikaja do wnetrza komorek docelowych, a p(rjawdfto:;v,a
1 3 | ich receptory znajduja sie najczesciej w cytoplazmie, A-2,45 ouick)r“e z1
) nosza nazwe receptoréw cytoplazmatycznych B-1,3,6 F’razem 6
Receptory tych hormonéw sg zwigzane z btong .
4 | komérek docelowych stad ich nazwa receptory punktow
B | Hormony sterydowe
btonowe
5 Sa produkowane przez komérki o rozbudowanej
szorstkiej siateczce srédplazmatycznej
6 Czasteczki hormonoéw tego typu powstaja w drodze
przemiany cholesterolu
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Zdolno$¢ organizmoéw zywych do utrzymania stabilnego srodowiska wewnetrznego to homeostaza
Istota systemu jest to, ze realizuje jakis cel. Dochodza do niego ze Srodowiska zewnetrznego informacje. Na ktére ~za .
on reaguje. Opisany uktad ma wejscie i wyjscie. praW|df(ow,q
5 Oddziatywanie skutku jakiegos zjawiska na przyczyne to sprzezenie zwrotne P.P.PP.EP giick))[medz 1
’ Odchylenia od optymalnej wartosci parametru w jedna strone uruchamiajg mechanizm skierowany w strone R " razem 6
przeciwng - sprzezenie zwrotne ujemne punktow
Sprzezenie zwrotne dodatnie odgrywa istotna role w procesach regulacyjnych u organizméw zywych
Ujemne sprzezenie zwrotne to uniwersalny mechanizm regulacyjny, automatycznie utrzymuje wartos¢ jakiegos
parametru na wzglednie statym poziomie
1l.zmiana poziomu -za
cukry we krwi prawidtowa
3. Opisz proces regulacji poziomu cukru we krwi w postaci schematu. 2. wyspy odpowiedz 5
Langerhansaw punktow
trzustce
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3.insulina lub
glukagon

4. swoiste enzymy
komérek docelowych
5.pobieranie lub
uwalnianie glukozy
przez komorki

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Zarozmnazanie i cechy ptciowe zenskie odpowiada: -za
a)tyroksyna c prawidtowg
b)testosteron odpowiedz 1
c)estrogen i progesteron punkt
d)prostaglandyny
Zaznacz prawidtowga odpowiedz.
Zmiany w organizmach dziewczat zachodzace w okresie dojrzewania w latach 14 - 16 to: -za
A) rozwdj kosci miednicy, pojawienie sie owtosienia tonowego, przyspieszenie wzrostu prawidtowa
B) obnizenie gtosu, miesigczkowanie z jajeczkowaniem, stopniowe subtelnienie ryséw twarzy B odpowiedz 1
C) pigmentacja brodawek sutkowych, pierwsze miesigczki punkt
D) rozwdjzewnetrznych i wewnetrznych narzadéw ptciowych
Zaznacz prawidtowg odpowiedz.
Zmiany w organizmach chtopcéw zachodzace w okresie dojrzewania w latach 16 - 18 to:
A) pojawienie sie owtosienia na piersiach i brzuchu, zmiana profilu szyi tzw. jabtko Adama, zakofczenie wzrostu 28 .
szkieletowego praW|dffowla
s L - . . . A odpowiedz 1
B) obnizenie sie moszny, pojawienie sie owtosienia twarzy i okolic ptciowych
C) mutacja gtosu, zgrubienie ryséw twarzy, polucje punkt
D) powiekszenie sie i wzrost jader, pojawienie sie owtosienia pod pachami
Komoérka jajowa: w
pecherzykach 28 .
o prawidtowa
Przedstaw w postaci schematu proces zaptodnienia JaJnlkovv.yc'h . ... | odpowiedz 4
nastepuje jej rozwoj i punkty

dojrzewanie, uwalnia
sie w procesie
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owulacji i jest
wychwytywana przez
strzepki jajowodu,
nastepnie
przemieszcza sie w
kierunku macicy, w
jajowodzie jest
dostepnadla
plemnikow
Komorka
plemnikowa;
powstaje w
kanalikach
nasiennych jader,
dojrzewa w
najadrzach, w
nasieniowodach
taczy sie z wydzielina
gruczotow
dodatkowych -
powstaje nasienie, w
szyjce macicy
plemniki uwalniaja
sie znasieniai
wedruja do jajowodu,
gdzie tacza sie z
komoérka zenska

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Wedtug metody Billingsa nieptodno$¢ poowulacyjna zaczyna sie po 4 dniach od szczytu ptodnosci

Metoda termiczna opiera sie na zatozeniu, ze owulacja zachodzi regularnie na 14 dni przed krwawieniem
miesigczkowym nastepnego cyklu

Metoda mechaniczna zapobiegania niechcianej cigzy polega na uzywaniu prezerwatywy i Srodkow
plemnikobdjczych

Sterylizacja polega na przecieciu jajowoddw lub nasieniowodéw , proces odwracalny, stuprocentowo pewny

Metody hormonalne polegaja na przyjmowaniu hormonéw ptciowych w celu unormowania cyklu miesiecznego

P,P,P,F,F,P

-za
prawidtowa
odpowiedz 1
punkt
-razemé6
punktéw
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wspomozenia procesu owulacji

Metody immunologiczne polegaja na utrudnianiu taczenia sie gamet poprzez szczepienie kobiet antygenami

meskimi
Uzupetnij zdania. tozysko, tozysko,
L L o S . . L S -za
Z czesci kosmowki formuje sie .............., narzad odpowiedzialny za potaczenie matki z dzieckiem oraz umozliwiajacy hormony, zarodek, prawidtowa
9 transport i wymiane produktow przemiany materii. ................. produkuje takze ............ , od ktérych zalezy utrzymanie | pepowiny, hormony, odpowiedz 3
) ciazy i pordd, oraz ze wzgledu na specyficzne wtasciwosci immunologiczne decyduje o prawidtowym oddziatywaniu gonadotropine
organizmu matki na zaimplantowany w jej macicy ............... . Zarodek jest potaczony z tozyskiem za pomoca ............. .| kosmoéwkowa, punkty
tozysko produkuje i wydziela.................. biatkowe —......cooviiii oraz steroidowe —.................. progesteron
1.Okres
prenatalny(faza jaja
ptodowego, faza
zarodka, faza ptodu),
2. Okres rozwoju -za
progresywnego prawidtowa
10. | Opisz etapy ontogenezy cztowieka. (noworodkowy, odpowiedz 4
niemowlecy, punkty
poniemowlecy,
dziecinstwo,
dojrzewanie)
3.0kres rownowagi
4. Okres starosci
1. menstruacja
2. dni nieptodne
(folikulostymulina) 2
3. owulacja .
(estrogen, hormon prawidtowq
11. | Przedstaw przebieg cyklu menstruacyjnego w postaci schematu lutenizujq’cy) odpowiedz 4
4. dni nieptodne punkty
(progesteron)
5. menstruacja
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) -za
12. W czasie cigzy wazne jest wtasciwe odzywianie sie, dostosowane do zwiekszonego zapotrzebowania ustroju na P,F,P,P,P,F prawidtowa
witaminy i sktadniki mineralne, szczeg6lnie Ca, Fe, P odpowiedz 1
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W ostatnich miesigcach cigzy nalezy zwiekszy¢ spozywanie NaCl punkt
Nalezy unikaé wszelkich prac prowadzacych do ogblnego przemeczenia - razem 6
Nalezy pielegnowac piersi, hartowac¢ brodawki sutkowe punktow
Nalezy unikaé kontaktu z substancjami trujgcymi i promieniowaniem radioaktywnym
Ograniczy¢ ilo$¢ ruchu, prowadzic siedzacy tryb zycia i psychicznie przygotowac sie do porodu
-wykrycie choréb
wrodzonych i
genetycznych takich
jak zespdt Downa,
-za
Dokoncz zdania; wady Ce‘”.y prawidtowa
13. | Istotg badan prenatalnych jest ........ccoeuiiiiiiiniiiiiiiiiiiieenne nferwong, , . odpowiedz 2
Badania prenatalne ptodu przeprowadzone jest........ccoveviiiiviiiiniiininnnne. nieprawidtowosci punkty
chromosomow.
-w okresie rozwoju
wewnatrzmacicznego
Opisz rysunek.
1.jama macicy,
2. jajowdd, 3. strzepki | - za
jajowodu, prawidtowa
4. jajnik, odpowiedz
14. 5. szyjka macicy, 1/2 punkt
6. pochwa, -razem 3
7. dno macicy punkty
Spermatogeneza, -za
wzrost prawidtowa
15. | Przedstaw na schemacie proces spermatogenezy spermatggonlow, odpowiedz 1
powstanie punkt
spermatocytéw | - razem 6
rzedu, podziat punktéw
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mejotyczny,

spermatocyty Il
rzedu, 2 podziat
mejotyczny i
powstanie
spermatydy, plemniki
. s -za
Zaznacz. prawidtowa odpowiedz. prawidtowa
Adrenalina to hormon: s
; odpowiedz 1
A) wydzielany przez trzustke
16. . , B,C punkt
B) wydzielany przez rdzen nadnerczy " razem
C) jego wysoki poziom zwieksza reagowanie na czynniki stresowe .
. . . Tpunktéw
D) reguluje metabolizm wapnia
Zaznacz prawidtowg odpowiedz. 2
Hormony wydzielane w nadmiarze sg réwniez niebezpieczne: rawidtow
A) wywotuje u ludzi zespét objawow okreslanych jako choroba Cushinga A C P . ,a
17. . . odpowiedz 1
B) jest przyczyna choroby Addisona unkt
C) dolegliwosciag endokrynologiczna jest choroba Gravesa- Basedowa, bedaca wynikiem nadczynnosci tarczycy P
D) nadczynno$¢ przysadki moézgowej objawia sie kartowatoscia
Podwzgbrze,
hormony regulujace
prace przysadki,
hamowanie -za
pobudzanie, prawidtowa
18 Opisz mechanizm sprzezenia zwrotnego miedzy przysadka mdzgowa a gruczotem podlegtym na przyktadzie tarczycy. przysadka mézgowa, odponledz 3
hormon punktéw

tyreotropowy,
tarczyca, tyroksyna,
wysoki i niski poziom
hormonu tyroksyny
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Zaznacz prawidtowga odpowiedz. -za
Wazna fizjologicznie grupa substancji sg hormony pozagruczotowe, ktore: prawidtowa
A) reguluja procesy trawienne odpowiedz 1
19. | B) gastryna stymuluje wydzielanie soku zotadkowego B,C punkt
C) erytropoetyna, ktérej gtéwna funkcja jest stymulacja roznych etapow erytropoezy, co prowadzi do zwiekszenia - razem 2
produkcji erytrocytdéw przez szpik kostny punkty
D) sekretyna decyduje o uwalnianiu zotci
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Podwzgorze wydziela wazopresyne, hormon ten przyspiesza w nefronie resorpcje zwrotna wody z moczu
pierwotnego i tym samym zmniejsza ilos¢ wydalanego moczu ostatecznego -za
Przysadka mézgowa produkuje hormony somatotropowe, regulujace funkcje innych gruczotéw tarczycy i kory prawidtowa
nadnerczy odpowiedz 1
20. Szyszynka wytwarza melatonine i oksytocyne, hormony majace umiarkowane dziatanie hamujace na rozwoj P,P,F,P,P,F punkt
gonad -razem 6
Tyroksyna i tréjjodotyronina - hormony wytwarzane przez tarczyce, dziatajg w organizmie na wiele ré6znych punktéw
komérek, ktorych metabolizm zwigzany jest z energetyczng przemiang materii
Przytarczyce wytwarzaja parahormon, ktory podnosi poziom wapnia we krwi, powodujac jego uwalnianie z kosci
Trzustka wytwarza hormony insuline i glicerol, kt6re wykazuja przeciwstawne dziatanie.
12 ,,Genetyka i biotechnologia”
Kryterium
Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz oceny
zadania
-za
1-jednaz4 zasad prawidtowa
azotowych(adenina -A, guanina- | odpowiedz 1
1. G, cytozyna -C, tymina -T, punkt
2- cukier deoksyryboza - razem 3
3 -reszta kwasu fosforowego punkty
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Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.

Zbudowane z rybonukleotydéw potaczonych
1 | wiazaniamifosfodiestrowymi, jest zazwyczaj
jednoniciowy RNA
5 Wystepuja 4 rodzaje nukleotyddw zawierajacych a
aden.lne, tymlln.(-;-, cytozyne, guanlne . prawidtowa
3 Petni r‘ole lnosmka informacji genfatycznej N odpowiedz 1
organizmow zywych, czasteczka jest dwuniciowa A-146 unkt
Nukleotyd zawiera adenine, uracyl, cytozyne, B-2,3,5 f)razem 6
4 | guanine, Utozenie zasad azotowych nie jest )
punktéw
dowolne DNA
5 Nukleotydy zbudowane sa z piecioweglowego
cukru deoksyrybozy
6 Wystepuja w jadrach komérkowych i w
cytoplazmie, nukleotyd zawiera ryboze
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Chromatyda to potéwka chromosomu
Chromosom przed podziatem komérki przyjmuje postad litery X i zawiera 2 identyczne czasteczki DNA -7a
Chromatyna to potaczenie DNA ttuszczy i biatek, ktére odpowiada za upakowanie DNA prawidtowa
W kazdym chromosomie znajduje sie 4 czasteczki DNA odpowiedz 1
Nukleonom to jednostka strukturalna chromatyny sktadajaca sie z odcinka DNA o dtugoéci ok. 200 par zasad P,P,F,F,P,P punkt
z ktérych 146 nawinietych jest na 8 histondw rdzeniowych i tworzy tzw. czastke rdzeniowa lub rdzen -razem6
nukleosomu. punktow
tancuch kwasu deoksyrybonukleinowego ztozony z dwdch komplementarnych tancuchéw zwinietych w
~Spirale” tworzy helise
chromatyda
-za
. . prawidtowg
Wykonaj rysunek schematyczny i opisz budowe chromosomu metafazowego, odpowiedz 2
punkty

Schemat budowy chromosomu metafazowego (tuz przed podzialem)
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Podaj roznice miedzy podziatem mejotycznym, a mitotycznym, odpowiednie okreslenia wpisz w tabele.

Podziat mejotyczny

Powstaja 4 komorki
potomne

Liczba chromosoméw w
komérkach potomnych o
potowe zredukowana

W wyniku podziatu
powstaja gamety

Sktada sie z2
nastepujacych po sobie
podziatow

Podziat mejotyczny

Podziat mitotyczny

Proces zachodzi w
komorkach macierzystych
gamet

Profaza wieloetapowa,
dtuga

W metafazie 1 uktadaja sie
biwalenty, pary
chromosomoéw
homologicznych, w sumie
4 chromatydy w
biwalencie

Podziat mitotyczny

Powstaja 2 komorki
potomne

Liczba chromosoméw w
komorkach potomnych
taka sama jak w komérce
macierzystej

Powstajg komorki
budujace ciato

Wystepuje 1 podziat
komorki

Proces zachodzi w
komorkach somatycznych

-za
prawidtowa
odpowiedz 7
punktéw
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Profaza krétka

W metafazie w
ptaszczyznie srodkowej
uktadaja sie chromosomy
sktadajace siez2
chromatyd

Kolejnos¢ aminokwaséw w biatku
jest kodowana za pomoca kodu
genetycznego - sa to pierwsze

litery nazw zasad tworzacych ~2a .
nukleotydy w nici DNA. Tworzg one prawidtowq
Wyjasnij sposéb kodowania porzadku aminokwaséw w biatku za pomoca kolejnosci nukleotydéw w DNA ) ) odpowiedz 2
trzyliterowe stowa np.GGC unkt
(guanina, guanina, cytozyna) - P y
koduje aminokwas glicyne.
Majac 4 4 rodzaje nukleotydéw
mozna utworzy¢ 64 kodony.
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
Po translacji biatko ulega najczesciej modyfikacji polegajacej na:
. X . : . . . -za
A) Fosforylacji czyli reakcji przytaczenia reszty fosforanowej do nukleofilowego atomu dowolnego zwiazku rawidtow
chemicznego. P . ’q
. . . . . PR . . . . . . . A,B odpowiedz 2
B) Glikozylacji czyli reakcji taczenia weglowodandw z innymi zwigzkami organicznymi z wytworzeniem wigzania unkt
glokozydowego. P y
C) Transkrypcji czyli reakcji syntezy nici mRNA komplementarnej
D) Replikacji, procesu duplikacji DNA
Fazy cyklu komérkowego: 7a
1. interfaza (G1-wzmozona synteza rawidtow
. . biatek, replikacja DNA, G2- synteza P . ,él
Opisz fazy cyklu komérkowego . odpowiedz 4
biatek potrzebnych do...) unkt
2. kariokineza P y
3. cytokineza
1. podwdjna helisa rozplata sie -za
(mRNA) i jest transportowana do prawidtowa
Przedstaw na schemacie poszczeg6lne etapy prowadzace od DNA do biatka. cytoplazmy - transkrypcja odpowiedz
2. (mRNA) taczy sie z rybosomom, 1/2 punkt
a tRNA transportuje do rybosomu - razem 3
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aminokwasy - translacja punktow
3. rybosom taczy dostarczone
przez tRNA aminokwasy
4. rybosom przesywa sie po mRNA
o kolejne kodony i do istniejgcego
tancucha aminokwasoéw taczy
nowe dostarczane przez tRNA
5. tRNA dostarcza aminokwasy do
chwili napotkania kodonu
oznaczajacego koniec syntezy
biatka
6. tancuch aminokwasow zwija sie
w okres$lony sposob dzieki czemu
biatko ma okreslona strukture
przestrzenna
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Przyjeto, ze allele jednego genu oznacza sie np. (A, c) -za _
Allele s3 wariantami jednego genu warunkujacymi przeciwstawnosé¢ danej cechy lub cech praW|d?0W’a
Locus to miejsce genu w chromosomie odpowiedz 1
10. Homozygota to osobnik majacy jednakowe allele danego genu w chromosomach F,P.,P,P.P.F punkt 6
Heterozygota to osobnik majacy rozne allele danego genu w chromosomach homologicznych pLa;ftn;W
Genotyp - ogét uzewnetrzniajacych sie cech morfologicznych, fizjologicznych i biochemicznych
osobnika
- za kazde
Postugujac sie szachownica punnetta, zapisz i zanalizuj krzyzéwke dotyczaca mechanizmu dziedziczenia 2 cech: barwy | Np.  P: AABB x ccdd poprat\)/vng .
1 nasion i uksztattowania ich powierzchni. Okresl prawdopodobienstwo wystapienia poszczegdlnych genotypow i Fa. sr:sgktr;zenle
" | fenotypéw w pokoleniach potomnych. Fenotyp: 9:3:3:1 - razem 4
Genotyp: 1:2:1:2:4:2:1:2:1
punkty
Il prawo Mendla - poszczegblne -za
geny dziedziczg sie niezaleznie od | prawidtowa
12. | Wykorzystujac krzyzéwke opisz Il prawo Mendla siebie i tworza w gametach odpowiedz 4
wszystkie mozliwe kombinacje z punkty

jednakowym
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prawdopodobiefstwem (pod
warunkiem, Ze sa niesprzezone)

Np. P: AABB x ccdd

FZ:

Fenotyp: 9:3:3:1

Genotyp: 1:2:1:2:4:2:1:2:1
Jesli skrzyzuje sie 2 osobniki
homozygotyczne, rézniagce sie 2
parami alleli, to wszystkie
mieszance F1 beda

heterozygotyczne pod wzgledem 2
badanych cech

Uzupetnij zdania:

Replikacja DNAtO ...ceevvvent viiiiiee czasteczki. Replikacja wistotach zywych jest.................... . Matryca w proces duplikacji, “za it

13 replikacjijest .....ccoee vevenennn Replikacja jest procesem skomplikowanym, zawsze zaczynajacym sie w okreslonych semikonserwatywna, sam DNA, E;apvglwizc\;viz
" | miejscach............. W miejscu lub miejscach ............. nici pod wptywem enzyméw rozchodza sie i tworza oczko origin, origin, w obu kierunkach,

replikacyjne. Od czka replikacja biegniew ........ ...cocveie v viiiiiiinnen replikacyjne przesuwaja sie az do potaczenia | Widetki punkty

powstajacych nici.

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. 2

Kazda zmiana w DNA, ktéra nie jest skutkiem proceséw rekombinacyjnych, a wywotuje ja mutagen to: .

A) celowe dziatanie zmierzajace do uzyskania uzytecznych organizméw praW|d?owla1
14. o , ; . . . . D odpowiedz 1

B) gynandromorfy, osobniki gatunkéw z dymorfizmem ptciowym wykazujace ciekawa anomalie

C) transformacja, wtaczenie do genomu komérki obcego DNA punkt

D) delecja, polega na utracie jednej lub wiekszej liczby par nukleotyddéw z DNA genowego.

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. 7a

Mutacja chromosomowa to: .

A) defekt w rozktadaniu tyrozyny pramd?ow,q
15. . . L . , B odpowiedz 1

B) zaburzenie polegajace na zmianie struktury lub liczby chromosomoéw punkt

)
C) mutacja przebiegajaca pod wptywem czynnikéw organicznych
D) mutacja w genie kodujacym jeden tancuch hemoglobiny
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Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz nazwe choroby spowodowanej mutacjg chromosomowa

1 Dziewczeta ztg choroba sag bezptodne 1 [ Zesp6tTurnera
) Najczesciej trisomia heterosomédw, wysoki wzrost, stabo wyksztatcone cechy Zespot -za
ptciowe , . Klinefeltera prawidtowg
3 Dodatkowy chromosom?21 pary, uposle.dzenle umys{ovx./e : _ 3 | ZespotDowna odpowiedz 1
16. 4 DOC!E]th)V\W chfomosom 13 pary, Powazne wady rozwojowe, wiekszos¢ dzieci 4 | ZespotPataua punkt
umiera juz w pierwszym roku zycia _ -razem6
Dodatkowy chromosom 18 pary, wiekszos¢ dzieci umiera juz w pierwszym roku Zespot punktow
5 sycia Edwardsona
6 Osoby chore maja bardzo wrazliwy stuch i w zwigzku z tym moga wykazywac 6 | Zesp6tWiliamsa
wyjatkowe zdolnosci muzyczne
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
1 hemofilia A | Defekt w enzymie metabolizmu galaktozy 1-D -za .
2 | albinizm B | Mutacja w genie biatka wystepujacego w mozgu 2-F pramd?ow,q
17 3 | galaktozemia C | Mutacja w genie, ktérego produkt zwigzany jest z transportem jonéw chlorkowych 3-A Sisck)r“edz 1
' 4 | plasawica D | Mutacja w genie jednego z czynnikéw krzepniecia krwi, dziedziczenie sprzezone z 4-B - razem 6
ptciag 5-C Ktow
5 | mukowiscydoza | E | Brak enzymu rozktadajacego fenyloalanine, uposledzenie umystowe 6-E pun
6 | fenyloketonuria | F | Zaburzenia w wytwarzaniu melaniny
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Podwdjna helisa stanowi podstawowy element budowy przestrzennej czasteczki DNA
Nici DNA sktada sie z kilku tancuchéw polipeptydowych, ktére biegna w przeciwnych kierunkach i owijaja sie e
wokot wspélnej osi pramd?ow{a
Nici DNA sa wzgledem siebie komplementarne, zasady skierowane sa do wnetrza spirali i tacza sie wedtug odpowiedz 1
18 P.F,P,P,F,P punkt
reguty A-T, G-C  razem 6
Zasady azotowe sasiednich nici tacza sie wigzaniami wodorowymi dwoma w parze A - T i trzema w parze G - punktow

C

W organizmach DNA jest niemal zawsze helisg lewoskretng

Regularnos¢ budowy daje czasteczkom DNA wzgledna trwatosc¢
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Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

mMRNA powstaje w jadrze na drodze transkrypcji gendéw kodujacych biatka, katalizowanej przez polimeraze

-za
RNAII prawidtowa
Czasteczki tRNA zawieraja od 47 do 90 nukleotydow odpowiedz 1
19. Czasteczki rRNA tworza rodzaj rusztowania, do ktérego sa przytaczone biatka P,F,P,P,P,F punkt
Bezposrednia matryca do syntezy biatka jest informacyjny RNA -razem 6
Czasteczki tRNA posiada strukture Il rzedowa ,liscia koniczyny” punktow
W komérkach wystepuje mate zapotrzebowanie na rRNA bedace produktem transkrypcji genéw rRNA
zachodzacej z udziatem polimerazy RNA
Zaznacz prawidtowg odpowiedz.
Przed podziatem komorki, istnieje koniczno$¢ podwojenia DNA poniewaz: -za
prawidtowa
20. a) przekazywana jest informacja genetyczna identyczna z zawartg w jadrze wyjSciowym D odpowiedz 1
b) umozliwia prawidtowy wzrost i rozwéj organizmu punkt
c) umozliwia rozmnazanie komorki
d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne
Test 13 ,,Biotechnologia molekularno, inzynieria genetyczna i medycyna molekularna”
Kryterium
Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz
zadania
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Enzymy modyfikujace biatka to proteazy
Enzymy sa wytwarzane w komorkach zywych organizméw jako biokatalizatory przemian biochemicznych
W inzynierii genetycznej wykorzystuje sie cztery grupy enzyméw prawidtowa
Enzymy modyfikujace DNA to enzymy restrykcyjne i metylazy, inne nukleazy, fosfatazy, kinazy i ligazy, odpowiedz 1
1. topoizomerazy i rekombinazy, polimerazy DNA P,P,F,P,F,P
enzymy modyfikujace tRNA: polimerazy RNA, RNA-zy -razem6
punktéw
Katalizatorami organicznymi sg przewaznie biatka, rzadko czasteczki RNA tzw. rybozymy lub kompleksy ztozone
zRNA i biatka.
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DokonAcz zdania.
Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR) to metoda
Technika zostata wynaleziona ............cceeveenen.n.

- powielania tancuchéw
DNAw warunkach
laboratoryjnych,
polegajaca na reakgji
tancuchowej polimerazy
DNA w wyniku
wielokrotnego
podgrzewania i
oziebiania prébki.

-w 1983 roku przez
Kary’ego Mullisa z
kalifornijskiej firmy
Cetus, za co Mullis
otrzymat w roku 1993
Nagrode Nobla

-za
prawidtowa
odpowiedz 3
punkty

Opisz sposoby oraz cele otrzymywania transgenicznych bakterii.

Bakterie transgeniczne
potrafig produkowa¢
ludzka insuline,
hormon wzrostu,
czynniki krzepliwosci
krwi itp. Insulina ludzka
jest wytwarzana od lat
osiemdziesiatych dzieki
osiggnieciom metod
inzynierii genetycznej, z
zastosowaniem bakterii
E.coliidrozdzy
piekarskich. W
warunkach
laboratoryjnych do
komérek bakterii lub
drozdzy wprowadza sie
wyizolowany wczesniej
ludzki gen

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty
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odpowiedzialny za
wytwarzanie insuliny.
Mikroorganizmy
zaczynaja wytwarzac
oprécz wtasnych biatek,
takze insuline ludzka,
ktéra jest stosowana z
powodzeniem w
leczeniu cukrzycy.

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.
Klonowanie ssakow polega na:

A) naprzeniesieniu jadra komorki somatycznej pobranej z klonowanego osobnika, do komérki jajowej pozbawionej ~za .
jadra A praW|d?0W’a
L . L e . L odpowiedz 1
B) na przeniesieniu plemnika do na przeniesieniu do komérki jajowej pozbawionej jadra
C) na przeniesieniu komdrek macierzystych, do komorki jajowej pozbawionej jadra punkt
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne
U roslin naczyniowych
witasnosé komoérek
macierzystych maja
komorki merysteméw.
Komérki macierzyste
hodowane w kulturach
in vitro maja
zastosowanie w -za
produkcji organizméw prawidtowa
Opisz sposoby icele otrzymywania komérek macierzystych. transgenicznych Z odpowiedz 4
ludzkimi komorkami punkty

macierzystymi wigze sie
duze nadzieje na postep
medyczny w postaci
terapii komorkowej i
medycyny
regeneracyjnej. Komorki
macierzyste, komorki
pnia, ktére maja
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jednoczesnie dwie
zdolnosci: -potencjalnie
nieograniczonej liczby
samo odnawiania
swojej puli, czyli
proliferacji -
réznicowania sie do
innych typow komérek.
Ze wzgledu naich
pochodzenie komorki
macierzyste dzieli sie
na: embrionalne
komorki macierzyste,
gdy pochodza z
kilkukomo6rkowego
embrionu i somatyczne
komorki macierzyste,
znajdowane w tkankach
dorostych organizmoéw

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Analiza DNA umozliwia stwierdzenie, czy dana osoba jest podatna na choroby nowotworowe -za _
Mozliwe jest badanie kopalnego DNA, pochodzacego od wymartych organizmoéw praW|d?ow’a1
Genetyczny odcisk palca nie moze by¢ wykonany na podstawie badania wtosa odpowiedz 1
W hodowli zwierzat metody biotechnologii wykorzystywane sg od XX wieku P.P,F.F,P,P punkt 6
- razem
Dzieki skrzyzowaniu ze sobg zyta i pszenicy otrzymano pszenzyto punktow
Analiza DNA pozwala ustali¢, czy materiat genetyczny z miejsca przestepstwa nalezy do danej osoby; sprawcy
lub ofiary
-za
Przedstaw wtasna opinie na ten temat rozwoju inzynierii genetycznej i biotechnologii oraz klonowania cztowieka. Chodzi o wzgledy pramd?ow{q
etyczne odpowiedz 3
punkty
Przedstaw perspektywy zastosowania terapii genowe;j. Terapia genowa to -za
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leczenie polegajace na
wprowadzeniu obcych
DNA lub RNA do
komorek. Charakter lub
informacja genetyczna
zawarte we
wprowadzonym DNA
lub RNA powinny
wywiera¢ efekt
terapeutyczny.
Mechanizmy dziatania
wprowadzonych
kwasow nukleinowych
moga byc¢ nastepujace:
zmuszenie komorki do
produkc;ji biatka
kodowanego przez
wprowadzony gen;

-produkcja biatek
potrzebnych, ktérych w
organizmie brakuje lub
wystepuja w
niedomiarze (np. w
defektach
metabolicznych, takich
jak hemofilia

-produkcja biatek
prowadzacych do
apoptozy- potencjalne
zastosowanie do terapii
przeciwnowotworowych

prawidtowg
odpowiedz 1
punkt
-razemé6
punktéw

Przedstaw projekt poznania genomu ludzkiego i jego konsekwencje dla medycyny, zdrowia i ubezpieczen zdrowotnych.

Projekt ten miat na celu
opracowanie

-za
prawidtowa
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wzglednego potozenia
gendw w genomie a
takze okreslenie
kolejnosci utozenia w
nim zasad azotowych.
Dzieki projektowi HGP
0szacowano roéwniez
catkowita liczbe genéw
_e.26tys. Praca nad
zastosowaniem wiedzy
0 genomie w medycynie
dopiero sie rozpoczeta.
Jednak juz teraz
niektorzy naukowcy
prébuja zastosowac
uzyskane w projekcie
informacje w rozwoju
biotechnologii i
medycyny. Kolejnym
wnioskiem naukowcow
z HGP byto to, ze geny
nie sg jedynymi
czynnikami
odpowiedzialnymi za
wytworzenie sie
okreslonych
umiejetnosci i zdolnosci
cztowieka, jak rowniez
za wystepowanie
chorob .

HGP przyczynit sie do
odkrycia i rozwiniecia
nowoczesnych technik
umozliwiajacych
poznawanie genomow,

odpowiedz 5
punktéw
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stosowanych z
powodzeniem we
wspotczesnych
laboratoriach.
Pozytywy: leczenie
chorych, zapobieganie
Minusy; wykorzystaja
firmy ubezpieczeniowe
do podwyzszania
sktadki osobom z duzym
ryzykiem choroby

10.

Przedstaw istote metod inzynierii genetyczne;j.

Inzynieria genetyczna to
techniki stosowane na
poziomie
molekularnym,
pozwalajace na
ingerencje w genom
organizmu. Techniki te
polegaja na:- izolowaniu
fragmentéw materiatu
genetycznego z
komorki- wprowadzaniu
zmian do informacji
genetycznej-
przenoszeniu
fragmentéw DNA do
komérek innego
organizmu- powielaniu (
klonowaniu) genow i
catych organizmoéw.
Efektem stosowania
inzynierii genetycznej
jest powstawanie
genetycznie

-za
prawidtowa
odpowiedz 1
punkt
-razem4
punkty
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modyfikowanych
organizmow - w

skrécie GMO.
- ingerencja w materiat
genetyczny
organizmow, w celu
. . .. |-za
zmiany ich wtasciwosci .
L prawidtowa
, . dziedzicznych -
Dokonicz zdania. . odpowiedz 1
L - wprowadzaniu do
11. | Inzynieria genetycznato.......... . - punkt
komérek organizmu,
Polegaonana.....cccoeuviunennenne. , - razem 2
ktérego cechy chcemy
. punkty
zmienic-biorcy,
okreslonego odcinka
DNA innego organizmu
-dawcy.
Uzupetnij zdania. .
L . . . o .. | -Invivo, wektory -za
Metoda ...... ...... polega na podaniu nosnika kwasu nukleinowego do ustroju pacjenta. W tym celu najczesciej stosuje sie . L .
) . i o ; - . wirusowe, miesni prawidtowa
............................. , ktore potrafig wprowadzaé DNA lub RNA do komérki. DNA plazmidowe, nie podawane z zadnym . -
S ) ’ S . ) szkieletowych, odpowiedz 3
12. | nosnikiem, jest w stanie wnikac jedynie do komorek ........ccceee vviiiiiiiiiinn unkt
Metoda......... ........ polega na wyizolowaniu ............. Z organizmu pacjenta, wprowadzeniu do nich terapeutycznego . , P y
. L . . -ex vivo, komorek, DNA
Lub i ponownym podaniu ich pacjentowi.
lub RNA
PCR jest bardzo
uzytecznym narzedziem
w rdéznego typu
badaniach
genetycznych, -za
poniewaz: prawidtowa
13. | Opisz zastosowanie metody PCR. -nie wymaga odpowiedz 4
znajomosci sekwencji punkty

badanego genu -
wystarczy znajomos¢
sekwencji nukleotydow
w odcinkach
oskrzydlajacych gen.

166




-stosowane startery nie
musza by¢
komplementarne do
matrycy w 100%.
Pozwala to na
amplifikacje wariantow
tego samego genu,
ktére roznig sie od
siebie niewielkimi
zmianami w sekwencji.

- metoda specyficzna,
przy doborze
odpowiednich
starteréw, powielaniu
ulega tylko jeden
odcinek DNA.

- metoda bardzo czuta,
pozwala na wykrycie
nawet pojedynczej
czasteczki DNA.

PCR znajduje wiele
zastosowan, m.in. w
badaniach nad
genomem,
charakterystyce
ekspresji genow,
klonowaniu genow,
diagnostyce klinicznej,
identyfikacji os6b
zaginionych,
kryminalistyce,
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paleontologii

Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.

Polega na tworzeniu odcinkéw dwuniciowych, sktadajacych sie z przygotowanych starteréw
- czasteczek DNA komplementarnych do sekwencji DNA oskrzydlajacych gen majacy ulec

! Denaturacja. | A namnozeniu - z matrycowg czasteczka DNA. Etap ten zachodzi w temperaturze nizszej, scisle 1-C ~za )
okreslonej dla danej pary starterow 45-60 °C, przytaczaja sie one do matrycy. p(rjamd?o(\;v,q
14, Na tym etapie zachodzi wtasciwa synteza DNA i tym samym amplifikacja pozadanego genu. 2A Suﬁck)rvle z1
2 | Annealing B Podwyzszenie temperatury do okoto 72 °C powoduje utworzenie sie na matrycy, z razem 6
przytaczonymi do niej starterami, kompleksu z polimeraza DNA, wskutek czego rozpoczyna .
sie synteza nici komplementarnej do matrycy. Reakcja ta trwa zwykle 30 sekund 3B punktow
W wysokiej temperaturze okoto 95 °C pekajg wigzania wodorowe i podwojna helisa DNA
3 Elongacja C rozdziela sie na dwa pojedyncze taficuchy. W celu uzyskania tego efektu podnosi sie
temperature mieszaniny reakcyjnej do wymaganych 95° na 15 sekund.
bierze sie stad, ze na
przenoszony gen
méwimy inaczej
transgen. Transgen jest
przenoszony do -za
Dokoficz zdanie. genomu gospodarza i prawid?owla
15. Nazwa organizmy transgeniczne na state do niego odpowiedz 1
wiaczony, od tej pory punkt
bedzie on dziedzicznie
przenoszony z
pokolenia na pokolenie,
znaczy to, ze genom nie
utraci transgenu.
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
rosliny transgeniczne - uzyskano odpornos$¢ kukurydzy na owady poprzez wszczepienie genu odpowiedzialnego -za
za tworzenie specyficznego biatka w komorkach. prawidtowa
Rosliny transgeniczne - modyfikacja ziemniakéw prowadzi do zwiekszenia ilo$ci skrobi w komérkach, lub odpowiedz 1
16. tworzenia bulw wytacznie sktadajacych sie zamylopektyny P,P,P,P,P,P punkt
rosliny transgeniczne -ziemniaki modyfikuje sie takze w celach zwiekszenia trwatosci (pouderzeniowe ciemnienie -razem6
bulw) punktow

rosliny transgeniczne- u pomidoréw zwieksza sie ich trwatos¢ spowalniajac okres dojrzewania, zwieksza procent

suchej masy, poprawia sie smak, lub modyfikuje w celu polepszeniu barwy.
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Rosliny transgeniczne - winogrona bezpestkowe odmiany

watroby, dzieki czemu mozliwe jest ,,szczepienie” w sposob naturalny

rosliny transgeniczne - W satacie zostat umieszczony gen stymulujacy produkcje szczepionki na zapalenie

17.

Opisz znaczenie modyfikacji zwierzat.

U zwierzat prowadzone
modyfikacje stuzg w
celu uzyskania
osobnikdw o cechach
pozadanych gtéwnie w
hodowli, tj.
uodpornienie zwierzat
na choroby,
modyfikacje
prowadzace do
produkcji substancji,
ktére maja
wykorzystanie w
farmacji takich, jak
enzymy, biatka lub inne
substancje, takze do
szybszego zwiekszania
masy przez np. $winie,
czy ryby.
Wykorzystywanie
zwierzat jako
bioreaktoréw. W celu
wytworzenia lekéw
stosuje sie modyfikacje
pozwalajace na
tworzenie odpowiednio
zmienionych
genetycznie biatek w
organizmie zwierzecia.
Takiej modyfikacji
podlegaja przede
wszystkim owce, krowy,

-za
prawidtowga
odpowiedz 4
punkty
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czy kozy produkujace
mleko, w ktorym
znajduja sie pozadane
biatka. Produkuje sie
antytrombine, ktéra jest
ludzkim enzymem
odpowiedzialnym za
krzepliwos$¢ krwi. Dzieki
niemu mozliwa jest
kontrola w
powstawaniu
zakrzepéw.
Produkowana jest takze
antytrypsyna, ktora
stosuje sie w przypadku
choroby rozedmy ptuc,
a takze erytropoetyne
skuteczna w leczeniu
anemii

18

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Nie ma w Swiecie zwierzat i ludzi naturalnego powielania osobnikéw juz istniejacych czy wrecz dojrzatych, a
wtasnie taki sposéb klonowania stat sie obiektem badan cztowieka

Mianem klonu okresla sie organizmy majace identyczny lub prawie identyczny materiat genetyczny

Klonami sg organizmy powstate w procesie rozmnazania wegetatywnego, takie jak kolonie bakterii,
jednokomorkowcoéw, odrosla i rozmnézki roslin

Klonowanie odnosi sie zaréwno do fragmentéw DNA, jak i do pojedynczych komérek lub catych organizmoéw.
Rosliny powstate wskutek rozmnazania wegetatywnego sg klonami.

Klonowanie organizméw to uzyskiwanie osobnikéw identycznych genetycznie

U ludzi klonami nie sa bliznieta jednojajowe, gdyz powstajg poprzez rozpad zarodka w pierwszych dniach jego
rozwoju.

P,P,P,P,P,F

-za
prawidtowa
odpowiedz 1
punkt
-razem 6
punktéw
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Test 14 ,,Ekologia”

pastwisku, mniszek

. Kryterium
Nr | Pytanie Oczekn{vatza oceny
odpowiedz ]
zadania
Zaznacz prawidtowg odpowiedz:
Nisza ekologiczna:
A) to zakres wartosci danego czynnika ekologicznego w ktérym wystepuje dany organizm ~za .
. - . Lo . prawidtowa
1. B) okresla miejsce danej populacji w biotopie C d ieds 1
C)zespdt czynnikéw ekologicznych zapewniajacy osobnikowi, gatunkowi lub populacji warunki do zycia odpowiedz
D) wybrana cze$¢ gatunku wystepujaca na danym terenie
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Czynnik, ktérego w Srodowisku jest najwiecej w stosunku do potrzeb danego organizmu, dziata ograniczajaco na -7a
wzrost i rozwoj tego organizmu prawidtowa
Eurobionty to organizmy o szerokim zakresie tolerancji ekologicznej w odniesieniu do czynnikéw srodowiska odpowiedz 1
2. Najbardziej korzystne dla rozwoju organizmow jest optimum ekologiczne F,P,P,P,F,P punkt
Stenobionty to organizmy o waskim zakresie tolerancji ekologicznej w odniesieniu do czynnikéw srodowiska -razem 6
Ponizej i powyzej wartosci optymalnej warunki do rozwoju i wzrostu organizmu sg bardziej korzystne punktow
Dany organizm moze zy¢ i rozwijac sie w okreslonym Srodowisku pod warunkiem, ze ich zakres tolerancji nie
przekracza minimalnej i maksymalnej wartosci tych czynnikow
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. -7a
1 | Toleruja zasolenie A | Mszaki, paprotniki, satatnik lesny 1-D prawidtowg
2 | Szerokizakres na zasolenie maja B | Sosna pospolita, gfc odpowiedz 1
3. 3 | Swiattozadne C | Kukurydza, proso, agawy a-A punkt
4 | Cieniolubne D | Gtowonogi, szkartupnie, ostonice 5_p -razem 6
5 Duza tolerancje pH gleby E | Wetnianka, bagno, torfowce 6-E punktow
6 Niski i waski zakres pH F | Brunatnica, chetbia, matze, ryby dwusrodowiskowe
1.skupiskowe -
stada stoni, kepy -za
4. Wykonaj rysunek schematyczny nieréwnomiernego rozmieszczenia populacjii opisz go. zsrkzrtzj;/\ljv%py z;apvzl\?/i{;\:,lvia
2.losowe - sosnana | punkty
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lekarski na trawniku,
brzoza w rowie

Uzupetnij tabele:

Konkurencja wewnatrzgatunkowa

Przyczyny

Skutki

Przyczyny

O pokarm

Dostep do wody

Schronienie

O miejsce do
budowy gniazd

Partnera do
rozrodu

Terytorium

Skutki

Smieré stabszych
osobnikéw

Determinuja
kondycje
osobnikéw,

determinuja
Smiertelnos¢
i rozrodczos¢
populacji

Podziat
przestrzeni

Ustalenie siew

nim hierarchii

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty

Opisz skutki konkurencji miedzygatunkowe;j.

- zwezenie szerokiej
niszy potencjalnejw
znacznie mniejsza
nisze realna

- podziat zasobow

- umozliwia wzrost
bioréznorodnosci i
wzrost liczby
gatunkow w
biosferze

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty
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- moze doprowadzi¢
do wyparcia
gatunku stabszego

- stanowig jedno z
ogniw

tancucha
pokarmowego
lub sg elementem
sieci pokarmowej

i3 ted -za
) ste?nOV\lnq jedenz prawidtowa
Opisz podobiefstwa miedzy drapieznictwem i roslinozernoscia. Eﬁ?;?;?w odpowiedz 4
ekologicznej punkty
- sg organizmami
cudzozywnymi
- sg pokarmem dla
kolejnego
poziomu troficznego
Sprzezenie zwrotne
ujemne wystepuja
powszechnie w
organizmach zywych
jako mechanizmy
samoregulacji.
) . -za
Ofiary - populacja .
. T . - o S L . prawidtowa
Na wybranym przyktadzie wyjasnij zmiany liczebnosci populacji zjadanego i zjadajgcego na zasadzie ujemnego sprzezenia kuropatw, odpowieds 3
zwrotnego. drapieznicy - punkty

populacja lisow.
Duzo kuropatw -
wzrasta liczebnosc¢ i
jakosc
drapieznikow.
Zaczyna spadac
liczebno$¢ kuropatw

173




spada liczebnos¢
liséw dostosowujac
sie doilosci
pokarmu. Jest to
zjawisko
dynamiczne

Opisz role zaleznosci mutualistycznych obligatoryjnych w przyrodzie postugujac sie poznanymi przyktadami.

Np. Porost -
Produkuja kwasy
porostowe, ktorych
zaden z
komponentéw nie
jest w stanie
wyprodukowaé sam

Glon

Dostarcza
produktow
fotosyntezy

Komponentami
autotroficznymi,
okreslanymi
mianem
fotobiont, sa
zielenice lub
sinice

Grzyb

Dostarcza wody i
rozpuszczonych w
niej soli
mineralnych

komponent
grzybowy,
okreslany jako
mikrobiont,
nalezy w

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty
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przewazajacej
czesci (_e. 98%)
do workowcéw,
rzadziej grzybow
podstawkowych
lub grzybéw
niedoskonatych

Petni funkcje
ochronnai
podporowa

10.

Okresl Srodowisko zycia organizmu majac podany zakres jego tolerancji na okreslone czynniki.

Srodowisko
Zycia

Gleby kwasne

Gleby kwasne,
zasadowe,
obojetne

Stanowiska
nastonecznione

Stanowiska
nastonecznione

Srodowisko zycia

Zakres tolerancji

Przyktady organizmow

pH 4-6,7

Przyktady
organizméw

pH6,8-7,2

Duzo $Swiatta

Temperatura do 20 - 30°C

Szczaw polny,
boréwka
bagienna,
szczawik zotty

Niezapominajka
polna,

chaber btawatek,
poziomka
pospolita

Agawy, kaktusy,
rozchodniki

Kaktusy, winoro$l

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty
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Skala porostowa

( porosty réznia sie
stopniem
wrazliwosci na
dwutlenek siarki w

powietrzu): e
. N . . " e . . - . prawidtowa
11 Opisz role organizmoéw o waskim zakresie tolerancji na czynniki Srodowiska w monitorowaniu jego zmian, zwtaszcza - porosty odpowieds 3
powodowanych przez dziatalno$¢ cztowieka. skorupiaste
najmniej wrazliwe punkty
- nieco bardziej -
listkowate
-bardzo czystego
powietrza wymagaja
- krzaczkowate
Dokonaj analizy zmiany liczebnosci populacji wykorzystujac dane. Okresl jaka populacja bedziemy.
Ludnos¢ Polski w 2008r - 38,136 min -za
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym 7, 350 Populacja prawidtowa
12. | Ludnosé¢ w wieku produkcyjnym 24,590 wymierajaca odpowiedz 2
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym 6,196 punkty
Zgony 10 (na 1000 0séb)
Przyrost naturalny 0,9 (na 1000 oséb)  przyrost naturalny w latach siedemdziesigtych _e. 10
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. -za
1 Niska zawartos$¢ w glebie weglanu wapnia A | Pstrag potokowy 1-C prawidtowa
2 | Wody bardzo czyste B | Granicznik ptucnik, maklik otrebiasty 2-A odpowiedz 1
13. 3 | Wody silnie zanieczyszczone C | Widtak gozdzisty z__ F punkt
4 | Gleby bogate w azot D | Rozwielitki, patka waskolistna 5_B -razem 6
5 | Wysokie stezenie tlenku azotu i siarki w powietrzu E | Pokrzywa zwyczajna, starzec zwyczajny 6-D punktow
6 | Wody stabo zanieczyszczone F | Zatoczek, patka szerokolistna
Zaznacz prawidtowa odpowiedz:
Roslinozercy maja rézne przystosowania w budowie ciata umozliwiajace im pobieranie i trawienie pokarmu, sa to; ~za )
prawidtowa
14. A) w przewodzie pokarmowym termitéw zyja pierwotniaki, ktére rozktadaja celuloze D SSEE:VIedZ !

B) przezuwacze maja zotadek 4 komorowy w ktérym zyja pierwotniaki
C) ruchliwa gérna warga utatwia skubanie roslin
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D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Podstawe wykresu
tworza osobniki
mtodziencze,

nastepnie bedacew | -za
okresie rozrodczym, | prawidtowa
15. | Wykonaj rysunek schematyczny populacji rozwijajacej sie i opisz go. gzg)nt::illfiﬁjvj?tarych ;Sﬁﬁxedz 3
Wykres ten jest
typowy dla
osobnikow
zasiedlajacych nowy
teren
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) _73
Drapieznik jest miesozerca i zabija swojg ofiare prawidtowa
Roslinozercy rzadko doprowadzaja do tego, ze roslina ginie, zjadaja cze$¢ rosliny odpowiedz 1
16. Poprzez zgryzanie niektore rosliny sg pobudzane do wzrostu P,P,P,F,F,F punkt
Pokarm zwierzecy jest mniej pozywny niz pokarm roslinny Razem 6
Rosliny bronig sie przed zjadaniem wytwarzajac barwy ochronne - kolorowe kwiaty, liscie punktow
Intensywne skubanie traw utrudnia rozwdj stabszym gatunkom roslin
Drapieznictwo
Przedstaw r6znice miedzy drapieznictwem, i pasozytnictwem. Odpowiednie okreslenia wpisz w tabele Za.bua SWOJ%,
Drapieznictwo Pasozytnictwo ofiare- zyskuje -za
pokarm .
— prawidtowa
Populacja ofiar -
17, zyskuje - odpowiedz 4
. . punkt
przezywaja
osobniki najlepiej
dostosowane
Jest na ogot
wiekszy od
swojego zywiciela
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Maja specyficzne
przystosowania:
wyostrzony
wzrok, wech,
pazury, zeby
jadowe itp.

Drapiezniki swoje
potrzeby
pokarmowe
zaspakajaja
nieregularnie-
ofiary maja
strategie
antydrapieznicze
(kamuflaz)

Pasozytnictwo

Zyje w ciele lub
na ciele ofiary -
zyskuje pokarm

Populacja
zywicieli zyje,
tylko traci
zdrowie.

Jest mniejszy od
swojego zywiciela

Wykazuja
specyficzne
przystosowania
do
pasozytowania
wewnatrz
organizmu:
zdolnos¢
oddychania
beztlenowego,
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ciato odporne na
soki trawienne,
narzady czepne,
wchtanianie
pokarmu cata
powierzchnia
ciata

Wykazuja
specyficzne
przystosowania
do
pasozytowania na
ciele ofiary: maja
struktury czepne
pozwalajace
utrzymad sie na
zywicielu, aparaty
gebowe
umozliwiajace
naktucie lub
przeciecie skory

tatwo zmieniaja
organizm
zywiciela

18

Wymien czynniki sprzyjajace rozprzestrzenianiu sie pasozytow.

- jaja glisty ludzkiej
spozywane z
niemyta zywnoscia
- samozarazanie
przez brudne rece
-spozywanie
surowego lub
niedogotowanego
miesa zawierajacego
larwy (tasiemce)

- zarazona glebaii

-za
prawidtowa
odpowiedz 3
punkty
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bulwy (matwik
ziemniaczany)

19.

Opisz skutki presji populacji zjadajacego na populacje zjadanego oraz znaczenie tego zjawiska dla zachowania
réznorodnosci gatunkowe;j.

-Istnienie
drapieznikow i ofiar
jest mechanizmem
regulujgcym
liczebnos$¢ zwierzat
w biocenozie.
-drapiezcy majac
duzo pokarmu
intensywnie
rozmnazajg siei
wzrasta ich
liczebnos¢

- Masowo wymieraja
ofiary i spada
liczebnos¢ i
zageszczenie ich
populacji

- w konsekwencji
tego spada
liczebnos¢
drapiezcow
pozbawionych
pokarmu

- liczebnos¢
populacji ofiar
wzrasta

- zjawisko cykliczne,
przezywajg osobniki
najsilniejsze

-za
prawidtowa
odpowiedz 3
punkty

20.

Podaj trzy przyktady komensalizmu

- szakale zywiace sie
resztkami
pozywienia
pozostawionymi

-za
prawidtowa

odpowiedz 1
punkt
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przez lwy

- rekin i podnawka
(mata ryba, ktéra
przemieszcza sie na
nim i zjada resztki
jego zdobyczy)

- oplatwa zyjacana
innych roslinach
-rézankaimatz

-razem 3
punkty
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15 ,,Ekologia i r6znorodnos¢ biologiczna Ziemi”

. Kryterium
Nr | Pytanie Oczekn{vatza oceny
odpowiedz .
zadania
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Gromadzenie sie szczatkdw roslinnych w warunkach nadmiernego uwilgotnienia w zaleznosci od intensywnosci i
dtugotrwatosci warunkéw beztlenowych powoduja powstanie torfow -Zza
Mikroklimat jest to klimat charakterystyczny dla duzej czesci $rodowiska prawidf(ow’a
W borach swierkowych i sosnowych wystepuje proces bielicowania zwigzany z szybka mineralizacja lisci odpowiedz 1
L Organizmy zyjace w dnie lasu zyjg w innym mikroklimacie niz te, ktére zyja w warstwie koron drzewnych P,FF.P,PP punkt 6
Pomiedzy biocenoza i biotopem zachodzi ciggta wymiana materii. Biocenoza o duzej bioréznorodnosci wzbogaca pLanZEtrgw
biotop w substancje organiczne i mineralne
Do podstawowych czynnikow ksztattujgcych mikroklimat sSrodowiska nalezy zaliczy¢ temperature powietrza,
wilgotnos¢, ruch powietrza, promieniowanie cieplne, ci$nienie atmosferyczne i biocenoza.
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. -za
1 Buczyny A | Wszystkie pietra lasu sg dobrze widoczne 1-D prawidtowa
2 | Grady B | Runo wystepuje w postaci charakterystycznych kep > A odpowiedz 1
2. 3 | Olsy C | Runo jestubogieiw zaleznosci od warunkéw 3B punkt
siedliskowych tworza je gtéwnie borowki i wrzos. 4-C -razem 4
4 Bory D | Podszyt stanowig mtode buki, ziemie pokrywa warstwa punkty
opadtych lisci, latem nie maruna
tancuch _enotypow -za
np. prawidtowa
3. Przedstaw w postaci tancuch pokarmowego sktadajacego sie z 4 ogniw zaleznosci pokarmowe w wybranym ekosystemie. Dab, piedzik odpowiedz 4
przedzimek, sikorka punkty
bogatka, tasica
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
To samo zwierze moze wystepowac na réznych poziomach troficznych w zaleznosci od tego czym sie zywi. - 73
Destruenci to specyficzna grupa konsumentow powodujgca mineralizacje substancji organicznej prawidtowa
Pierwszym ogniwem w taficuchu pokarmowym sa roslinozercy odpowiedz 1
4. Kura zjadajac ziarniaki zb6z jest konsumentem | rzedu P.,P,F,P,F,P punkt
Konsumenci potrzebne zwigzki organiczne wytwarzaja w procesie fotosyntezy -razem
Lis polujgc na drobne zwierzeta drapiezne jest konsumentem Ill rzedu punktow
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- paliwa kopalne
(spalanie), skaty
osadowe -CaCOs,

. . -za
zwigzki or’gamcz.ne prawidtowa
reducentow, zwierzat, -
. . . . , T . 3 odpowiedz 3
Opisz obieg wegla w przyrodzie, wskazujac gtéwne zrodta jego doptywu i odptywu. autotroféw
(oddychanie punkty
wewnatrzkomérkowe)
- zwiazki organiczne
autotroféw
(fotosynteza)
- bakterie i sinice
wiazace wolny azot,
bakterie
symbiotyczne
(brodawkowe)
- azot atmosferyczny,
: -za
azotany w glebie, .
. prawidtowa
azotyny w glebie, odpowieds 4
Opisz obieg azotu w przyrodzie, okresl role roznych grup bakterii w obiegu tego pierwiastka. amoniak, mocznik,
biatka i kwasy punkty
nukleinowe
reducentéw, zwierzat
i roslin
- nitryfikacja,
wydalanie,
denitryfikacja,
amonifikacja
Zaznacz poprawng odpowiedz.
Réznorodnosc gatunkowa to -za
A) rozmaito$¢ form zycia na Ziemi prawidtowa
B) liczbailiczebnos¢ gatunkéw w biocenozie B odpowiedz 1
C) ochrona biocenozy na szczeblu lokalnym punkt
)

D) wszystkie odpowiedzi s3 poprawne
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Zaznacz poprawng odpowiedz.
Swiadectwem przemian $wiata Zzywego sa gatunki reliktowe

-za
A)gatunki, ktére w minionych epokach geologicznych charakteryzowaty sie szerokim zasiegiem, a obecnie utrzymaty sie na prawidtowg
8. niewielkim obszarze, nieliczne D odpowiedz 1
B) brzoza kartowata i niepylak Apollo to relikty geograficzne punkt
C) relikty filogenetyczne np. mitorzab japonski, latimeria
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne
Opisz rozmieszczenie biomoéw na kuli ziemskiej odwotujace sie do zréznicowania czynnikow klimatycznych
2 = N":\'{“‘ 5 &; \ 1 - lasy rownikowe
~ “l¢$“£l$@* 2 - sawanny
";‘.“ﬁ&};’u:‘v"«"& A 3 - pustynie
3 4 - roslinnosc
podzwrotnikowa
5 - stepy -za
6 - lasy lisciaste i prawidtowa
9. mieszane odpowiedz 5
7 - tajga punktow
8 -tundrai
lasotundra
9 - lodowce
10 - roslinnos¢
wysokogodrska
Wptyw cztowieka na -za
zagrozenie gatunkéw | prawidtowa
10. | Opisz wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna. rodzimych: odpowiedz 3
-zmniejszenie liczby punkty

naturalnych siedlisk
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- Zanieczyszczenia
atmosfery i gleby

- monokulturowe
uprawy lesneirolne
Zagrozone gatunki
rejestrowane sqw
Polskiej Czerwonej
Ksiedze Rosliniw
Polskiej Czerwonej
Ksiedze Zwierzat

- introdukcja (kroliki w
Australii, w Polsce -
barszczu
Sosnowskiego

11.

Uzasadnij konieczno$¢ stosowania starych odmian roslin uprawnych i ras zwierzat hodowlanych jako czesci réznorodnosci
biologiczne;j.

Bank genow,
dtugoterminowe
przechowywanie ex
situ materiatu
genetycznego
cennych lub rzadkich
gatunkéw i odmian
roslin uzytkowych
(rzadziej dzikich
zagrozonych) w
niektorych ogrodach
botanicznych i
instytutach
naukowych, dla
ewentualnego
odtworzenia
populacji. Obejmuje
takie formy jak
przechowywanie
nasion w skrajnie
niskich temperatur,

-za
prawidtowa
odpowiedz 3
punkty
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kultury tkankowe,
zywe kolekcje.
Najwiekszy bank
gendéw w Polsce
znajduje sie w
Ogrodzie
Botanicznym PAN w
Powsinie koto
Warszawy . Stosuje sie
rézne metody
wykorzystywania
bioréznorodnosci
rolniczej, czyli
dawnych odmian
drzew owocowych,
roslin zbozowych i
innych do stworzenia
atrakcyjnego
produktu, powstania
marki i promocji
regionu z konkretnym
zyskiem
ekonomicznym.

12.

Uzasadnij konieczno$¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybrania gatunkéw i ekosystemow.

Ochrona czesciowa
czynna polega na
stosowaniu
ukierunkowanych
zabiegow cztowieka
majace na celu
utrzymanie
okreslonego stanu
przyrody np. koszenie
tak w celu
zahamowania
sukcesji, restytucja

-za
prawidtowa
odpowiedz 3
punkty
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gatunkow i ich
reintrodukcja,
tworzenie bankéw
geno, ogrody
botaniczne(ochrona
ex situ)

Przy ponizszych przyktadach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Przyktady reliktow glacjalnych we florze Polski -za
Brzoza kartowata prawidf(ow,a
Dab bezszyputkowy odpowiedz 1
13. Malina moroszka P,F,P,F,P,P punkt
Jezyna pospolita -fazem :
punktéw
Bazyna czarna
Zimoziét pétnocny
-Biocenozy stare -
Puszcza Biatowieska, | -za
prawidtowa
14. | Podaj przyktady miejsc charakteryzujacych sie szczeg6lnym bogactwem gatunkowym. -lasy réwnikowe, - | odpowiedz3
lasy lisciaste grady punkty
Np. Piramida
biomasy; lucerna -za
8211kg, wotowina prawidtowa
15 Wyjasnij dlaczego wykres ilustrujacy ilos¢ energii przeptywajacy przez poziomy troficzne od roslin do drapiezcédw ostatniego 1035kg, chtopiec 48 kg | odpowiedz 4
" | rzedu ma postac piramidy. Wykonaj rysunek schematyczny. - na kazdym poziomie | punkty
troficznym nastepuja
straty materii i energii
zrbznych przyczyn.
Gwattowny wzrost
- L .. | -za
liczebnosci populacji .
.y prawidtowa
16. | Opisz gradacje szkodnikow. S.ZkOdkaVY’ odbywa odpowiedz 3
sie etapami:
-liczebno$¢ normala punkty
-progradacja
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- retrogradacja

- liczebnos$¢ normalna

Okres gradiacyjny

trwa 3 - 7 lat zaleznie

od gatunku
Zaznacz poprawng odpowiedz. 22
W krazeniu materii wazna role odgrywaja rézne organizmy odzywiajace sie szczatkami innych organizméw sa to: .
A) producenci - mak polny marchewka praW|df(owIa
17. . C,D odpowiedz 2
B)konsumenci - krogulec, kuna kuropatwa
C) destruenci - skoczogonki, nicienie, roztocza punkty
D) reducenci - skaposzczety, duze larwy owadow
- uksztattowanie
terenu
-rodzaj podtoza
(skata, zyzna gleba),
poziom wod
gruntowych -za
- czynniki prawidtowa
s s . . ‘s - . _ klimatyczne: odpowiedz 3
18 | Wymien gtéwne czynniki geograficzne ksztattujgce réznorodnosci gatunkowa i ekosystemy Ziemi. temperatura punkty
(amplituda
temperatur),

nastonecznienie,
wilgotnosc, ruchy
powietrza, ilos¢
opadéw
atmosferycznych
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Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

-za
Staw i oczko wodne to ekosystem naturalny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka prawidtowa
W ekosystemach lesnych kluczowe znaczenie dla utrzymania réznorodnosci maja sprochniate drzewa i powalone odpowiedz 1
19. pnie oraz starodrzewy F,P,P,P,P,F punkt
Wilgotny las rownikowy charakteryzuje sie ubogimi glebami laterytowymi, nie ma sezonowosci -razem 6
Wiecznie zielone lasy twardolistne to obszar, gdzie lato jest suche, zima wilgotna i chtodna punktow
Przyktadem ekosystemu ladowego sa stepy, sawanny, pampasy, ogrody i pola
Racjonalne gospodarowanie zasobami wptywa na zmniejszanie sie ekosysteméw naturalnych
Klimat: obniza sie
temperatura
powietrza wraz ze
wzrostem wysokosci,
duzo opadoéw, duza
wilgotnos¢ powietrza, | 23
duza amplituda .
temperatur, w ciggu prawidtowa
20. Scharakteryzuj ekosystem gor. doby ’ odpowiedz 3
Szata roslinna: punkty
pietrowy uktad

roslinnosci - pola
uprawne, regiel dolny,
regiel gorny,
kosodrzewina, hale,
turnie
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Test 16 ,,Ewolucja”

Kryterium
Nr | Pytanie Oczekiwana odpowiedz oceny
zadania
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz) -7a
P Szczatki praptaka odkryte w Bawarii sg przyktadem skamieniatosci prawidtowa
P Skamieniatosci przewodnie to amonity i trylobity- charakterystyczne dla danej epoki geologicznej odpowiedz 1
1. F Koprolity to skamieniate odciski szkieletu P,P,F,P,P,P punkt
P Dowodem ewolucji sg odcisniete miedzy dwoma warstwami skat ksztatty roslin lub zwierzat -razem6
P Wymarte organizmy o cechach przejsciowych (ichtiostega, seymuria) punktow
P Zywe skamieniatosci, to organizmy, ktére przetrwaty do naszych czaséw: latimeria, hatteria
Zaznacz poprawng odpowiedz
L , L . . .. o . . -za
Skamieniatosci to bezposrednie zrédto wiedzy o przebiegu ewolucji organizméw poniewaz; .
o , . . . . prawidtowa
a) dostarczajg wiadomosci o wygladzie fauny i flory w minionych epokach -
2. . L o ST . D odpowiedz 1
b) sajednym z podstawowych zrédet informacji o sSrodowisku i klimacie tych epok unkt
c) wiele grup skamieniatosci (np. graptolity, amonity, otwornice)jest podstawa datowan skat osadowych, P
d) wszystkie odpowiedzi s3 poprawne
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B.
Polega na faworyzowaniu osobnikéw danej
1 | Dobér stabilizujacy A pop.ula-cp,.ktore. pod wzgledem genotyppwym
znajduja sie na jednym z ramion krzywej rozktadu
normalnego -za
2 | Dobér kierunkowy B Polega na fgworyzowamu w PopulaCJl fenotypow 1-D praW|d?ow’q
reprezentujacych cechy skrajne 2-A odpowiedz
3. Polega na faworyzowaniu takich cech 3-E 2 punktu
3 | Dobér réznicujacy C | genotypowych., ktére doprowadzaja do sukcesu 4-B -razem4
reprodukcyjnego 5-C punkty
Polega na eliminowaniu osobnikéw, co doprowadza
4 | Dobér rozrywajacy D | dozubozenia réznorodnosci genetycznej populacji
w o skrajnych fenotypach
5 | Dobor ptciowy E Polega na fgworyzowanlu w populaql fenotypow
reprezentujacych cechy skrajne
Zaznacz prawidtowg odpowiedz. -za
4, - B .
Gatunek jest to: prawidtowa
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A) grupaosobnikéw wystepujacych na danym terenie sktadajaca sie z r6znych populacji
B) grupa naturalnych populacji, ktérych osobniki moga sie swobodnie krzyzowad i sg izolowane rozrodczo od

innych takich grup

C) grupa osobnikow majaca unikatowy zespét cech morfologicznych

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

odpowiedz 1
punkt

- anatomia poréwnawcza: (zmiany w

budowie serca u kregowcow) -za
Narzady szczatkowe, narzady prawidtowa
Podaj przyktady posrednich dowodéw ewolucji z zakresu nauk biologicznych E?amz)l?fécrzzgz;{:zﬁoggaig;nlepIoro gizck)gledz 3
(skrzydta nietoperza i skrzydta wazki)
- biogeografii (endemity - mitorzab
japonski i relikty - $wistak)
Niedzwiedz brunatny(zachodnia
populacja) z epoki plejstocenu zostat
oddzielony od pozostatej czesci
. -za
gatunku i utworzyt nowy gatunek - .
. . . . . " . . niedzwiedzia jaskiniowego praW|d?ow,a
Opisz mechanizm powstawania gatunkéw w skutek izolacji geograficznej. . odpowiedz 3
- na wyspie Porto Santo
wypuszczono kroliki, ktore nie punkty
spotkaty innych krélikéw, po
400latach powstat nowy gatunek
(byty o polowe mniejsze)
Specjacja - ewolucyjny sposob
powstawania gatunku. 7a
- allopatryczny ('geograflc.zng), ) prawidtowa
Wyjasnij réznice miedzy specjacja allopatryczng a sympatryczna gatunek powstaje w wyniku izoladji odpowiedz 3
) przestrzennej(rzeka, pasmo gor)
- sympatryczna, spowodowana jest punkty
np. dziataniem doboru naturalnego
rozrywajacego, poliploidyzacja
Potacz w pary wyrazy (wyrazenia) z zestawu A z wyrazami (wyrazeniami) z zestawu B. 1-D - za kazdy
1 | Mutacje A | Powieksza sie przecietna zdolno$é przystosowania 2-E wyraz lub
sie osobnikow jakiego$ gatunku do warunkow 3-b wyrazenie
srodowiska 4-C wpisane
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2 | Dryfgenetyczny B | ........ ptodnych osobnikéw miedzy demami pociaga | | 5-A poprawnie 1
za sobg odpowiednie przemieszczenie sie alleli, punkt
czyli przeptyw genow -razem5
3 | Migracje C | Faworyzowanie takich cech _enotypowych, ktére punktéw
doprowadzaja do sukcesu reprodukcyjnego
4 | Preferencje rozrodcze D | Zmienno$¢ puli gendéw zwieksza sie za sprawa......
ktore sa zrédtem wszystkich nowych alleli
5 | Dobdr naturalny E | Dotyczy matych populacji i polega na losowe;j,
zmianie frekwencji alleli w populacji w stosunkowo
krétkim czasie
Prawo Hardy’ego-Weinberga -
prawo dotyczace czestotliwosci
wystepowania genotypdw i alleli w
populacji. Dla uproszczenia, opisuje
dziedziczenie w populacji -za
mendlowskiej. Zgodnie z nim, jezeli prawidtowa
9. Przedstaw prawo Hardy’ego-Weinberga. nie ma czynnikéw zaktécajacych odpowiedz 2
(takich jak np. dobor naturalny, punkty
mutacje ) stosunek wystepowania
poszczegblnych genotypow jest staty
we wszystkich pokoleniach i zalezy
tylko od stosunkéw wystepowania
alleli.
-za
Dokoncz zdanie. prawidiowa
10. . Nastepuje selekcja osobnikéw odpowiedz 2
W wyniku doboru sztucznego .......
punkty
. . T . . -za
Uzupetnij zdanie. -ewolucji biologicznej, .
) . o . . . prawidtowa
Dobor naturalny to jeden z mechanizmow ...........c. vovvuveneenen. , prowadzacy do ukierunkowanych zmian w - populacji odpowieds
11 | e zwiekszajacych ich przecietne przystosowanie, czyli ................ do warunkéw srodowiskowych, poza - adaptacje v, punktu
" | okresem .................. Miarg sukcesu w doborze naturalnym jest............. mozna je rozpatrywac na poziomie - wymierania - razem
osobnikéw lub poszczegdlnych gendéw. Organizmy posiadajace korzystne cechy maja wieksza szanse na przezycie i - dostosowanie 3punkty

..................... , co prowadzi do zwiekszania czestosci wystepowania korzystnych genéw w populacji.

- rozmnazanie
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Krélestwo: Zwierzeta
Typ: Strunowce
Podtyp: Kregowce

Gromada: Ssaki ~za idt
1 Podgromada: tozyskowce zgapvglwigé\;az
" | Zapisz relacje pokrewienstwa ewolucyjnego gatunku homo sapiens w postaci klasyfikacji. Rzad: Naczelne
. punkty
Nadgodzina: Cztekoksztattne
Rodzina: Cztowiekowate
Rodzaj: Cztowiek
Gatunek: Cztowiek rozumny
Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)
Adaptacja jest istotna, dziedziczna lub niedziedziczna i podlegajaca rozwojowi cecha wszystkich zywych
organizmow.
Adaptacja fenotypowa dotyczaca zmian osobniczych jest dziedziczna -7a
Adaptacja dziedziczna musi ona by¢ zapisana w genach przekazywanych potomkom przez rodzicéw, prawidtowa
dlatego zmiany adaptacyjne moga by¢ dziedziczone. odpowiedz 1
13. Efektywnos¢ adaptacji okresla dostosowanie. Adaptacje powstajg na skutek mutacji i rekombinacji. P,F,P,P,P,P punkt
Samce, ktdre w walce nie sg zbyt brutalne i potrafig ustapic przeciwnikowi nie narazajac zycia lub zdrowia, -razem6
maja wieksza szanse przystapic do rozrodu w nastepnym sezonie niz osobniki agresywne, ktére nie punktow
ustepuja, wskutek czego ponosza rany.
Adaptacja jest barwa samcédw ptakow poligamicznych, takich jak np. ptaki rajskie, czy kuraki. Samiec
najjaskrawiej ubarwiony ma najwieksza szanse zostawienia potomstwa.
Zaznacz poprawng odpowiedz.
Melanizm przemystowy:
A) moze byc¢ zwigzany z brakiem receptora dla antybiotyku, ze zbyt niskiego powinowactwa, ze wzgledu na -za .
nieprzepuszczalna $ciane komoérkowa praW|d?0W,q
14. C odpowiedz 1
B) forma melanistyczna jest bardziej narazona na ataki ze strony ptakéw w obszarach zmienionych przemystowo, punkt

gdzie zanikneta pokrywa porostowa na drzewach

C) , przyktad szybkiego dziatania selekcji naturalnej, stwierdzony na przyktadzie jednego z gatunkéw motyli, ktéry na
uprzemystowionych terenach Anglii wystepuje w formie ciemno ubarwione;j.
D) w jego wyniku na obszarach przemystowych zaczeta dominowac forma jasno ubarwiona, natomiast na obszarach
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nie zanieczyszczonych - forma ciemno ubarwiona.

Przy ponizszych stwierdzeniach wpisz literke ,,P” (prawda) lub ,,F” (fatsz)

Opornos¢ na antybiotyki to cecha czesci szczepdw bakteryjnych, ktéra umozliwia im przeciwstawianie sie
wptywowi antybiotyku

-za
Oporno$¢ nabyta to skutek nabycia gendéw opornosci od innych bakterii lub spontanicznych mutacji. prawidtowg
Oporno$¢ moze by¢ ona zwigzana z brakiem receptora dla antybiotyku, ze zbyt niskiego powinowactwa, ze odpowiedz 1
15. wzgledu na nieprzepuszczalng sciane komorkowa czy z powodu wytwarzaniu enzyméw. P,P,P,P,F,P punkt
Opornos¢ pierwotna wystepuje wtedy, gdy naturalna struktura bakterii uniemozliwia dziatanie leku - razem 6
Niektore szczepy gronkowca wytwarzaja penicylinazy i jest to niezalezne od stosowanych antybiotykow; punktow
opornosc istnieje po wprowadzeniu penicyliny
Czesta opornosé wsrdd bakterii wigze sie z nieracjonalng antybiotykoterapig oraz zbyt duzym zuzyciem tych
lekéw w przemysle spozywczym.
to suma wszystkich genéw obecnych
w danej populacji w okreslonym
czasie. Pula genowa powstaje -za
Dokoncz informacje na temat puli genowe;j. poprzez proces réznicowania prawidtowa
16 populacji. Geny w obrebie jednej odpowiedz 2
Pulagenowa .......ccceceeniennnnne populacji moga sie ze sobg mieszac punkty
w sposob losowy, w wyniku
krzyzowania sie osobnikéw o
réznych genotypach
Mukowiscydoza to choroba
dziedziczna, ktora powstaje u 0séb
posiadajacych nieprawidtowy allel
genu na chromosomie 7. Cecha
dziedziczona jest w sprzezeniu z
chromosomami innymi niz ~2a idt
17 Wyjasnij, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymuja sie allele warunkujace choroby | chromosomy ptci i ujawnia sie tylko E;apv(\;lwizc\;\;z
" | genetyczne- recesywne. w uktadzie homozygotycznym co punkty

oznacza, ze obydwa allele recesywne
genu musza kodowac dang ceche.
Nosiciele genu odpowiedzialnego za
wystapienie mukowiscydozy
stanowig okoto 5% ludzi rasy biatej.
Nosicielem tej choroby jest co 25
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0soba, sama nie choruje, nie wie, ze
jest chora, przekazuje tylko
potomstwu

18.

Wyjasnij, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymuja sie allele warunkujace choroby
genetyczne- dominujace. Przedstaw na schemacie mechanizm dziedziczenia.

Plasawica Huntingtona choroba
genetyczna, atakujgca osrodkowy
uktad nerwowy. Objawami choroby
s3 niekontrolowane ruchy oraz
otepienie. Nasilenie objawow
postepuje w czasie. Plagsawica
Huntingtona dziedziczona jest
autosomalnie dominujaco, to
znaczy, ze do zachorowania
wystarczy odziedziczenie jednego
wadliwego allelu po jednym z
rodzicéw Wystepuje w Polsce z
czestotliwoscia 1 na 15 000 osob.
Choroba ujawnia sie w p6Znym
wieku , w wieku 35-50 lat. Przyczyna
choroby jest mutacja w genie HTT
kodujacym biatko huntingtyne,
potozonym na chromosomie 4

-za
prawidtowa
odpowiedz 4
punkty
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Chory ojciec Zdrowa matka
heterozygota homozygota
recesywna
] zdrowy
[ Chory

&e &3 ge =3

Chorysyn  Choracérka  Zdrowy syn  Zdrowa crka

1 : 1 : 1 : 1
12 12
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Test diagnozujacy wiedze i umiejetnosci uczniow szkoty ponadgimnazjalnej test na wejsciu

Imie i nazwisko ucznia klasa

Dopisz funkcje organelli komérkowych (0-4p)
e chloroplasty ......ccvvvvinnnnnnn.
e jadro komoérkowe.................
o rybosomy .....cccoeiiiiiiiiiiiennnn.
e mitochondria......................

2. Zaznacz poprawng odpowiedz. (0-1p)

Komérka jest...

a) podstawowa jednostka funkcjonalng i strukturalng wszystkich organizmow.

b) najmniejsza czastka budulcowa organizméw wielokomoérkowych.

¢) podstawowa jednostka budulcowa grzybéw niezdolng do samodzielnego funkcjonowania.
d) najwieksza jednostka budulcowa organizméw wielokomérkowych.

3. Uporzadkuj jednostki klasyfikacji biologicznej zwierzat od najnizszej do najwyzszej.(0-7p)

rodzina, typ, krélestwo, gatunek, rzqd, rodzaj, gromada

4.

Oblicz (0-2p)

Jakie powiekszenie uzyskasz w mikroskopie, jezeli obiektyw powieksza 40 razy, a okular powieksza 30 razy.

5.

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. (0-1p)

Do organizmoéw samozywnych naleza

a)

)
)
)

o 0o

zwierzeta kregowe

organizmy same pobierajace pokarm
rosliny zielone

bezkregowce i grzyby

Zaznacz poprawna definicje fotosyntezy. (0-1p)
sposéb odzywiania sie drozdzy
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b) proces powstawania substancji organicznej z udziatem $wiatta
c) sposob rozmnazania bezkregowcoéw
d) proces odzywiania zwierzat

7. Uzupetnij tabele. (0-4p)

Lp. | Nazwa organizmu Czynnosci zyciowe
Odzywianie Rozmnazanie Oddychanie
1. Drozdze
2. Satata
3. Karp
4. Sosna

8. Zaznacz prawidtowa odpowiedz. (0-1p)
Pieczarka zbudowana jest z:

a) nozkiiblaszek

) korzeniaikapelusza
) kapelusza, trzonu i strzepek grzybni

d) strzepek grzybniiblaszek

oo

9. Dokoncz zdanie. (0-2p)
SYMDBIOZA JESE L0 1.ttt e

10. Uzupetnij zdanie. (0-2p)
Antybiotyki to substancje ............cceviiiinnenne. WYtWarzane przez ......ccecvevenenennnen. .

11. Zaznacz prawidtowa odpowiedz. (0-1p)
W budowie wewnetrznej liscia wyrdzniamy nastepujace tkanki roslinne
a) miekisz palisadowy, tkanke wzmacniajaca

b) miekisz gabczasty, wiazke przewodzaca, miekisz spichrzowy
c) miekisz palisadowy, miekisz gabczasty, wiazke przewodzaca, tkanke okrywajaca
d) miekisz zielony, miekisz ggbczasty, wigzke przewodzaca, tkanke okrywajaca

12. Opisz budowe mchu ptonnika na zamieszczonej ilustracji. (0-5p)
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13. Przyporzadkuj nazwe rosliny do rodzaju lici: (0-5p)

Akacja lis¢ pojedynczy
Lipa lis¢ ztozony
Orzech wtoski lis¢ ztozony
Kasztanowiec lis¢ pojedynczy
Fasola lis¢ pojedynczy

14. Przedstaw w postaci schematu cykl rozwojowy zaby. (0-3p)

15. Podaj nazwy odcinkéw uktadu pokarmowego cztowieka w ktérych nastepuje trawienie weglowodanoéw. (0-2p)

16. Podkresl nazwy elementu budowy drég oddechowych. (0-4p)
Przepona, pecherzyki ptucne, serce, zotadek, przetyk, gardto tchawica, oskrzela,

17. Podaj przyktad stosunkdéw nieantagonistycznych miedzy populacjami: (0-2p)
A e Bl ettt e

18. Uzupetnij tabele. (0-8p)
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Drogi wydalania zbednych Zbedne i szkodliwe substancje
produktéw przemiany materii

skéra
woda
Dwutlenek wegla
19. Uzupetnij zdanie. (0-2p)
Ptec dziecka zalezy od chromosomow ............... weeviennn, zawartychw .......ccceeeeennnn .

20. Wykonaj rysunek schematyczny piramidy wieku przedstawiajacy populacje wymierajaca. (0-2p)
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Test diagnozujacy wiedze i umiejetnosci uczniow szkoty ponadgimnazjalnej
Klucz odpowiedzi

Nr | Oczekiwana odpowiedz Kryterium oceny zadania
chloroplasty - proces fotosyntezy - za kazda prawidtowa odpowiedz 1 punkt
jadro komoérkowe - przechowywanie materiatu - razem 4 punkty

1. genetycznego
rybosomy - synteza biatek
mitochondria - oddychanie wewnatrzkomérkowe

2. a - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

3 Gatunek, rodzaj, rodzina, rzad, gromada, typ, krélestwo - za kazda prawidtowa odpowiedz 1 punkt

) - razem 7 punktow

4, Obraz bedzie powiekszony 1200 razy - za prawidtowa odpowiedz 2 punkty

5. 4 - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

6. b - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
Drozdze -cudzozywne, paczkowanie, fermentacja - za kazda prawidtowg odpowiedzZ dotyczaca
alkoholowa organizmu 1 punkt

7. Satata- samozywne, ptciowe, tlenowe - razem 4 punkty
Karp- cudzozywne, ptciowe, tlenowe
Sosna- samozywne, ptciowe, tlenowe

8. d - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

9 Wspotzycie 2 organizméw oparte na obustronnej korzysci | - za prawidtowa odpowiedz 2 punkty

10 - bakteriobodjcze - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

* | -grzyby - razem 2 punktow
11. ' - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
12 gametofit, sporofit, zarodnia, chwytnik, listki - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

’ - razem 5 punktow
akacja - lis¢ ztozony - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

13 lipa- lis¢ pojedynczy - razem 5 punktow

orzech wtoski - li$¢ ztozony
kasztanowiec - lis¢ ztozony
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fasola - lis¢ ztozony

Jajo, larwa(kijanka), zaba

- za prawidtowa odpowiedz 1 punkt

14. - razem 3 punktow
Jama ustna, dwunastnica - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
15. - razem 2 punktow
16 pecherzyki ptucne, gardto, tchawica, oskrzela, - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
’ - razem 4 punktow
a)mutualizm - termity i wiciowce - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
17. b) mikoryza- rosliny motylkowe i bakterie korzeniowe - razem 2 punktow
c) komensalizm - podnawka i rekin
1. woda, sole mineralne, mocznik - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
18. | 2. nerki, mocznik, substancje trujace - razem 8 punktow
3.ptuca, woda
19 0d chromosomoéw 23 pary zawartych w plemnikach - za prawidtowa odpowiedz 1 punkt
) - razem 2 punktow
- za prawidtowa odpowiedz 2 punkty
A
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