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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji: ,,Liczby firankowe”

Na podstawie pracy Joanny Jedrzejczyk oraz jej uczniow. Opiekunka grupy
uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie, ekspert CEQ: Wlodzimierz Gapski.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegélowych (wraz z numeracja):

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow zwyktych
lub rozwinig¢ dziesigtnych skofczonych zgodnie =z wlasng strategia obliczen
(takze z wykorzystaniem kalkulatora).

5) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki
zwykte 1 dziesi¢tne;

3. Potegi. Uczen:
1) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;
6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkos$ciami,

2) oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych.
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Rekomendacja eksperta CEO, Wlodzimierza Gapskiego:

Interesujgca propozycja zaje¢ z pytaniem problemowym. Po pierwsze, pozwala pozna¢ nowe
pojecie: ,liczby firankowe”, ktore jak okazuje si¢, moga stanowié ciekawy obiekt
uczniowskich dociekan. Po drugie, daje mozliwo$¢ stosowania przez uczniéw roéznych
strategii w celu rozwigzania problemu.

Szczegotowo opisano doswiadczenie, ktore utatwia zrozumienie pojecia ,liczby firankowe;j”
I prowadzi do udzielenia odpowiedzi na pytanie problemowe. Szczegdlnie cenne dla osob,
ktére zechca przeprowadzi¢ podobne zajgcia, sg uwagi zwigzane z wprowadzeniem pojecia
wzoru rekurencyjnego oraz obrazowe przedstawienie sposobu wieszania firanek przy pomocy
figur do gry w szachy.

Podstawowe pojecia:

Potega, Wyrazenie algebraiczne, liczby firankowe.

Zrodio:

Termin ,,liczby firankowe” pochodzi z zaje¢ dydaktyki matematyki pod kierunkiem dr Leona
Gulgowskiego z Uniwersytetu Gdanskiego, w ktorych uczestniczyla autorka do§wiadczenia.

Sam scenariusz zaj¢é, pomyst na ich przebieg jest autorstwa nauczycielki.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

1. Czy liczba 257 jest ,,liczbg firankowa™? Jesli tak, to ktorg z kolei.
2. Czy mozna sprawdzi¢ to, uzywajac jakiego$ wzoru?

Hipotezy zaproponowane przez uczniow:

1. Tak.
2. Istnieje wzor na obliczanie ,,liczb firankowych”.

OPIS DOSWIADCZENIA

Bedziemy sprawdzac, ktore liczby to ,,liczby firankowe” oraz odgadniemy wzor na obliczanie
liczb firankowych.
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Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakie zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Liczbg zabek potrzebnych do sprytnego powieszenia firanki.

Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Jaka powinna by¢ liczba zabek, by sprytnie powiesi¢ firanke. Bedziemy obserwowac,
jak zmieniajg si¢ kolejne liczby, probujac odgadna¢ ich wzor.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Systemu wieszania zabek.

Instrukcja do doswiadczenia:

Materiaty:

,Zabki” do wieszania firanek lub inne male przedmioty mogace je zastapi¢ (nauczycielka
uzyla figur szachowych).

Sposdb przeprowadzenia doswiadczenia:

Zastanow si¢ chwile 1 przypomnij sobie, w jaki sposob wiesza si¢ firanki.

Jaka liczba zabek jest najlepsza, by zastosowac sposob wieszania firanek ,,na srodku™?
Podaj kilka kolejnych ,,liczb firankowych”.

Sprobuj odgadnaé wzor.

Zapisz wzOr w postaci wyrazenia algebraicznego.

Wypehij tabelke wpisujac do niej kolejne ,,liczby firankowe” (pierwszy wiersz tabeli
to numer , liczby firankowej”).

7. Odpowiedz na pytanie kluczowe: czy liczba 257 jest ,liczbg firankowg”? Jesli tak,
to ktorg z kolei.

I

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Uczniowie wyznaczajg kolejne ,,liczby firankowe” i zapisuja je w tabeli:
- pierwszy wiersz — numer kolejnej ,.liczby firankowej”,
- drugi wiersz — kolejne ,,liczby firankowe”:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 3) 9 17 33 65 129 257 513 1025
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Whioski z do§wiadczenia:

Czy wyniki do$wiadczenia sg zgodne z hipoteza?
TAK

Uzasadnienie:

Tak, poniewaz istnieja wzory umozliwiajacy wyznaczanie liczb firankowych:
e 2x-1 gdzie x to poprzednia liczba firankowa;
o 2"+1 gdzie n to jest numer kolejnej liczby firankowe;.

Propozycja pracy domowej:

Sprawdz w domu, czy liczba zabek na oknach jest ,,liczba firankowg”.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:

Doswiadczenie to pomaga uczniom dostrzec mozliwosci  stosowania wyrazen
algebraicznych w zyciu codziennym oraz ¢wiczy sprawnos$¢ obliczania warto§ci wyrazenia
algebraicznego, a takze rozwija logiczne myslenie.

Uczniowie najpierw zastanawiajg si¢ nad najlepszym sposobem wieszania firanek
(o ile nie znajg sposobu ,,dzielenia poszczegdlnych czesci firanki na dwa”). Gdy wszyscy sg
juz zgodni co do sposobu, ze najpierw przypinamy na koncach firanki dwie skrajne zabki,
nastepnie srodek firanki wieszamy na srodkowg zabke, a potem $rodki poszczegolnych czgsci
na $rodkowe zabki, itd..., polecam uczniom znalez¢ kilka ,,liczb firankowych”. Aby utatwic¢
im zadanie zamiast zabek do wyimaginowanej firanki uzywaja pionkéw szachowych.
Po chwili uczniowie wiedzg juz, ze liczba zabek musi by¢ nieparzysta. Moim uczniom
zaledwie chwile zajeto odkrycie wzoru rekurencyjnego (podalam im t¢ nazwe wyjasniajac,
ze to taki wzor, w ktérym do obliczenia kazdej kolejnej liczby musimy wykorzysta¢ liczbe
bezposrednio ja poprzedzajaca). W ten sposdb uczniowie obliczali kolejne liczby wpisujac
wyniki do tabeli. Zapytani na przyktad o 16. ,liczbg firankowa” szybko zauwazyli, ze musza
mie¢ 15., natomiast do wyznaczenia 15. muszg mie¢ 14 itd.. Uczniowie po odkryciu wzoru
rekurencyjnego szybko zorientowali si¢, ze ma on swoje wady: nie mozna od razu obliczy¢
dowolnej liczby. Jeden z uczniéw odkryt wzoér ogélny: 2"+1, po czym z tatwoscig obliczyt
wskazang 16. ,liczbe firankowg”.
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Komentarz eksperta:

Prezentowane doswiadczenie z pewno$cig zainteresuje ucznidow gimnazjum. Wyznaczanie
kolejnych liczb firankowych nie wymaga skomplikowanych obliczen, ale wymaga $cistego
stosowania okreslonych regut. Doskonalym d¢wiczeniem jest natomiast szukanie wzoru
pozwalajacego wyznaczy¢ te liczby. Regula zapisana w postaci wyrazenia algebraicznego
pozwala zaznajomi¢ ucznidw z pojeciem wzoru rekurencyjnego, ktorego ,,niedostatki”
zwigzane z konieczno$ciag wyznaczania po kolei kazdej liczby firankowej tatwo zauwazy¢.
Mozna wigc zachgci¢ ich do poszukiwania innego wzoru, ktéry umozliwi bezposrednie
obliczenie dowolnej liczby firankowej poprzez dokonanie pewnych modyfikacji w karcie
pracy. I tak w instrukcji warto doprecyzowa¢ zapis odnoszacy si¢ do ,,odkrywania” wzoru
na kolejne liczby firankowe. Mozna na przyklad sformutowaé nastgpujace pytanie:
Czy dostrzegasz jakis zwigzek miedzy kolejnymi liczbami firanowymi?, a potem kolejne
polecenia. Oto przyktadowa propozycja: Zapisz wyrazenia algebraiczne, ktore pozwalajg
wyznaczy¢ drugqg, trzecig, czwartqg liczbe firankowg, a potem: Zapisz wzor na n-tq liczbe
firankowg? Warto takze podjac probe innego zdefiniowania zmiennych w do$wiadczeniu.

e Zmienne niezalezna: liczba uzytych zabek.
e Zmienna zalezna: liczba zabek potrzebna do ,,sprytnego” zawieszenia firanki.
e Zmienna kontrolna: numer kolejnej liczby firankowej.

Wigcej informacji na temat ,firankowej matematyki” mozna znalezé w materiale
opublikowanym na  stronie  http://romanj.blox.pl/2007/10/Matematyka-i-firanki.html
(data dostepu 03 kwietnia 2012 ).

Wybrane zalgczniki:

Zdjecie wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:
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