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PROJEKT EDUKACYJNY SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Tematyka projektu ,,Kobieta — istota idealna?”

Na podstawie pracy uczniow pod opieka Aleksandry Koziol. Opiekunka grupy
uczniowskiej uczestniczyla w Kursie ,,Projekty edukacyjne” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Rekomendacja eksperta CEO:

Zespot projektowy rozwigzal problem poprzez wykonanie pomiard6w i z uzyciem programu
do nauki geometrii : Geogebra, ktory, jako darmowy, moze sta¢ si¢ przydatnym narzedziem
na lekcjach matematyki. Uczniowie wykroczyli poza podstawg programowa
1 m.in. przedstawili sposob konstrukcji ztotego odcinka.

Warto takze wykorzysta¢ jako wzor dokumentacje projektu, ktora jest przemyslana
1 szczegotowa oraz zapoznac si¢ z kartg Informacji Zwrotnej przygotowang przez opiekunke.

Problem rozwiazywany przez uczniow:

Jak uzmyslowi¢ réwiesnikom, ze wspotczesny ideat nastolatki, utozsamiany czesto z lalka
Barbie, jest nierzeczywisty i nierealny (niezgodny z biologiczng budowg czlowieka),
zatem dazenie do niego jest pozbawione sensu?

Pojecia, ktore powinni zna¢ uczniowie przed rozpoczeciem projektu:

Naturalnym pojeciem wykorzystywanym w projekcie jest pojecie proporcji. Mozna sobie
wyobrazi¢ realizacj¢ projektu przy zatozeniu, ze uczniowie samodzielnie poznaja to pojecie
i wlasnos$ci proporcji, ale w przypadku ograniczen czasowych, i w zwigzku z duzym
zakresem nowych odkry¢ i umiejetnosci do przyswojenia uprzednie poznanie tego pojecia jest
wskazane. Przydatne byloby takze opanowanie umiejetnosci wykonywania podstawowych
konstrukcji geometrycznych — przy czym ich realizacja w programie GeoGebra moze by¢
naturalnym profitem z realizacji projektu.
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Wprowadzenie dla nauczyciela:

Podczas realizacji projektu bedziemy wyszukiwaé potrzebne informacje w Internecie.
Positkowac si¢ bedziemy tez literaturg. Sporo ciekawych informacji na temat ztotego podziatu
mozna znalez¢ w czasopiS§mie ,Rusz glowg”. Ale najwazniejszg CzgS¢ projektu —
poszukiwanie ztotych proporcji w kobiecie bedziemy wykonywaé przy pomocy programu
GeoGebra. Jest to darmowy program, dostepny w polskiej wersji, tatwy w obstudze.
Warto zapoznac si¢ z tym programem na stronie WWw.geogebra.orq .

Wprowadzenie dla uczniow:

Liczbami i ich wlasno$ciami zachwycali si¢ ludzie od tysiecy lat, czgsto przypisujac im
nadprzyrodzone moce. Swiadczy to o ogromnym szacunku i respekcie, jakie budzity nowe
odkrycia w dziedzinie matematyki. Ztota liczba, znana juz w starozytnosci, przez cale stulecia
zadziwiata matematykow, fizykow, filozofow, przyrodnikéw, architektéw, artystow i innych
badaczy swymi niezwykle interesujagcymi wlasno$ciami. Nazywana byla przez wieki
rozmaicie. Najpierw okreslano ja jako ,$rodek najlepszego podziatu” (Euklides),
w Sredniowieczu nazywano ja ,, boska proporcja”, a dopiero w XIX wieku okreslano ja
,»ztotym cieciem”, ,,ztotg liczbg”, ,,ztota proporcja”. Matematycy i naukowcy odkryli, ze ztotg
liczbe mozna odnalez¢ w wielu aspektach przyrody oraz otaczajacej nas rzeczywistosci.
Jednocze$nie mozna stwierdzi¢, iz zjawiska, ktorych struktura oparta jest na ztotej liczbie,
sprawiaja przyjemno$¢ zmystom wzroku i stuchu istot ludzkich. Ziotymi proporcjami
postugiwali si¢ w swoim malarstwie m. in. Leonardo da Vinci, Botticelli, Paul Seurat.
Arty$ci, w tym Leonardo da Vinci, uwazali zlota proporcj¢ za wzorzec idealnego pigkna.
Jezeli proporcje pomigdzy czeSciami ciata zachowuja zasade zlotego podziatu, mozna
powiedzie¢, ze stanowig kanon idealnego piekna 1 harmonii. W jaki sposob te kanony
podlegaja konkretnym prawom 1 odpowiednim liczbom pokazuje matematyka. My tez
moglibySmy sprobowacé to pokaza¢ — co wy na to?

Glowne zadania i dzialania uczniow:

Glowne zadania Dzialania

Okreslenie zakresu tematycznego.

Okreslenie zadan, jakie majg by¢Wymyslenie sposobu prezentacii.
zrealizowane w ramach projektu.
Okreslenie NaCoBeZU.

Wytypowanie osoby do wypetniania dokumentacji.
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Glowne zadania Dzialania

Poszukiwanie informacji w Internecie na temat zlotej
proporcji.

Poszukiwanie informacji w Internecie na temat lalki

Wykonanie prezentacji w programie Barbie.
PowerPoint na  temat

totej : : :
proporgji “0 JCzy warto by¢ Barbie? Przygotowanie materialow

do referatu.
Przygotowanie prezentacji o ztotej proporcji.
Wypelnianie dokumentacji.

Wykonanie narz¢dzia do poszukiwania ztotej liczby
w programie GeoGebra.

Jak udowodni¢ konstrukcje ztotej proporcji?
Poszukiwanie  ztotych  proporcji
w ciele cztowieka i w lalce Barbie. 'Wykonanie zdj¢¢ kobiet i lalki Barbie.
Poszukiwanie ztotych proporcji za pomoca GeoGebry.
Wypetnianie dokumentacji.

Ostateczne dopracowanie prezentacji multimedialnych.

Ostateczne dopracowanie przebiegu prezentacji projektu —
caty plan.

Publiczna prezentacja projektu. Dopracowanie czesci wstgpnej prezentacji — referat.
Przygotowanie debaty albo dyskusji w innej formie.
Wypelnianie dokumentacji.
Prezentacja multimedialna.
Prezentacja przy pomocy programu GeoGebra.
Prezentacja projektu. Dyskusja.

Znajdz swoj ztoty punkt — wykorzystanie kalkulatora.

Wypehianie dokumentac;ji.
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Glowne zadania Dzialania

Przeanalizowanie informacji zwrotnych od uczestnikow
prezentacji.

i i Dokonanie samooceny.
Podsumowanie projektu.

Dyskusja, wyciggniecie wnioskow.

Dokumentacja.

Tematy konsultacji:

Co bedziemy robi¢ na SKN w II semestrze.

Prezentacja projektow edukacyjnych. Zrozumienie idei projektéw edukacyjnych.
Wybdr tematyki projektu.

Jak dokumentowac naszg prace?

Pracujemy z programem PowerPoint.

Zglebienie umiejetnosci pracy z programem GeoGebra.

Zaktadamy blog uczniowski.

Wykonanie prezentacji dotyczacej ztotej proporcji.

Poszukiwanie ztotych proporcji w ciele kobiety — praca z programem GeoGebra.
Przygotowanie debaty.

Wstepne przygotowanie scenariusza publicznej prezentacji projektu.

Generalna proba publicznej prezentacji.

Publiczne prezentacje projektu.

Podsumowanie projektu.
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Forma prezentacji:
I. Przy pomocy prezentacji multimedialnej oméwienie nastepujacych zagadnien:

Co to jest ztota proporcja?

Ztota proporcja w architekturze, Swiecie zwierzat i roslin oraz ciele cztowieka.
Ideat kobiety na przestrzeni wiekow.

Historia lalki Barbie, prezentacja fragmentu filmu z jej udziatem.

Omowienie problemu, co by byto, gdyby kobieta miata takie proporcje jak Barbie.

o~ E

Il. Przedstawienie narzedzia wykonanego w programie GeoGebra do poszukiwania ztotej
proporcji. Przy pomocy narzedzia sprawdzenie, czy lalka Barbie jest idealna. Dyskusja
w formie debaty — czy warto dazy¢ do wygladu Barbie . Podziat na grupy — za i przeciw.

Odbiorcy prezentaciji:

Uczniowie klas 1'i 11.

Komentarz eksperta CEO:

Realizacja projektu ma zwigzek z pojeciem estetycznym — pigkna kobiecego ciata 1 pokazuje
zastosowanie matematyki w tej, na pozor odleglej od krolowej nauk, dziedzinie ludzkiego
dos$wiadczania. Rozumienie idealu kobiety odnosi si¢ wprawdzie do badan dotyczacych
proporcji ludzkiego ciata opartych na pojeciu ztotej liczby, ale w pytaniu badawczym
definiujagcym problem , ktory chcg rozwigzaé uczniowie, pojawia si¢ wazna kwestia etyczna
I psychologiczna. Jest ona bardzo istotna wspotczesnie, gdy poprzez lansowany pseudoideat
pickna, tak wiele nastolatek popada w choroby psychiczne — proébujgc mu sprostac.

Wybrane zalaczniki:

Karta IZ dla uczniow:

Na co bede Informacja zwrotna
zwraca¢ uwage?
Zaplanowanie + dobrze podzielityScie sie praca, zgodnie ze swoimi

umiejetnosciami i zainteresowaniami,

+ whasciwie wybraliscie zagadnienia,

+ odpowiednio zaplanowaty$cie wykonhanie poszczegdlnych
zadan,

+ bardzo duzo pomystow, ktére w trakcie realizacji
ulegaty modyfikacji

pracy.
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Realizacja zadan

+ pracowatys$cie wytrwale,

+ staratyscie sie zrealizowaé zaplanowane dziafania,

+ dokonywaliscie korekty dziatan, rezygnowaliscie

z niektérych pomystéw na rzecz innych,

+ wszyscy $wiethie poradziliScie sobie z programem
GeoGebra,

+ Pawet bardzo fadnie dopracowat prezentacje
multimedialna, wykonat Swietng animacje,

+ Ola, Ania i Pawet systematyczne braliscie udziat w
zajeciach SKN, Piotrek byt mniej systematyczny,

+ doskonale wspotpracowaliscie ze soba, stuchaliscie sie
nawzajem, wspélnie ustalaliScie najistotniejsze elementy
projektu,

+ mieliscie do siebie zaufanie, pomagaliscie sobie
nawzajem,

- momentami zbyt duzo uwagi poswiecaliscie elementom
nieistotnym dla projektu, przez co czes¢ pracy
musieliscie wykonywaé w domu,

- zdarzaty sie mate poslizgi w realizacji zadan,

- nie wszystkie zaplanowane zadania zrealizowaliscie,

z ciekawych pomystéw zrezygnowaliscie, np. pomyst

na dyskusje w zaproponowanej na poczatku formie
bardziej mi sie podobat, ale to dobrze, ze zupetnie nie
zrezygnowaliscie z dyskusji

w przysziosci staraé sie pracowaé systematycznie,
to pomoze w prawidtowym roztozeniu sit podczas realizacji
poszczegdlnych zadan,

planujac dyskusje dobrze jest zapoznal sie z jej
réznymi rodzajami. Wtedy mozna dopasowaé rodzaj
dyskusji do umiejetnosci ich uczestnikéw, a tym samym
wciagnaé do niej wiekszq liczbe odbiorcow.

Stopien
wyczerpahia
tematu,
zastosowana
wiedza
matematyczna

+ zgtebiliscie wiadomosci zwigqzane z zagadnieniami
ponadprogramowymi,

+ podaliscie réznorodne przyktady zwigzane z tematem
projektu,

+ wyszliscie poza materiat zwiqzany z matematyka,

+ $wietnie potaczyliscie informacje matematyczne

z wiadomosciami ze sztuki, biologii,
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+ wyszukaliscie sporo ciekawych informacji dotyczacych
tematu,

+ udato wam sie wykonaé narzedzie do poszukiwania ztotej
proporcji,

+ $wietnie poradziliScie sobie z programem GeoGebra,

- troche za mato byto informacji zwiqzanych ze ztotq
proporcja, ze ztotq liczba,

- zbyt mata liczba przyktadéw wystepowania ztotej
proporcji w ciele cztowieka,

wiecej przyktadéw mozna byto znalez¢ w literaturze,
ktéra wam polecatam, no i troche poszperal jeszcze
w Internecie,
VAN
wyznaczenie ztotej liczby byto dla waszych kolegéw
niezbyt zrozumiate, mozna byto podaé konkretny przyktad.

f proponowatabym ,rozgryz¢" jeszcze wiecej
konstrukcji ztotego podziatu, sprobowa¢ przeanalizowac
ich dowody.

Sposéb
dokumentacji
pracy

i prezentaci
wyhikow,

wfasna inwencja

+ udato wam sie zaciekawi¢ problemem,

+ $wietny scenariusz wystapienia, moje gratulacje,

+ bardzo mi sie podobato momentami humorystyczne
podejsécie do tematu,

+ Swietny pomyst z wykorzystaniem fragmentu filmu,
+ bardzo fadna dekoracja,

/\ podczas prezentacji dla klasy I momentami méwiliscie
do siebie, a nie do widzéw, nie mozecie o nich zapominaé,
oni byli odbiorcami, stuchaczami tego, co chcieliscie
im przekazaé,

f troche wiecej odwagi podczas prezentacji,

f przy kolejnych prezentacjach dobrze bytoby
zastanowic sie jak wciaghaé widzow, uaktywnié ich, moze

dac im co$ do zrobienia, pomysicie o tym.

Podsumowujac musze przyznaé, ze bardzo mi sie podobato i wasza prace oceniam

bardzo wysoko.
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Praca uczniow w programie GeoGebra:

Plik Edycja Widok Opcje Narzedzia Okno Pomoc

., Obiekty swobodne %
O A=(0.12,0.62)
O B=1(6.3,0.6)
@ E=(2.34,-312)
@ H=(2.16,5.98)
@ M=(1.22,3.82)
@ N=(1.2,1)
@ P=(3.08,3.82)

. Obiekty zalezne
O C=(0.14,6.8)
O D=(10.12,0.59)
O F=(10.12,0.59)
O G=(248,0.61)
@ 1=(2.23,25)
@ J=(23,-0.97)
@ K=(2.19,45)
@ L=(2.18,5.07)
@ 0=(1.21,274)
@ Q=(237,3.82)
@ R=(1.2,1.67)
O §=(3.21,0.61)
O a=6.18
© b:-6.18x +0.02y =-0.73
O c(x-042F +(y-
O d:(x-3.217 + (y - 0.61) = 47.74
O e:0.02x +6.18y = 3.83
O £ (x- 6.3 + (y - 0.6)° = 14.59
E 1

Przesuii “‘
Przesuri lub wybierz obiekty (Esc uaktywnia narzedzie) 3

Ceeeee

@ Wprowadz:

Plik Edycja Widok Opcje Narzedzia Okno Pomoc

Przesui \ﬂ,
Przesun lub wybierz obiekty (Esc uaktywnia narzedzie) 3

@ J=(3.19,7.61)
@ K=(3.28,-2.44)
. Obiekty zalezne

O € (x-0.12) +(y-0.62)*=38.19
O d:(x-3.21)7+(y- 061y =47.74
O :0.02x+6.18y = 3.83

O f:(x-6.3) + y - 0.6) = 1459

9 g=379

—————
@ worowadz: |\ v Polecenie.. v
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Mierzenia Barbie w programie GeoGebra, podczas realizacji projektu:

Slajdy z prezentacji:
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Podczas prezentacji dla klasy 1. Slajd przedstawia Marilyn Monroe, zlote proporcje
na jej twarzy:

Klasa I przedstawia wyniki dyskusji ,,czy warto dqzy¢ do ideatu Barbie”. Dziewczyny byly za,
chiopcy przeciw.
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