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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czy mozna uwiezié¢ Swiatlo?”

Na podstawie pracy Agaty Jakubczyk i jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspertka CEO, Iwona Pruszczyk

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

7. Fale elektromagnetyczne 1 optyka. Uczen:

5) opisuje (jakosciowo) bieg promieni przy przej$ciu Swiatla z osrodka rzadszego
do osrodka gestszego optycznie 1 odwrotnie;

10) opisuje $wiatlo biate jako mieszaning barw, a $wiatlo lasera jako §wiatto jednobarwne;
8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad do§wiadczalny;

2) wyodrgbnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

9. Wymagania doswiadczalne. (...) Uczen:

11) demonstruje zjawisko zalamania §wiatta (zmiany kata zalamania przy zmianie kata
padania — jako$ciowo).
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Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne:
Il. Przeprowadzanie do§wiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikéw

I1l. Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadoéw zjawisk opisywanych za pomoca
poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

Rekomendacja ekspertki CEO, lwony Pruszczyk:

Pytanie ,,Czy mozna uwi¢zi¢ §wiatto?” nie jest tak tatwe, jakby si¢ zdawato. By znalez¢
odpowiedz na to pytanie, uczniowie musza upora¢ si¢ ze zrozumieniem catkowitego
wewngetrznego odbicia $wiatta. Wykonujac proste doswiadczenie, do ktorego potrzebuja
jedynie butelki plastikowej, lasera i wody, moga w bardzo prosty sposob uwigzi¢ $wiatto
w strumieniu wody. To dos$wiadczenie jest bardzo dobrym wstepem do wprowadzenia
zagadnienia zasady dziatania $wiattowodow. Kolejnym etapem moze by¢ zaprojektowanie
zbudowania $wiattowodu.

Zrodia:

Podrecznik do fizyki ,,Swiat fizyki” pod red. B. Sagnowskiej, wyd Zamkor.

Podstawowe pojecia:

Swiatto, zjawisko zatamania $wiatta, zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia $wiatla,
Swiattowod.

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak uwiezi¢ swiatlo?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Swiatlo mozna uwiezi¢ w Swiattowodzie.
Swiatto moze by¢ uwiezione w Czarnej Dziurze.
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OPIS DOSWIADCZENIA

Zjawiska optyczne, w szczegdlnosci catkowite wewnetrzne odbicie. Przeprowadzenie
doswiadczenia z uwigzieniem §wiatta w strumieniu wody.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Ustawienie lasera wzgledem otworu w butelce (metoda prob i biedow).

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Obserwujemy, jak swiatto biegnie wzdtuz strumienia wody.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé (zmienne kontrolne)?

Wysokosci otworu w butelce.

Instrukcja do doswiadczenia:

Potrzebne materiaty:

Butelka po wodzie mineralnej, wskaznik laserowy i miska $redniej wielkosci.

Wykonanie:

- w butelce zrobi¢ otwdr na wysokosci okoto 10cm od dna i1 napeli¢ ja woda zatykajac
wywiercony w butelce otwor palcem;

- umie$ci¢ wskaznik laserowy roéwnolegle do powierzchni stolu, ustawi¢ po przeciwnej
stronie butelki niz otwor 1 wycelowaé w niego;

- zabra¢ palec i1 ustawi¢ miske tak, by woda do niej Sciekala.
BHP:

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pracy z laserem! Nie §wieci¢ w oczy 1 starac
si¢, by jego swiatto nie odbijato si¢ od gladkich powierzchni — wtedy tez moze trafi¢ do oka.
Uwazamy tez, aby nie zala¢ podlogi wokot stotu.
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Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Wykonaj rysunki obrazujace zachowanie si¢ wigzki lasera po przej$ciu przez otwor w butelce.

Propozycja pracy domowej:

Poczytajcie o zastosowaniu swiattowodow.

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecia wykonane podczas wykonywania doswiadczenia:

Grupa C: Ciekawe, czy dziata....

Dziata!!!
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Grupa C — UwigziliSmy §wiatto!
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