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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA
Temat lekcji ,,Czy Kieliszki potrafia graé i tanczy¢?”

Na podstawie pracy Krzysztofa Sowy i jego uczniow. Opiekun grupy uczniowskiej
uczestniczyl w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspertka CEO, Iwona Pruszczyk

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

6. Ruch drgajacy i fale. Uczen:

2) postuguje sie pojeciami amplitudy drgan, okresu, czgstotliwosci do opisu drgan,
wskazuje potozenie rownowagi oraz odczytuje amplitude i okres z wykresu X(t)
dla drgajacego ciata;

3) opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu os$rodka do drugiego
w przypadku fal na napietej linie 1 fal dzwigkowych w powietrzu;

5) opisuje mechanizm wytwarzania dzwigku w instrumentach muzycznych;
6) wymienia, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysokos¢ 1 glosno$¢ dzwieku;
8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia rolg¢ uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad do§wiadczalny;

2) wyodrgbnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i1 nieistotne dla wyniku

doswiadczenia.
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Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne:
Il. Przeprowadzanie do§wiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

I1l. Wskazywanie w otaczajgcej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomoca
poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

Rekomendacja ekspertki CEO, Iwony Pruszczyk:

To inspirujace doswiadczenie zache¢ca do znalezienia odpowiedzi na pytanie kluczowe.
Poprzez zabawe¢ uczen moze odkrywaé prawa fizyki odgrywajace kluczowa role w $wiecie
muzyki — czyli dzwigku. Jego ogromng zaletg jest tez to, ze tworzac wiasne melodie uczen
moze odkrywaé wlasng tworczos¢. Budowa wiasnego instrumentu pobudza wyobrazni¢ -
wlasciwe wszystko wokol nas moze by¢ instrumentem muzycznym. Tak narodzil si¢
chociazby Recycling Band.

Zrodia:

,Miedzy zabawa a fizyka”, Zivko K. Kosti¢.
http://www.youtube.com/watch?v=mMGEOtnE1nE
http://www.youtube.com/watch?v=yvF0aug62Qk
http://fizyka.net.pl/doswiadczenia/doswiadczenia_fale.html

Podstawowe pojecia:

Fala dzwigckowa.

Rozchodzenie si¢ fal dzwigkowych w réznych osrodkach.

Wielkosci fizyczne opisujace ruch drgajacy: amplituda, czestotliwos¢, okres.
Rezonans akustyczny.

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy kieliszki potrafig gra¢ 1 tahczyc?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Kieliszki graja i tancza na skutek wibracji, ktore wytwarzaja fale dzwigkowe w powietrzu.
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OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé¢ (zmienna niezalezna)?

[lo$¢ wody w kieliszku.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Czestotliwos¢ drgan.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé (zmienne kontrolne)?

Dhugos¢ stalowego drutu.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Potrzebne materialy:

2 gtadkie kieliszki do wina, woda, stalowy drut.

Wykonanie:

1. Do kieliszkoéw wlewamy wode, gdzies$ ok.1/4 pojemnosci kieliszka.

2. Moczymy palec i mokrym palcem pocieramy delikatnie krawedz jednego kieliszka.

3. To samo robimy na drugim kieliszku.

4. Na jednym kfadziemy stalowy drut, a na drugim powtarzamy czynno$¢ z poprzednich

punktow.

BHP:

1. Przed i po przeprowadzeniu eksperymentu umyj rece ciepta woda z mydtem.

2. Zachowaj szczegdlng ostrozno$¢ w trakcie wykorzystywania przedmiotéw
codziennego uzytku uzytych w tym eksperymencie.

3. Dbaj o tad 1 porzadek na stanowisku pracy.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

1. Wykonaj zdj¢cia z przebiegu doswiadczenia lub nagraj krétki film.
2. Wykonaj rysunki obrazujace zachodzace zjawisko rezonansu.
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Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ dosSwiadczenie:

Brzegi kieliszka nalezy pociera¢ zwilzonym palcem ruchem okr¢znym, z tg samg predkoscia,
zachowujac ten sam docisk — Wymaga to odrobiny treningu. Gdy w kieliszku jest duzo wody,
styszymy niskie dzwieki, o gdy wody bedzie mniej, dzwigk bedzie wyzszy.

Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecia wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:

Propozycja modyfikacji eksperymentu:
1. Wykonaj te same czynnosci, ale z r6zng iloscig wody w kieliszkach.

2. Ustaw 8 kieliszkow i tak dobierz ilos¢ wody w kieliszkach, aby mozna bylo zagraé
gam¢ (modyfikacja doswiadczenia ponizej).
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MODYFIKACJA DOSWIADCZENIA NR 2.

Zrodla:

,Miedzy zabawa a fizyka”, Zivko K. Kostié.
http://www.youtube.com/watch?v=mMGEOtnE1nE
http://www.youtube.com/watch?v=yvF0aug62Qk
http://fizyka.net.pl/doswiadczenia/doswiadczenia_fale.html

Podstawowe pojecia:

Fala dzwickowa.

Rozchodzenie si¢ fal dzwigkowych w réznych osrodkach.

Wielkosci fizyczne opisujace ruch drgajacy: amplituda, czestotliwosé, okres.
Rezonans akustyczny.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak zbudowa¢ funkcjonalny instrument z kieliszkow?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Mozna zbudowac¢ ciekawy instrument z naczyn z woda.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w dosSwiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Ilo$¢ wody w kieliszku.

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Czestotliwos¢ drgan.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Pozostale elementy doswiadczenia.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Potrzebne materiaty:

Gladkie kieliszki do wina, szklanki, literatki lub butelki 1 woda.

Instrument z butelek:

1. Kilka butelek zawieszg¢ na nitkach na drewnianym kiju.

2. Do butelek naleje rézne ilosci wody, wtedy kazda butelka bedzie wydawata inny ton,
gdy uderz¢ w nig kijkiem lub mtotkiem.

3. Przeprowadzg probe, jaki dzwick wydaja poszczegdlne butelki.

4. Uzyskany ton bede korygowat przez dolewania i odlewanie odpowiedniej ilosci wody.

Instrument z kieliszkow:

1. Kilka kieliszkéw moze by¢ roznej wielkosci, ale z cienkiego szkta, napelni¢ je r6zna
iloscig wody.

2. Przeprowadzg probe, jaki dzwigk wydaja poszczegdlne kieliszki.

Uzyskany ton bed¢ korygowat przez dolewania i odlewanie odpowiedniej ilo$ci wody.

4. Mokrym palcem bed¢ delikatnie pocierat krawedzie kieliszkow ¢wiczac dotad,
az naucze si¢ wydawac czyste tony.

w

BHP:

1. Przed przeprowadzeniem eksperymentu umyj r¢ce ciepla woda z mydiem. Brudne regce
Nie majg szans zagrac.

2. Zachowaj szczegdlng ostrozno$¢ w trakcie wykorzystywania przedmiotéw
codziennego uzytku uzytych w tym eksperymencie.

3. Dbaj o tad 1 porzadek na stanowisku pracy.

4, Po przeprowadzeniu eksperymentu umyj rece ciepta woda z mydtem.

Proponowany sposoéb dokumentacji uczniowskiej:
1. Wykonaj zdjecia z przebiegu dos§wiadczenia lub nagraj krotki film.

2. Wykonaj rysunki obrazujace zachodzace zjawisko rezonansu.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ dosSwiadczenie:

Aby zagra¢ melodig, warto skorzystac ze stroikow.
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Zalaczniki wybrane przez eksperta:

Zdjecia wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:
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