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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji
»Czy okres i czestotliwos$¢ drgan wahadla matematycznego zalezg od jego amplitudy?”

Na podstawie pracy Jacka Tuzinka i jego uczniow. Opiekun grupy uczniowskiej
uczestniczyl w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie: ekspertka CEO, Iwona Pruszczyk

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

6. Ruch drgajacy i fale. Uczen:

2) postuguje sie pojeciami amplitudy drgan, okresu, czgstotliwosci do opisu drgan,
wskazuje potozenie rownowagi oraz odczytuje amplitude i okres z wykresu X(t)
dla drgajacego ciata;

4) postuguje si¢ pojeciami: amplitudy, okresu i czgstotliwosci, predkosci 1 dtugosci fali
do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczen zwigzki migdzy tymi wielkosciami;

8. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad do§wiadczalny;

2) wyodrgbnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

3) szacuje rzad wielko$ci spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie wartosci
obliczanych wielko$ci fizycznych.
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Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne:
Il. Przeprowadzanie do§wiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

I1l. Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomoca
poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

Rekomendacja ekspertki CEO, Iwony Pruszczyk:

Do$wiadczenie wymagajace od uczniow duzej precyzji i doktadnosci podczas prowadzenia
pomiarow. To $wietne ¢wiczenie rzetelnego 1 precyzyjnego wykonywania zadan. Cho¢ sam
przebieg doswiadczenia nie jest trudny, to jednak nalezy zwrdci¢ uczniom szczegdlng uwage
na mozliwo$¢ popetnienia bltedow pomiarowych, ktére wynikaja z niedoktadnosci
pomiarowych. Mimo to uczniowie i tak wolg uczy¢ si¢ fizyki w sposob czynny niz ,,wkuwac
na pamig¢ regutki”.

Zrodia:

Podrgcznik ,,Ciekawa Fizyka cz. 27, Jadwiga Poznanska, Maria Rowifiska, Elzbieta Zajac,
wyd. WSIP.

Podstawowe pojecia:

Wahadlo matematyczne — cialo zawieszone lub zamocowane ponad swoim $rodkiem
cigzkos$ci, wykonujace w pionowej ptaszczyznie drgania pod wplywem sity grawitacji.

Amplituda drgan — w ruchu drgajacym 1 w ruchu falowym jest to najwicksze wychylenie
z polozenia rownowagi.

Czestotliwos¢ drgan — wielko$¢ fizyczna okreSlajaca liczbe cykli zjawiska okresowego

wystepujacych w jednostce czasu. W uktadzie SI jednostka czgstotliwosci jest herc (Hz).

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy okres i czestotliwosé drgan wahadta matematycznego zaleza od jego amplitudy?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Okres i czgstotliwos¢ drgan wahadta matematycznego zalezg od jego amplitudy.
f—
-CEO- racsens 1)

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]
Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komdrkowej
oraz Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.



UNIA EUROPEJSKA Pl
KAPITAL LUDZKI ‘nl akademia FUNDUSZ iggfggm .'- S :

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC H
uczniowska

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:

Jaka zmienng/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Wychylenia wahadta matematycznego.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Czas drgan 10 pelnych drgan wahadta matematycznego.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Masy wahadla matematycznego.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Potrzebne materialy:

Cigzarek 50g, nierozciggliwa ni¢ o dtugos$ci 1m, stoper, linijka.

Wykonanie:

e Przywigzujemy nitk¢ do cigzarka i zawieszamy wahadto w dogodnym miejscu,
by moglo swobodnie si¢ wahac.

e Wychylamy wahadlo o 5 cm z potozenia rownowagi i puszczamy.

e Trzykrotnie mierzymy stoperem czas 10 pelnych drgan, obliczamy $redni czas 1 wynik
zapisujemy w tabeli. Nastepnie obliczamy okres drgan.

e Powtarzamy dos$wiadczenie, odchylajac wahadlo o 10 cm i1 15 cm; zapisujemy
w tabeli wyniki kolejnych pomiaréw czasu oraz $rednie warto$ci.

e Obliczamy okres drgan dla poszczeg6lnych wychylen.

Przestrzegamy ogolne zasady BHP oraz Regulamin Pracowni.
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Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

10 cm 15cm
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15

Obliczenia:
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:
1. Opisz zjawisko izochronizmu.

2. Wykonaj to do§wiadczenie, ale sprobuj zwiekszy¢ mase zawieszonego ciala.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ dosSwiadczenie:

Podczas wykonywania do$wiadczenia nalezy zwréci¢ uwage, by pomiarow dokonywaty
te same osoby, a ich odczyty za kazdym razem odbywaly si¢, w miar¢ mozliwosci,
w tych samych warunkach. Doswiadczenie musi by¢ wykonywane z jak najwigksza
doktadnoscia. Istnieje duze ryzyko niedoktadnosci pomiarowe;.
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