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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
BIOLOGIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak pantofelki pobieraja pokarm?”

Na podstawie pracy Karoliny Koralewskiej-Kazmierskiej oraz jej uczniow. Opiekunka
grupy uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

I1l. Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow. Uczen:

5) przedstawia podstawowe czynnos$ci zyciowe organizmu jednokomodrkowego
na przykladzie wybranego protista samozywnego (np. eugleny) i cudzozywnego
(np. pantofelka).

Rekomendacja ekspertki CEO, Agnieszki Choluj:

Zawsze warto poleci¢ tego typu aktywnos¢, ktora pozwala dojrze¢ zywe organizmy tam,
gdzie wcze$niej widzieliSmy tylko kupke siana. Jednokomorkowe pierwotniaki s3
fascynujace, poniewaz realizuja wszystkie funkcje Zywego organizmu majac do dyspozycji
tylko jedng komorke.

Podstawowe pojecia:

1. Cytopyge: komorkowy otwor wydalniczy (odbytowy). Jeden z dwoch obszaréw btony
komorkowej orzeska, na ktérym nie wystepuja rzeski. Tylko w jego obrebie
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2. Cytostom: jeden z dwoch obszaréw blony komorkowej orzeska, na ktérym
nie wystepuja rzeski. Tylko w jego obrebie tworza si¢ wodniczki pokarmowe i tylko
w jego obrebie zachodzi endocytoza.

3. Pantofelek: pierwotniak nalezacy do orzgskow.

Zrodio:

http://literka.pl/3/24678/zestaw_doswiadczen_fizykochemicznych_na_pantofelku
(UWAGA: podany link nie taczy z opisem eksperymentu).

Temat —w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak pantofelki pobieraja pokarm?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Pantofelki wchtaniajg pokarm cata powierzchnig ciata.
Pantofelki s samozywne i same produkuja energig.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Brak zmiennej niezaleznej, jest to typowa obserwacja.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Pobieranie i wydalanie pokarmu przez pantofelka.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?

Sposobu obserwacji, podawanego pokarmu, wszystkie obserwacje bedg dokonywane
z wykorzystaniem tych samych powigkszen 1 sprzgtu.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Materialy potrzebne do wykonania doswiadczenia:

e drozdze;
e hodowla sianowa — pantofelek;
e czerwien Kongo.

Sprzet potrzebny do wykonania do$wiadczenia:

e pipety;

e szkielka;

e mikroskop;

e sloik.
Wykonanie:

Odrobing drobnego siana z 1aki (mchu) nalezy wlozy¢ do szklanego stoika lub zlewki. Catos¢
zala¢ woda ze stawu wraz z resztkami gnijacych lisci. Naczynie umie$ci¢ w cieptym
pomieszczeniu na oknie, stoik przykry¢ papierem lub kawatkiem materiatu, zaciemniajac go
od promieni stonecznych. Pozostawi¢ tak na 3-4 dni.

Niewielkg ilo$¢ zla¢ do probowki i odstawi€ na 2 godziny. Po tym czasie do innej zlewki wla¢
okoto 60 cm® wody, doda¢ drozdze i barwnik, wymieszaé. Ogrzewaé catosé do 30— 35°C,
ostudzi¢. Na szkietko przenies¢ dwie krople probki z wymoczkami, ,karmi¢” je
zabarwionymi drozdzami (zabarwione czerwienig kongo drozdze rozpuszczone w wodzie),
przykry¢ szkietkiem nakrywkowym. Obserwowac przy powiekszeniu 15x60. Zwroci¢ uwage
na droge pokarmu i zmiang¢ zabarwienia.

BHP:

1. Zapozna¢ si¢ z instrukcja doswiadczenia. W razie niezrozumienia jakiego$ pojecia
badz polecenia zapyta¢ o nie prowadzacych lub nauczyciela.

2. Dba¢ o czysto$¢ na miejscu pracy.

3. Nie spozywa¢ zadnych substancji przeznaczonych do przeprowadzenia
doswiadczenia.
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Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Mozna oczywiscie hodowane pierwotniaki narysowac, jak rowniez zobrazowac pobieranie
przez nich pokarmu.

Bardzo dobrym pomysiem jest rowniez ich sfilmowanie. Film pozwoli nam przesledzic,
co dzieje si¢ pod naszym szkielkiem. Bardzo cenne jest réwniez, ze film mozna ogladac
w zwolnionym tempie, przez co zobaczymy szczegély, ktorych nie mielibySmy szansy
dojrze¢ patrzac bezposrednio na pierwotniaki.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

wszystkich zainteresowanych doswiadczeniami z pantofelkiem w roli glownej zapraszam
na strong http://szkolnictwo.pl/index.php?id=PU0965 . Mozna tam znalez¢ calkiem sporo
propozycji prostych i ciekawych eksperymentéw. Tematy proponowanych doswiadczen

to np. taksje, obrazowanie ruchu rzesek pantofelka, reakcja na obnizong temperaturg. Znajda
tam rowniez Panstwo spis literatury, ktora moze by¢ pomocna w trakcie doswiadczen.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ doswiadczenie:
Uwagi Malgorzaty Ostrowskiej pomocne przy szkolnej hodowli pierwotniakow:

Istnieje sposob pokonania trudnosci zwigzanych z przemieszczaniem sie obserwowanych
obiektow w polu obserwacji. Organizmy jednokomorkowe mozna unieruchomic
pod szkietkiem nakrywkowym umieszczajqc na szkietku podstawowym kitaczki waty w bardzo
niewielkiej ilosci. Sq one wystarczajgco grube na przekroju, aby nie pozwolic
na przemieszczanie sig protistow po calym szkietku i wystarczajqco cienkie, aby plyn
znajdujqcy sie miedzy szkietkami swobodnie przeplywal, jak w naczyniach polgczonych
i z wykorzystaniem sit kohezji.

Jesli chodzi o przygotowanie hodowli, to warto pobiera¢ material do obserwacji z samej
powierzchni plynu i kozuszka, ktory plywa po powierzchni — tam pantofelkow jest najwigcej,
poniewaz na powierzchni takze zbiera sie¢ ich pokarm — bakterie sianowe. Jesli dziewczeta
pobraty ptyn do zrobienia preparatu z glebszych warstw, to pantofelkow rzeczywiscie mogly
nie znalez¢ w takiej ilosci, aby je tatwo zaobserwowac pod mikroskopem.
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Zalaczniki wybrane przez eksperta:
1. Film pokazujacy stylonychie wykonany przez uczniow w trakcie obserwacji:

https://au.ceo.nqg.pl/getpollfile.php?i=67901 .
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