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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
BIOLOGIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak nasiona soi wplywaja na mocznik?”

Na podstawie pracy uczniow pod opiekg Karoliny Koralewskiej-Kazmierskiej.
Opiekunka grupy uczniowskiej uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne
nauczanie” w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

I. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.
Uczen:

3) wyroznia podstawowe grupy zwigzkow chemicznych wystepujacych w  zywych
organizmach (wgglowodany, biatka, tluszcze, kwasy nukleinowe, witaminy, sole mineralne)
oraz przedstawia ich funkcje.

Rekomendacja ekspertki CEO, Agnieszki Choluj:

Opisany eksperyment pozwala uczniom na przeprowadzenie spektakularnego eksperymentu
ze zmianami barw poszczeg6lnych mieszanin reakcyjnych. Przy okazji mozna poruszy¢
takie aspekty jak: obieg azotu w przyrodzie, ale réwniez omowi¢ dziatanie enzymow — biatek
przeprowadzajacych reakcje chemiczne. Mozna réwniez zastanowi¢ si¢ nad czynnikami
wplywajacymi na aktywnos$¢ enzymu.

Podstawowe pojecia:

Enzym, mocznik, pH.
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Zrodlo:

Anna Lorenc - obecnie protokoét jest dostgpny na stronie www.biocen.edu.pl pod adresem:
http://www.biocen.edu.pl/index.php?option=com docman&task=cat view&qid=23&dir=DE
SC&order=date&Itemid=33&Ilimit=5&limitstart=10

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak nasiona soi wplywajg na mocznik?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Nasiona soi w ogole nie wplywaja na mocznik.
Mocznik pod wptywem nasion soi rozklada si¢ na inne substancje.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Obecnos¢ 1 brak przesgczu z nasion soi w proboéwkach z mocznikiem.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?

Zmiang barwy roztworu wskaznika pH (soku z czerwonej kapusty) po dodaniu nasion soi
do mocznika.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Objetosci dodawanych roztwordw, temperatury reakcji, zrodta mocznika, ilosci dodawanego
przesaczu z soi.

Instrukcja do doswiadczenia:

Materialy i odczynniki:

Surowe ziarna soi, mocznik-nawo6z, surowa czerwona kapusta, goragca woda, kwasek

cytrynowy, soda oczyszczona.
POLSKO-AMERYKANSKA @
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Sprzet:

Mikser z koncowka tngcg i pojemnikiem, filtr do kawy oraz olejek, no6z 1 deseczka, litrowe
naczynie, zlewki lub kubki, tyzeczki, zakraplacze lub pipetki, kubeczki plastikowe, szklane
proboéwki lub przezroczyste kieliszki, tyzeczka lub gruba stomka, naklejki lub flamastry
wodoodporne.

Etap wstepny:

UWAGA: Najpdzniej godzing przed do$wiadczeniem namocz soj¢ (odpowiednig ilo$¢ soi
zalej woda).

1. Przygotuj soj¢ — namoczong soj¢ zmiksuj z ok. 200 ml wody (moze to by¢ ta sama woda,
w ktorej soja si¢ moczyta). Umies¢ filtr do kawy w lejku, a lejek w naczyniu na roztwor soi.
Zmiksowane nasiona przetoz na filtr i zbierz przesaczony ptyn.

2. Przygotuj wskaznik pH — pokrdj 3 duze liScie czerwonej kapusty na paski (1-2 cm
szerokos$ci), umie$¢ w naczyniu odpornym na wrzatek i zalej ok. 500 ml (2-3 szklanki)
goragcej wody. Liscie powinny by¢ catkowicie zanurzone. Po 5 min. odlej wywar do naczynia
na wskaznik pH.

3. Przygotuj roztwor substancji o niskim pH — do naczynia wsyp 2 tyzeczki kwasku
cytrynowego, dolej ok. 100 ml (ok. 1 szklanki) wody, rozmieszaj.

4. Przygotuj roztwor substancji o wysokim pH — do naczynia wsyp 2 tyzeczki sody
oczyszczonej, dolej ok. 100 ml (ok. 1 szklanki) wody.

5. Przygotuj roztwor mocznika — 10 tyzeczek nawozu mocznikowego (30 g) zalej woda
do objetosci 300 ml (duzy kubek) 1 wymieszaj az do rozpuszczenia.

Etap 1. doswiadczenia — demonstracja dzialania wywaru z czerwonej kapusty:

1. Podpisz 3 probowki ,,K” (odczyn kwasny), ,,Z” (odczyn zasadowy), ,,0” (bez dodatkow).
2. Do wszystkich 3 probowek nalej do 1/3 wysokosci wywaru z czerwonej kapusty.

3. Do probowki oznaczonej ,,K” dodawaj zakraplaczem lub stomka po kropli roztworu
kwasku cytrynowego — obserwuj zmiang koloru.

4. Do probowki oznaczonej ,,Z” dodawaj po kropli roztworu sody oczyszczonej — obserwuj
zmiang koloru.

5. Poréwnaj barwy roztworéw we wszystkich 3 probéwkach.
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Etap 2. doS§wiadczenia — dzialanie ureazy z nasion soi ha mocznik:

1. Podpisz 3 probéwki: ,,M” (mocznik), ,,U” (ureaza z sot), ,,M+U” (mocznik 1 ureaza z soi)

2. Do wszystkich trzech probowek nalej wywaru z czerwonej kapusty do 1/5 wysokosci
probowki.

3. Do probowek ,,M”, ,M+U” nalej roztworu mocznika — do 2/5 wysokosci probowki.
Zaobserwuj barwe — jakie jest pH roztworu mocznika?

4. Do probowek ,,U” i ,,M+U” dodaj zawiesiny soi — tyle samo, co mocznika lub nieco mniej.
5. Porownaj zabarwienie i zapach roztwordw w naczyniach ,M+U”, ;Ui M”.

6. Poczekaj 3 minuty i poréwnaj je z probowkami ,,K”, ,,Z” i ,,0” z poprzedniej czgsci
doswiadczenia.

BHP:

1) W klasie mozna przebywac tylko w obecnosci nauczyciela.

2) Nie przynosimy zadnych materiatow bez zalecenia nauczyciela.
3) Nie jemy ani nie pijemy na lekcji.

4) Nalezy dba¢ o porzadek na miejscu pracy.

5) Nie wolno eksperymentowaé¢ ani wykonywa¢ prac nie wchodzacych w zakres
doswiadczenia.

6) Gdy ogrzewany probowke, jej wylot nalezy skierowa¢ tam, gdzie nikogo nie ma.
7) Substancje stosowane do do§wiadczen nalezy traktowac jak trucizny.

8) Nie wolno sprawdza¢ smaku ani zapachu danych substancji.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Najprostszym sposobem dokumentacji uczniowskiej bedzie tabelka, ktorej wzor znajduje si¢
na koncu protokotu.

Mozna oczywiscie zrobi¢ réwniez zdjecia, jednak wazne jest, by podpisa¢ poszczegdlne
probowki, w taki sposdb, by wiedzieé, co si¢ w nich znajduje.
POLSKO-AMERYKANSKA @
Funpacja WoLnoScr

CeO
— -
Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komdrkowej
oraz Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.



KAPITAL LUDZKI 7) | —— @RE fonvan A en | &

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI uCZI'IiOWSka FUNDUSZ SPOLECZNY e

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

Wybrane zalaczniki:

Zdjecie wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Pomysty modyfikacji eksperymentu z protokotu ,,Ureaza — jak nasz mocz pomaga rosngc
roslinom” hydroliza mocznika przez ureazg z ziaren soi. Dost¢pne na www.biocen.edu.pl :

»Wprobuj przeprowadzi¢ doswiadczenie wrzucajgc nierozdrobnione, ale namoczone 2-3
nasiona soi do niewielkiej objetosci mieszaniny roztworu mocznika i wywaru z czerwonej
kapusty. Odczekaj minimum 20 minut. Jak zmienit sie kolor mieszaniny?

Jak pH wpltywa na aktywnosc ureazy?

Czy potraktowanie soi wysokq temperaturq wphwa na dzialanie enzymu? Sprobuj
przeprowadzi¢ doswiadczenie z gotowang sojq (wystarczy kilka minut gotowania).

Wyprobuj doswiadczenie z innymi Zrodlami mocznika (mocz, nawoz zwierzecy).

Sprawdz czy inne rosliny tez zawierajq ureaze — wyprobuj inne strgczkowe, pestki dyni
(trudno u nas dostepna w handlu fasolka , czarne oczko” Canavalia ensiformis zawiera
ureaze, rowniez zawierajq jq pestki dyni — wazne, aby suszone byly w temperaturze
pokojowej).”

]

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

POLSKO-AMERYKANSKA
Funpacja WoLno§cr

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komdrkowej
oraz Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.


http://www.biocen.edu.pl/

UNIA EUROPEJSKA Pl
KAPITA LUDZKI 2 ¥ ) akademia ®RE = i | 4

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI iOWSka

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ dosSwiadczenie:

Dodawana substancja Jaka obserwujesz barwe i zapach w probowce po dodaniu kolejnych substancji:
Probowka M Probowka U Probowka M+U

Wywar z kapusty Fioletowy, brak zapachu | Fioletowy, brak zapachu Fioletowy, brak zapachu

mocznik Fioletowy, barak zapachu Fioletowy, brak zapachu

Zawiesina soi Fioletowo-rézowy, brak Zielony, zapach amoniaku

zapachu
Wyjasnienie pH roztworu nie zmienito | pH roztworu (prawie) sie pH roztworu sie podwyzszyto i
zaobserwowanych sie. Mocznik ma pH nie zmienito. Zawiesina soi | pojawit sie charakterystyczny
zmian: obojetne. Zapach nie ma pH obojetne (lekko zapach. W probéwece zaszta
zmienit sie. kwasne). Zapach nie zmienit | reakcja, powstat produkt o
sie. zapachu amoniaku zmieniajgcy
pH roztworu na zasadowe.

Tabela ze szczegotowym opisem zmian w probowkach znajduje si¢ w zakladce: ,,Materiaty
dodatkowe dla nauczyciela” ze strony www.biocen.edu.pl
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