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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
FIZYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czy mozna maljg sila podnies¢ duzy ciezar?”

Na podstawie pracy Anity Kaczmarek i jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

1. Ruch prostoliniowy i sity. Uczen:

4) opisuje zachowanie si¢ ciat na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona;
9) postuguje si¢ pojeciem sity cigzkosci;
12) opisuje wptyw opordéw ruchu na poruszajace si¢ ciata.

3. Wlasciwo$ci materii. Uczen:

7) formutuje prawo Pascala i podaje przyktady jego zastosowania.

Rekomendacja eksperta CEO, Marka Piotrowskiego:

Proste doswiadczenie pokazujace, w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ doswiadczenia
w projektach edukacyjnych. Daje mozliwos¢ rozszerzenia projektu poza przedmioty
matematyczno-przyrodnicze. Poniewaz podnoszenie duzych ciezarow za pomocg mniejszych
sit zwigzane jest z historig wielu budowli, projekt z zakresu fizyki moze by¢ uzupehiony
projektem z historii ilustrujacym rézne maszyny wykorzystywane w budownictwie.

Podstawowe pojecia:

Cigzar, sita, rownia pochyta.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy mozna matg sita podnie$¢ duzy cigzar?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Trzeba mie¢ do tego silnik, wtedy naciskamy przycisk i1 dzwig podnosi duzy ci¢zar.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
I. Dlugos$¢ drogi (lub kat nachylenia réwni).

II. Mase wciggamy po rowni pochytej:
1) na wozku,
2) przesuwajac bez wozka.

III. Mas¢ podnosimy:
1) bez uzycia kotowrotu,
2) za pomocg kotowrotu.

IV. Te¢ sama mase podnosimy za pomocg réznych dzwigni dwustronnych.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
I. Sita, jaka trzeba zastosowac, by przesuwac mase.

Il. Sita jaka trzeba zastosowaé w obu przypadkach.

I11. Sita jaka trzeba zastosowac, by podnies¢ mase.

IV. Sita jaka trzeba zastosowac, by podnies¢ cigzar.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?

I. Masa przedmiotu, wysoko$¢, na jaka chcemy podnies¢ mase, rodzaj drewna,
z jakiego wykonaliSmy réwnig.

I1. Masa przedmiotu, wysoko$¢ na jakg chcemy podnie$¢ masg, dlugos$¢ rowni.
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I11. Masa przedmiotu, wysokos¢ na jaka chcemy podnies$¢ mase.

IV. Masa przedmiotu.

Instrukcja do doswiadczenia:

Wykonanie:
l.

1. Przyczepiamy sznurkiem woreczek kulek do sitomierza.

2. Ktadziemy woreczek na stole obok stosu ksigzek.

3. Podnosimy rownolegle sitomierz z woreczkiem do stosu ksigzek tak, zeby woreczek
znalazl si¢ na wysoko$ci szczytu stosu ksigzek.

4. Odczytujemy na sitlomierzu, jaka sita jest potrzebna do umieszczenia woreczka
na ksigzkach.

5. Opieramy jeden koniec ptaskiego przedmiotu o dlugosci 30cm (moze by¢ linijka o dlugosci
30cm) o stos ksigzek.

6. Wsuwamy woreczek po przedmiocie (linijce) na szczyt stosu ksigzek (ruchem
jednostajnym).

7. Odczytujemy wskazania sitomierza.

8. Powtarzamy do$wiadczenie wsuwania woreczka uzywajac przedmiotu o dtugosci 60cm
(moze by¢ linijka).

9. Wykonaj pomiar masy woreczka (waga lub sitomierz) oraz wysokosci stosu ksigzek
(miara).

10. Zaplanuj doswiadczenie podobne do opisanego powyzej uzywajac Sliskiej plastikowe;j
linijki zamiast linijki drewnianej.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym zmierzysz sit¢, za jaka wciggasz woreczek w dwoéch
przypadkach:

1) na wozku,

2) bez wozka.

.
Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym podnosi¢ bedziesz cigzar za pomoca kotowrotu.

V.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym podnosi¢ bedziesz cigzar za pomoca rdéznych dzwigni

dwustronnych.
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BHP:

Pamigtaj o zachowaniu bezpieczenstwa przy podnoszeniu i wcigganiu woreczka z cigzkimi
kulkami. Zwro¢ uwage na rowne utozenie ksigzek w stos.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Wzor dokumentacji (dla kazdego z wariantow):

...................................................... [kg] — m, masa woreczka
...................................................... [kg] — Am, btagd pomiarowy masy woreczka
.......................... +.oiiiiiiiiiieee. [kgl = m, masa woreczka zapisana
z wykorzystaniem symbolu +

...................................................... [N]— F1 wartos¢ sity przy podnoszeniu
...................................................... [N] — AF btad pomiarowy odczytu z sitomierza
.......................... toiiiiiiiiiiiiiiiiien [N] — warto$¢ sity przy podnoszeniu zapisana
z wykorzystaniem symbolu +

l.

.......................... Foiiiiiiiiiiiiiieeeee. [N] = F2 warto$¢ sity przy wciaganiu po linijce

30cm zapisana z wykorzystaniem symbolu +

.......................... *oiiiiiiiiiiiiieeeenn [N] = F3 warto$€ sity przy weigganiu po linijce
60cm zapisana z wykorzystaniem symbolu +

.......................... Fooiiiiiiiiiiiiiieneee [N] — F2 warto$¢ sity przy weciaganiu masy
bez wozka

zapisana z wykorzystaniem symbolu +

.......................... +.oiiiiiiiiiiiiieen [N] — F3 warto$¢ sity przy weceigganiu masy
z wozkiem zapisana z wykorzystaniem symbolu +

.......................... Foviiiiiiiiiiieeel[NlT = F20 warto$¢ sity  przy  podnoszeniu
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.......................... +..iiiiiiiiiiiiiiee [N] = FA warto$¢ sity przy podnoszeniu ciata

.......................... +.oiiiiiiiiiiiiieee [N] = FB wartos¢ sity przy podnoszeniu ciata

.......................... +.iiiiiiiiiiiiiiiieie [N] = FC wartos¢ sity przy podnoszeniu ciata
za pomocg dzwigni dwustronnej typu C

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

1. Oszacuj prace wykonang przez Ciebie.

2. Czy jest prawo zachowania sily? Jesli nie, to jaka wielko§¢ fizyczng warto
w tym eksperymencie rozwazaé, by sformutowac prawo jej zachowania?

3. Jak dziata podnosnik hydrauliczny?

4. W jaki sposéb mozna zbudowac¢ model podnosnika hydraulicznego?

5. Czy znasz inny przyktad, w ktérym za pomocg matej sity podnosimy duze cigzary?

6. W jaki sposob mozemy podnies¢ ksiazke z tawki nie uzywajac duzej sily, majac tylko
do dyspozyc;ji dtuga linijke i klocek?

Dodatkowe komentarze dla nauczycieli: ,Jak zamieni¢ do$Swiadczenie w projekt
badawczy?”

Uczniowie poszukuja odpowiedzi na pytanie: Czy mozna malg sitq podnies¢ duzy cigzar?
za pomocg kilku rozwigzan:

| — réwni, po ktorej przesuwane sg przedmioty,

Il — réwni, po ktérej wwozone sg przedmioty (np. na wozku),
11 — kotowrotu,

IV — podno$nika hydraulicznego / dzwigni dwustronne;.

Uczniowie NIE uzywajg silnikow ani innych urzadzen wykonujacych prace. Ich celem jest
znalezienie rozwigzania, by sita z jakg podnoszg mase byta mniejsza od ci¢zaru tej masy.
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