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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
BIOLOGIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Jak ananas i jablko wplywaja na galaretke Zelatynowa i agarowg?”

Na podstawie pracy uczniow pod opiekg Katarzyny Bender. Opiekunka grupy
uczniowskiej uczestniczyla w Kkursie ,,EKSperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

Cele ksztalcenia — wymagania ogoélne:
II. Znajomos$¢ metodyki badan biologicznych.

Uczen planuje, przeprowadza 1 dokumentuje obserwacje i1 proste do§wiadczenia biologiczne;
okresla warunki doswiadczenia, rozroznia probe kontrolng i1 badawcza, formutuje wnioski;
przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatow swiezych 1 trwatych.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe migdzy faktami,
formutuje wnioski, formutuje 1 przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe:
I. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii. Uczen:

3) wyrdznia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych wystepujacych w zywych
organizmach (weglowodany, biatka, tluszcze, kwasy nukleinowe, witaminy, sole mineralne)
oraz przedstawia ich funkcje.
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Rekomendacja ekspertki CEO, Agnieszki Choluj:

Eksperyment z galaretkami ma cechy doskonatego eksperymentu do przeprowadzenia
z uczniami. Po pierwsze, bardzo tadnie mozna go zaplanowac zgodnie z metoda naukows,
realizuje wiele punktéw z podstawy programowej, a takze ma zwiazek z zyciem codziennym.
By¢ moze zaden z uczniéw nie zauwazyl komentarza na galaretkach kupowanych w sklepie,
ze nie powinno si¢ do nich dodawa¢ ananaséw. Po wykonaniu eksperymentu beda juz
wiedzie¢, dlaczego tak jest.

Podstawowe pojecia:

Agar — substancja zelujgca, ktorej gtownym skladnikiem jest trudno przyswajalny przez
cztowieka cukier galaktoza.

Kolagen — glowne biatko tkanki tacznej; posiada ono bardzo wysoka odpornosé
na rozcigganie i stanowi gtéwny skladnik $ciegien.

Enzymy trawienne.

Proteazy.

Zrodio:

Materialy z warsztatow doswiadczalnych ,,Biologia molekularna od kuchni”. Obecnie
dostepne na stronie www.biocen.edu.pl pod zaktadka ,,Pomoce Naukowe”, a nastepnie
»Eksperymenty”.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jak ananas i jabtko wptywaja na galaretke Zelatynowa i agarowa?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniow:

Owoce w ogoéle nie wplywaja na galaretke Zelatynowa.

Galaretka zelatynowa zmgtnieje pod wpltywem owocow.
Galaretka agarowa rozpusci si¢ pod wptywem owocow.
Galaretka agarowa pozostanie bez zmian pod wptywem owocow.
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OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:
Jaka zmienng/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

a. owoc kladziony na galaretke zelatynows;
b. owoc ktadziony na galaretke agarowa,

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?

a. wyglad galaretki Zelatynowe;j;
b. wyglad galaretki agarowe;.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?

Wszystkie galaretki beda staly w tej samej temperaturze, w tym samym oswietleniu. Zarowno
galaretka agarowa, jak i zelatynowa, zostang sporzadzone w taki sam sposob, z takiej samej
ilosci proszku i wody.

Instrukcja do doswiadczenia:

Materialy i sprzety:

Galaretka zelatynowa, galaretka agarowa, 2 plastry ananasa, 2 plastry jabtka, salaterki (6).

Préoba badawcza — wersja A:

1. Przygotu;j 3 salaterki z galaretka Zelatynowa.

2. Pokr6j jablko na plasterki, nastgpnie jeden plasterek poldz na salaterke¢ z galaretka
zelatynowa.

3. Pokrdj $wiezego ananasa na plasterki 1 poldz na galaretce zelatynowej w drugiej salaterce.
4. Odstaw galaretki na kilka godzin, w temperaturze pokojowej.

5. Po kilku godzinach sprawdz efekt.

Proba kontrolna — wersja A:

Trzecig salaterke pozostaw bez zmian.
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Proba badawcza — wersja B:

1. Przygotuj 3 salaterki z galaretkg zelatynow3.

2. Pokroj jabtko na plasterki, nastgpnie jeden plasterek potéz na salaterke z galaretkg
agarowaq.

3. Pokroj §wiezego ananasa na plasterki i potdz na galaretce agarowej w drugiej salaterce.

4. Odstaw galaretki na kilka godzin, w temperaturze pokojowej.

5. Po kilku godzinach sprawdz efekt.

Proba kontrolna — wersja B:

Trzecig salaterke pozostaw bez zmian.

BHP:

W tym doswiadczeniu zar6wno material, jak i1 przeprowadzenie do$wiadczenia jest
bezpieczne.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

Mozna sporzadzi¢ jedng tabele dla obu eksperymentow. Aby efekt dla uczniéw byt
interesujacy, a wnioski ciekawsze nalezy przeprowadzi¢ oba eksperymenty jednoczesnie.

W obu wersjach eksperymentu proba kontrolna sg obie galaretki bez zadnego owocu.
W ten sposob sprawdzamy, czy galaretka pozostawiona kilka godzin nie rozpuszcza si¢ ,,sama
z siebie”.

Galaretka zelatynowa Galaretka

karagenowa/agarowa
jablko bez zmian bez zmian
ananas rozpuscita si¢ bez zmian
brak owocu bez zmian bez zmian
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Modyfikujac ten eksperyment mozna jako dodatkowa probe zastosowac ananas gotowany
badz gotowane kiwi i ulozy¢ na galaretce zelatynowej. Czy nadal galaretka zmienia swoja
strukture?

Mozemy réwniez przeprowadzi¢ eksperyment, w ktorym uzyjemy proszku do prania
z zawartoscig enzymow (proteazy sg obecne w proszkach do prania) lub leku z pankreatyna,
ktory wspomaga trawienie. W ten sposdéb uczniowie beda mieli szans¢ sami dojs¢
do wniosku, ze substancja, ktéra niszczy strukturg galaretki zelatynowej i1 jest obecna
W ananasie jest enzym trawigcy bialka.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby powtorzy¢ dosSwiadczenie:

Po przeprowadzeniu eksperymentow zauwazamy, iz w S$wiezym ananasie jest jakas
substancja, ktora niszczy struktur¢ galaretki zelatynowej, a nie niszczy struktury galaretki
agarowej. W ramach pracy domowej mozna uczniéw zache¢ci¢ do sprawdzenia, czym jest
zelatyna, a Czym agar.

Wybrane zalgczniki:

Zdjecie wykonane podczas przeprowadzania doswiadczenia:
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