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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji: ,,Rozwinigcie dziesi¢tnego utamka”

Na podstawie pracy Anity Baldys oraz jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doSwiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

3) zamienia ulamki zwykle na dziesi¢tne (takze okresowe) (...);

Rekomendacja ekspertki CEO, Barbary Uniwersal:

Proste do$wiadczenie pokazujace jak zaplanowa¢ zmienno$¢ prowadzaca do prawidtowosci.
Zaleta jest tez jasno$¢ 1 tatwo$¢ okreslenia zmiennych.

Podstawowe pojecia:

Licznik utamka zwyktego, mianownik ulamka zwyklego, rozwinigcie dziesigtne utamka
zwyktego, utamek okresowy.

Zrodlo:

,,Matematyka 1”, GWO.
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Co utamek zwykly moze nam powiedzie¢ o rozwini¢ciu dziesi¢tnym utamka?

Przykladowe hipotezy zaproponowane przez uczniéw:
- Moim zdaniem w okresie rozwiniecia dziesigtnego jest tyle cyfr, ile w liczniku.

- Ta cyfra, ktora jest w liczniku, mowi nam, ile bedzie cyfr w rozwinigciu dziesi¢tnym.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakie zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Licznik utamka zwyklego.

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Rozwinigcie dziesig¢tne okresowe.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Mianownik utamka zwyktego.

Instrukcja do doswiadczenia:

Dzielimy uczniow na dwuosobowe grupy, kazda grupa otrzymuje karty pracy z trzema
utamkami zwyklymi. Na kartach pracy sa trzy utamki z jedng dziewiatka w mianowniku
albo trzy ulamki z dwoma dziewigtkami w mianowniku, albo z trzema dziewigtkami
w mianowniku. Kazda grupa zapisuje na kartach pracy rozwinigcia dziesigtne swoich
utamkow (oblicza na kalkulatorze), zapisuje je w postaci utamkoéw okresowych i zastanawia
si¢ nad zaleznoS$cig, jaka zachodzi pomig¢dzy postacig utamka zwyklego a cyframi w okresie.
Nastepnie zapisujemy wszystkie utamki zwykle oraz ich posta¢ okresowag na tablicy
1 wspolnie formutujemy odpowiedz na nasze pytanie.

BHP:

W przypadku zajscia nieprzewidzianych sytuacji powiadom niezwlocznie nauczyciela.
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Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

2/9=0,222...=0.(2)
4/9=0,444...=0,(4)
7/9=0,777..=0,(7)
3/9=0.333...- 0,(3)
5/9=0,555...=0,(5)
8/9=0,888...= 0,(8)

4/99 =0,040404...= 0.(04)
7/99 =0,070707...= 0,{07)
12/99=0,121212...= 0,(12)
5/99 =0,050505...= 0,{05)
35/99 =0,353535... = 0,(35)
78/99 = 0,787878...= 0,(78)

55/999 = 0,056056056... = 0,{056)
129/999=0,129129129...= 0,{129)
2/999 = 0,002002002... = 0,{002)
43/999 = 0,043043043... = 0,(043)
353/999=0,353353353...=0,(353)
7/999 = 0,007007007... = 0,{007)

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Przygotowujac doswiadczenie, warto tak dobra¢ liczniki, aby miaty rézna liczbg cyfr,
nie zawsze tyle samo, ile jest dziewigtek w mianowniku.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:
Komentarz eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Efektem uczniowskiej obserwacji jest wytworzenie prze§wiadczenia, graniczacego
zZ wewnetrzng pewnoscig, ze potrafia juz okresla¢ rozwinigcia dziesietne ulamkow
0 mianownikach zbudowanych z dziewigtek. Do$¢ trudnym, ale waznym metodycznie
zadaniem dla nauczyciela, jest odwiedzenie uczniow od przekonania, ze to, CO intuicyjnie
jasne — oznacza matematycznie pewne. Chodzi bowiem o to, by nie wyciagneli wnioskow,
ze oto udowodnili pewng regute poprzez analize skonczonej ilo$ci obserwacji. Nie mozna

zakonczy¢ w ten sposdb rozwigzywania zagadnienia.
PoLSKO-AMERYKANSKA @
Funpacja WoLno§cr
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Nie jest wszak prostym zadaniem wytworzenie potrzeby na $cisty matematyczny dowod,
ktory, jednakowoz, jest mozliwy, na poziomie gimnazjalisty. Wystarczy odwrdci¢ problem
i poszukiwa¢ utamkow zwyktych odpowiadajacych rozwinigciom dziesietnym. Polecenie:
»Wykaz, ze 0,(23) = 23/99”, bardzo przybliza do tego ideatu. Zapewne uczniowie zaczng si¢
troche buntowa¢, np. méwigc: co tu wykazywaé — wiemy, ze tak jest. Wowczas jeszcze
przed tym wykazaniem warto im zwroci¢ uwage, ze przeciez istniejg utamki zwykte
0 mianownikach ,,odmiennych” niz zbudowanych z samych dziewigtek, a wiemy,
ze ich rozwinigcie dziesietne jest okresowe. Moze wiec warto wymysli¢ ,,sposob” dla kazdego
tego typu utamka. Juz przy pierwszym tego typu ,,dowodzie”, np. w proponowanym powyzej
przypadku matematyczna przygoda wejdzie na tory kontynuacji. Moze wowczas kolejnym
przyktadem bedzie 1,2(3)=x ?
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