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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA
Temat lekcji: ,,Ile zapalek potrzeba na zbudowanie 100 domkéw?”

Na podstawie pracy Lukasza Mrowickiego oraz jego uczniow. Opiekun grupy
uczniowskiej uczestniczyl w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie”
w ramach projektu Akademia uczniowska realizowanego
przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Opracowanie, ekspert CEO, Jerzy Kielech.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen:
4) oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby
wymierne.

6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki migdzy réznymi wielko$ciami;
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.

Rekomendacja eksperta CEO, Jerzego Kielecha:

Dos$wiadczenie stanowi przyklad znakomitego wstepu do ksztaltowania pojecia: wyrazenia
algebraiczne. Warto je zrealizowaé wersji podstawowej — zaproponowanej przez uczniow
1 koniecznie rozszerzy¢ w sposob zaproponowany przez autoréw podrecznika. Wskazatem
takze przyktady innych, mozliwych modyfikacji, ale ich zakres jest praktycznie
nieograniczony. Wazng 1 prosta pomoc dydaktyczng stanowi zestaw jednakowych patyczkow
(moga by¢ zapalki), ktore ulatwiajac wizualizacje, stanowig cenny element na drodze
przeksztatcania myslenia konkretno-pojeciowego w abstrakcyjne. Podczas doswiadczania
odbywa si¢ przejscie od znanych uczniom wyrazehn arytmetycznych w algebraiczne. Zaleta
opisanego doswiadczenia jest takze dobra dokumentacja fotograficzna.
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Zrodio:

Uczniowie zaproponowali doswiadczenie przedstawione w podreczniku matematyki do kKlasy
pierwszej ,,Matematyka z plusem”, GWO, str. 140.

Podstawowe pojecia:

Mnozenie, dodawanie, wyrazenia arytmetyczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazenia
algebraiczne.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego:

Ile zapatek potrzeba na zbudowanie 100 domkoéw?
Propozycja eksperta: A ile zapatek potrzeba do zbudowania n takich domkow ?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Ponad pieéset.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w dosSwiadczeniu:

Jaka zmienng/wielkos¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Liczba domkow.

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Liczba zapatek.

Czego w naszym eksperymencie nie b¢dziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Wszystkie domki s3 jednakowego ksztaltu i1 s3 dobudowywane wg przedstawionego
schematu.
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Instrukcja do doswiadczenia:

Spdjrz na ponizszy rysunek przedstawiajacy zasad¢ budowania, np. z zapalek, domkow
»szeregowych”. Mozesz zbudowaé jeszcze kilka kolejnych. Zmieniajac ilos¢ domkow
sprawdzaj jak zmienia si¢ ilo$¢ potrzebnych do budowy zapatek. Masz do dyspozycji tylko
jedno pudetko zapatek. Sprobuj rozwigza¢ problem sformutowany w temacie doswiadczenia.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Uczniowie moga rysowaé kolejne domki 1 zapisywa¢ ilo$¢ potrzebnych zapalek,
tak jak to przedstawili w zeskanowanej karcie pracy.
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Nastepnie poddaja te zapisy analizie poszukujac reguly pozwalajacej im odpowiedzied
na pytania badawcze.
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Uczniowie zaproponowali modyfikacj¢ polegajaca na zmianie ksztattu i ilosci domkow,
co prowadzi do potrzeby zmiany obliczen, ale reguta jednej wspdlnej $ciany zostala
zachowana, co nie bedzie stanowilo znaczacego utrudnienie, a i postgpu w zakresie mys$lenia
abstrakcyjnego — prowadzacego do rozwijania mys$lenia abstrakcyjnego objawiajacego si¢
W matematyzacji schematu myslowego w postaci wyrazen algebraicznych:

Istotng modyfikacjg w tym zakresie jest postawienie pytania zaproponowanego w oryginale
przez autoro6w podregcznika, ktore dopisatem do pytania badawczego. Warto takze poszukiwaé
innych schematéw budowy, ktére nie tylko zmieniaja ksztalt obiektéw, ale rowniez zasadg —
uogoélnienie prowadzace do innych wyrazen algebraicznych. Juz pomyst budowy
W przestrzeni tréjwymiarowej (potrzebna by byla do tego plastelina) bedzie istotng
modyfikacja. Mozliwe jest takze inne niz wskazane w podreczniku i przedstawione w kartach
pracy spostrzezenie: ,,do zbudowania pierwszego domku potrzeba szesciu zapatek, a kazdy
nastgpny wymaga pieciu”, co prowadzi do rownowaznego wyrazenia 5Sn + 1 = 5(n -1) + 6
1 stwarza zapotrzebowanie na umiej¢tnos¢ przeksztalcania wyrazen algebraicznych (mozliwe
do natychmiastowego sprawdzenia, ze wzgledu na znajomo$¢ prawa rozdzielno$ci mnozenia
wzgledem odejmowania).

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:
Prawidtowo wykonane do§wiadczanie powinno:

e pozwoli¢ odkry¢ regule umozliwiajaca obliczenie ilo$ci zapatek dla konkretnej liczby
domkow (na tyle duzej, by uczniowie odstapili od ich budowy ze wzgledu na brak
,,materiatu budowlanego”);

e Umozliwi¢ okreslenie tej reguty dla dowolnej ilosci domkoéw, gdzie dowolna ilo$é
0znaczona jest w postaci zmiennej n,

e Zachgci¢ uczniéw do wlasnych modyfikacji doswiadczenia.
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