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Przedmowa

Stanistaw Dylak
Redaktor naukowy

Nauczyciel, jak artysta, filozof i cztowiek piéra moze
wykonac swq prace tylko wtedy, gdy czuje sie jednostkq
kierowanq przez wewnetrzne impulsy tworcze,

nie zdominowane i spetane przez zewnetrzny autorytet.
Bertrand Russell

Nasze szkolne credo...

zkofa jest najpiekniejszym, najbardziej
humanitarnym i bardzo oczywistym
wynalazkiem spotecznym cztowieka. Tak
oczywistym, ze jest on akceptowany nawet
wtedy, gdy mato upragniony — bo w szkole byt
i musi by¢ kazdy. Szkota powstata z woli cztowie-
ka, dla cztowieka i przez cztowieka. Ludzie lu-
dziom zbudowali szkoty, a wiasciwie ci bardziej
doswiadczeni, tym mniej doswiadczonym. Dzisiaj wiemy, ze jedni i drudzy Zyjg w coraz bardziej

oddalajacych sie od siebie $wiatach. Oddalanie sie tych swiatow jest wynikiem opanowywa-
nia sfery publicznej przez media, dzieki ktdrym szkofa, jaka byfa, juz nie bedzie, a tym samym
nauczanie w niej musi mie¢ bardziej charakter posredni niz bezposredni, a cele realizacyjne
powinny by¢ rownowazne celom ksztatcacym.

Wspotczesna, dojrzata juz latami szkofa, jak spetniony w swej pracy dorosty, potrzebuje
zmiany oraz nowych wyzwan. Ale potrzebuje takze integracji czy — lepiej — uspodjnienia swych
podmiotow: nauczycieli i uczniéw — w ich mysleniu, dziataniu czy wreszcie radowaniu sie by-
ciem w szkole. Jednak takiej zmiany szkoty moga dokonac tylko sami nauczyciele i wspodtpracu-
jacy z nimi uczniowie. Tylko nauczyciele w szkole s3 bezinteresownie zjednoczeni w pracy dla
dobra uczniéw, a uczniowie jednocza sie w tym, ze chcg szkoty nie o zyciu, ale szkoty, w ktorej
mogliby takze zy¢ swoim zyciem, petnym wyzwan, przygdd i nieudawanego wysitku.

Uczniowie s3 ciekawi swiata oraz inteligentni — cokolwiek to znaczy. Szkota zas moze byc¢
dla nich bardzo atrakcyjnym miejscem wspottworzenia wiedzy, poznawania siebie, uczenia sie,




nawigzywania przyjazni, mitosci, spierania sie 0 modele zycia i zwigzane z nimi wartosci czy po
prostu osrodkiem samodzielnego poznawania oraz podejmowania atrakcyjnych i potrzebnych
spotecznie zadan, ale przede wszystkim miejscem uczenia sie odpowiedzialnosci za wiasne
uczenie sie. Autor tych stéw jest przekonany, ze doktadnie to samo, co wielki Bertrand Russell
powiedziat o nauczycielu, mozemy powiedzie¢ o uczniu.

Aktywnos¢ ucznidw w srodowisku internetowym moze plasowac ich — i jak sadze plasuje —
w innej roli, a mianowicie jako aktywnych uczestnikow projektowania i doswiadczania wtasnych
edukacyjnych sytuacji (por. Prensky 2012; Klus-Stariska 2010). Przy realizacji takiego zatozenia
dydaktycznego, znacznie wspieranego przez,bezczasowa"komunikacje w przestrzeni cyfrowej,
poznawcza aktywnos$¢ ucznidw kreuje ich jako podmioty wtasnego uczenia sie, a jak wiadomo
by¢ aktywnym, oceniac¢ i mie¢ wptyw... jest dla nastolatkow sprawg kluczowa. Tym samym
zas — jak zauwazaja Facer i Selwyn (za Zieglerem) — social networking services oferujg zdolnos¢ do
radykalnej zmiany systemu edukacyjnego, do lepszego motywowania uczniéw (Facer, Sewyn,
5. 34), a takze do motywowania nawigzujacego do wyobrazni oraz twérczego dziatania podczas
uczenia sie. Szanse na takie wiasnie uczenie sie stwarza wspotpraca ucznidow podczas pracy
nad atrakcyjnymi dla nich zadaniami szkolnymi w srodowisku cyfrowym. Nastolatki za pomoca
przestrzeni cyfrowej sami na nowo odkrywaja znaczenie komunikacji spotecznej, czasami na-
wet wydaje sie, ze wbrew szkolnym doswiadczeniom. Bowiem stalismy sie ludZmi nie za sprawg
takich czy innych gendw, ale dlatego, ze nauczylismy sie komunikowac z innymi cztonkami
populacji (Ryszkiewicz, 2010, 5.10).

Autorzy raportu Mtodzi 2011 (s. 256-257) podkreslaja, ze bycie w sieci moze uspoteczniac
oraz wspiera¢ budowanie kompetencji korzystania z wolnosci — jesli tylko bywalcy przestrzeni
cyfrowej sie do tego przekonaja, co w duzym stopniu zalezy od spotykanych wzordéw w sieci
i poza nig, np. w szkole lub rodzinie. Dzisiaj juz trudno sobie wyobrazi¢ cho¢by tak bardzo okro-
jone z proceséw wychowawczych lekcje wychowawcze bez rzeczowej debaty o wymiarach
i wymaganiach korzystania z sieci, od uczciwosci intelektualnej do moralnosci. Bez rzeczowej
debaty o tym, co uczniowie tam robig, czym i dlaczego sie postuguijg, jakie majg opinie o zna-
nych blogach, dlaczego tak, a nie inaczej dzieje sie na Facebooku czy na Twitterze. Bo to jest
kawatek ich zycia, obecnego, ale i z pewnoscig przysztego. Z analizy aktywnosci nastolatkéw
w przestrzeni cyfrowej mozna wnioskowac, ze chcieliby szkoty opartej na wspotpracy, na two-
rzeniu, poznaniu siebie i swoich zdolnosci oraz na robieniu rzeczy przydatnych dla innych ludzi
podczas wtasnego uczenia sie. Doswiadczenie zdobyte podczas analizy projektow ucznio-
wskich i zachowan ucznidw licedw i gimnazjow podczas realizacji projektéw edukacyjnych:
,eSzkota Tworczy uczen” oraz ,e-Szkota - Moja Wielkopolska” podpowiada, ze gimnazjalistom
i licealistom nie jest trudno podejmowac zaawansowane trudnoscia zadania — i te praktyczne
(takze zwigzane z praca fizyczng), i te intelektualne, jezeli tylko dostrzegajg w tym dziataniu
osobisty sens (por. Konarzewski, 1991; Dylak, 2013).

Jednym z najbardziej znanych i uznanych znawcéw digital natives oraz ich sytuacji jest
Marc Prensky. Otéz jego zdaniem nowe media, zwifaszcza te cyfrowe, wymagajg zmiany

sposobu myslenia wszystkich dorostych w jakikolwiek sposdb zaangazowanych w edukacje
ponad miliardowej spotecznosci mtodziezy z catego swiata zaangazowanej w przestrzeni




cyfrowej (Prensky 2012a). Nasz edukacyjny kontekst sie zmienit, a ten nowy kontekst wymaga
nowego myslenia, powiada Prensky (tamze). Kontekst ten opisa¢ mozna takimi wtasciwoscia-
mi jak: zréznicowanie, niepewnos¢, chaos oraz ambiwalentnos¢, co zdaniem Davida Engle
sktada sie w akronim: VUCA (Prensky, 2012b). Tu juz nie tyle idzie o ksztattowanie wiedzy cy-
frowej, ile cyfrowej madrosci (tamze). Marc Prensky w swoich tekstach podkresla koniecznos¢
rozwazania pytania — w kazdym edukacyjnym planie — o to, w czym technologia cyfrowa nie
jestdla ucznia dobra? Pewne role nauczyciela w zadnym razie nie moga — i nie powinny — by¢
zastapione przez technologie. Wsrdd nich znajduje sie nauczycielska empatia, najistotniejszy
element dobrego nauczania (Prensky, 2012¢; por. Dylak, 2013). Nie tylko wazne jest jednak jak
uczyc, ale moze nawet wazniejsze jest, whrew temu, co zwyktem sadzi¢ na ten temat — czego
uczyc¢ i kto ma o tym decydowac. Dzis jestem bliski przekonania, ze powaznym udziatowcem
decydowania o tym, czego naucza¢, powinni by¢ uczniowie. llo$¢ informacji zmusza nas,
a raczej tych wszystkich, ktérzy decyduja o doborze materiatu nauczania, do dokonywania
trafnych edukacyjnie wyboréw informacji, potrzebnych uczniowi, ale i atrakcyjnych dla nie-
go, wymagajacych trudu w opanowaniu, ale i mozliwych do wykonania, potrzebnych do
zrozumienia okreslonego problemu, ale nie wypetniajagcych mdzgu po brzegi. Zaktadam, ze
udziat uczniow w wyborze informacji/materiatu nauczania poprzedzony bytby ich refleksja
nad wiasng wiedzg uprzednia, zainteresowaniami oraz poznawczymi preferencjami. Moze
nie s to takze czcze marzenia, ale z procedurg takiego wyboru zwigzane bytoby uprzednie
uczenie sie oraz uczniowska debata, prowadzaca do dokonywania wyborow. Jestem prze-
konany, ze takie dziatanie skutkowatoby bardziej pozytywnymi postawami uczniéw wobec
przedmiotu uczenia sie w szkole.

O ile dwa, trzy pokolenia wstecz kluczowymi kompetencjami w nauczaniu byto pisanie liter,
raportéw oraz esejow, o tyle obecnie wyksztatcona osoba powinna umie¢ pisac e-maile, uzywac
skutecznie programu Power Point oraz pisa¢ blogi. Czasami nawet to nie wystarczy, bowiem juz
na horyzoncie pojawiaja sie trzy nowe kompetencje ludzi wyksztatconych: pracujgcych w wirtu-
alnych spotecznosciach, realizujacych prezentacje wideo oraz piszacych programy informatyczne
(Prensky, 2012d). Pewnie w przysztosci beda potrzebne jeszcze inne kompetencje, ale te trzy wy-
mienione powyzej sa w pewnym sensie bazowe dla innych i stad warto wiaczac je do programéw
nauczania (por. Dylak, 2013).

Nauczyciel zawsze byt mandatariuszem wiedzy dla ucznidw. | to stafo sie obecnie bodaj
najwiekszym obcigzaniem tej profesji. Przekonanie o przekazywaniu wiedzy jako gtéwnym za-
daniu nauczyciela nie przystaje juz do dzisiejszych realiéw, w ktdrych problemem nie jest brak
informadji, tylko jej nadmiar (por. Dylak, 2013). W takiej sytuacji przekazywanie wiedzy przestato
by¢ najwazniejszym zadaniem nauczyciela. Co wiecej — przekazywanie wiedzy jest sprzeczne
z konstruktywistyczng interpretacja samej wiedzy. Ta bowiem — w ujeciu konstruktywistycznym
rozumiana jako system twierdzen o rzeczywistosci zbudowany w toku wiasnej aktywnosci po-
znawczej z uwzglednieniem juz posiadanej wiedzy, sagdow, przekonan, intuicji i emogji — trudna
jest do przekazania. Podobnie jak doswiadczenia osobiste, ktorych nie mozna przekazac komus,
zas mozna tylko o nich opowiadac i organizowac sytuacje inicjujace okreslone doswiadczania
(por. Dylak 2013).




Wierze, ze istnieje wiele mozliwosci osiggania zamierzonych edukacyjnych efektow
z uwzglednieniem partnerstwa miodziezy. Taka préba zostata przedstawiona w tej pracy. Do
edukacyjnych celéw wiedzie wiele drég, bardziej lub mniej efektywnych. Te bardziej efektywne
to sposoby uczenia sie, ktore inspirujg wysitek intelektualny ucznia, jego zdolnosci spoteczne
oraz zaangazowanie emocjonalne. Strategia ksztatcenia wyprzedzajacego, wymagajac od
ucznidw tych trzech rodzajéw dziatan, stwarza uczniom takze okazje do przebywania w prze-
strzeni cyfrowej i uczenia sie w tak ulubionym przez siebie srodowisku.




Wprowadzenie

Stanistaw Dylak
Kierownik Naukowy Projektu

trategia ksztatcenia wyprzedzajgcego (SKW) byta przedmiotem trzyletniego projektu

»Kolegium Sniadeckich - innowacyjny program nauczania przedmiotéw przyro-

dniczych”, realizowanego w partnerstwie miedzy Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu a Ogolnopolska Fundacjg Edukacji Komputerowej (Oddziat w Poznaniu), wspoffi-
nansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Naczelnym efektem projektu byta modyfikacja metodyki nauczania przedmiotow przyro-
dniczych oraz matematyki, podniesienie poziomu nauczania tych przedmiotéw, a takze zwie-
kszenie uczniowskiego zainteresowania tymi przedmiotami. Dynamiczny rozwoj technologii
informacyjno-komunikacyjnych oraz aktywnos$¢ uczniow w tej dziedzinie sktonity autoréw do
uwzglednienia tego stanu w projektowaniu zmian w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych.
Sam pomyst nauczania wyprzedzajacego powstat na spotkaniu pracownikéw naukowych UAM
oraz pracownikéw OFEK jesienig 2009 roku, natomiast strategia ksztatcenia wyprzedzajacego
jako propozycja dydaktyczna zostata opracowana w zespole Zaktadu Pedeutologii Wydziatu
Studiéw Edukacyjnych UAM w 2010 roku. Prezentowana strategia jest efektem pracy zbiorowej
pod naukowym kierunkiem Stanistawa Dylaka.

Istotg ksztatcenia wyprzedzajgcego jest aktywne organizowanie i przyswajanie wiadomosci
przez uczniow przed lekcjg w procesie samodzielnego zbierania informacji, a takze przez poszuki-
wanie odniesiert we wiasnej dotychczasowej wiedzy w zwigzku z tematem, ktory ma by¢ ostate-
cznie omawiany na lekcji. Uczniowie, aby zdoby¢ wstepne, ogdlne czy psychologiczne rozumienie
nowego materiatu, uzywaja wczesniejszych wiadomosci, doswiadczen, przypuszczen, zwigzkdw
emocjonalno-poznawczych, wiedzy potocznej czy nawet posiadanej wiedzy systematycznej.
Poszukujg w pamieci takze informacji i doswiadczen, ktére pozwolg im na zrozumienie nowego
materiatu i nadanie tym tresciom osobistego znaczenia. Dopiero po opracowaniu ogélnego obrazu
planowanego tematu nastepuje dziatanie kierowane precyzyjnie okreslonymi zadaniami ze strony
nauczyciela. Tak przygotowany uczen przychodzi na lekcje zasadnicza, aby przedstawic¢ swojg wie-
dze nauczycielowi, ktérego podstawowym zadaniem jest inspirowanie zadaniami systematyzacji
opanowanych wiadomosci. Caly proces zwiericzony jest ewaluacjg — gtdwnie uczniowska.

Zadania stawiane uczniom do wykonania tuz przed lekcja ukierunkowujg ich myslenie, nie
nad przedstawianym mu materiatem przez nadawce — nauczyciela — ale podczas samodzielne-
go zbierania i porzadkowania informacji, czyli myslowej obrobki opanowywanych wiadomosci.
W ten sposob nowe wiadomosci sa/moga by¢ czynnie wigzane z tymi juz zakorzenionymi w pa-
mieci. Zgodnie z twierdzeniem Jeana Piageta w gre wchodzg tutaj dwa procesy — akomodacja




i asymilacja. Wiadomosci posiadane s3/mogga ulega¢ akomodacji na te nadchodzace asymilacji.
Zwracamy uwage, ze realizuje sie tutaj czesciowo idea Fryderyka Herbarta, ale i jego wielkiego
opozycjonisty ideowego Johna Deweya. Fryderyk Herbart ponad dwiescie lat temu nawotywat
do aktywizowania mas apercepcyjnych uczniéw, w tym takze tego, co juz wiedza, Dewy za$
preferowat uczenie sie przez dziatanie, przez zintegrowany wysitek fizyczny, intelektualny i spo-
teczny. Przyjmujemy nadto, ze w zwigzku z zajmowaniem sie tematem lekcji przed zasadniczg
lekcja, powstang w umysle ucznia pytania zwigzane z opanowywanym materiatem. Oczekuje
sie, ze wystapi w takim nauczaniu sytuacja, kiedy zasadnicza lekcja bedzie odpowiadata (przy-
najmniej czesciowo) na pytania stawiane sobie przez uczniow w zwigzku z opanowywanym
materiatem.

W ten oto sposodb lekcja zasadnicza bedzie miata charakter reakcji wobec wyprzedza-
jacych dziatan uczniow. A ponadto zniknie jeden z powoddw krytyki szkolnego nauczania,
ze — jak twierdzit Lew Wygotski — na lekcjach odpowiada sie na pytania, ktérych uczniowie
sobie nigdy nie postawili. Uczniowie w takim uczeniu sie inspirowani sg przede wszystkim do
przerzucania pomostu miedzy posiadanymi juz wiadomos$ciami, wiedzg potoczng oraz do-
Swiadczeniem a materiatem, ktéry majg opanowac (Kruszewski, 2004) w zwigzku z tematem
nastepujacej po wstepnym poszukiwaniu lekcji. W budowaniu tego pomostu pomocna moze
okazac sie zaproponowana przez nas strategia ksztatcenia wyprzedzajacego, ktéra zaktada, ze
cykl ksztatcenia szkolnego sktada sie z trzech etapdw: poszukiwania odniesierh we wtasnej
dotychczasowej wiedzy oraz w zrodtach zewnetrznych, przetwarzania wiadomosci oraz do
systematyzacji i budowania uczniowskiego systemu kategorialnego. W praktyce wyglada to
tak, ze uczniowie samodzielnie zbierajg informacje, organizuja je w wiadomosci, a nastepnie
budujg osobistg wiedze przedmiotowa przez tworzenie komunikatéw, wykonywanie zadan,
aby w koncu, z udziatem nauczyciela, usystematyzowac¢ zdobyta wiedze. Drugg, nie mniej
wazng, cecha proponowanej strategii jest gtebokie zaangazowanie uczniéw oraz nauczyciela
w Srodowisku cyfrowym, w technologiach informacyjno-komunikacyjnych. W wykonywaniu
zadan zwigzanych z majaca nastapic lekcjg uczniowie korzystajg przede wszystkim z tych
narzedzi. Korzystaja z nich takze w komunikacji miedzy sobg a nauczycielem. Podkreslamy, ze
proponowana tu strategia nie zostata wprost wypracowana po to, aby skorzysta¢ z dostepnej
technologii informatycznej, ale przede wszystkim wynika z zaprojektowania przez nas zmia-
ny mechanizmow uczenia sie szkolnego, stosownie (hipotetycznie) do zmian, jakie zachodza
wokét szkoty, spowodowanych gtéwnie wszechobecnoscig nowych technologii.

Strategia ksztatcenia wyprzedzajacego sktada sie z czterech etapdw. Pierwszym jest akty-
wacja. Uczniowie przystepujac do realizacji okreslonego zagadnienia, aktywujg swojg semio-
tycznag wiedze bazowa — postugujac sie wyobrazeniami, obrazami rzeczy, zgodnie z tym, jak
one jawig sie im w zyciu codziennym.

Drugi etap strategii to przetwarzanie. Odbywa sie juz pod wptywem wyraznie okreslonych
przez nauczyciela zadar dydaktycznych, ale bez jego bezposredniej obecnosci i kontroli. Na
podstawie wskazanych lub przygotowanych przez nauczyciela materiatow dydaktycznych na
dany temat uczniowie rozwigzuja zadania oraz tworzg materiat, prezentujac go w przestrzeni
cyfrowej. Moga to by¢ strony www, e-portfolio, prezentacje multimedialne, filmy czy animacje.
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Trzecim etapem jest systematyzacja, realizowana na lekcji (lekcjach) w obecnosci na-
uczyciela. Uczniowie przychodza na lekcje po wstepnym opracowaniu materiatu oraz reali-
zacji sprawdzianu. Nauczyciel nie petni roli wyktadowcy, ale jedynie uzupetnia, interpretuje,
systematyzuje, odpowiada na pytania, tak, aby uczniowie mogli dokona¢ korekty w swoich
notatkach w portfolio i na opracowanych przez siebie materiatach oraz stronach www. Lekcja
ta konczy zajmowanie sie przez uczniow danym zagadnieniem jako zagadnieniem do zro-
zumienia, opanowania i polega na systematyzowaniu, uzupetnianiu uwewnetrznionych juz
wiadomosci-struktur.

Ostatnim, czwartym etapem jest ocena i ewaluacja. Tutaj uczniowie jako sedziowie, krytycy
i recenzenci orzekajg o swojej pracy i osiggnieciach, np. co sie w ich wiedzy zmienito od czasu
zajmowania sie danym tematem, co mozna by dodac¢, czy i jak mozna by zorganizowac prace?
Zadaniem nauczyciela jest ocena pracy ucznidw w oparciu o kryteria opracowane w porozu-
mieniu z uczniami.

Co jest istotg nauczania wyprzedzajgcego?

Patrzac z perspektywy wspodtczesnej szkoty sednem strategii wyprzedzajacej jest zmiana
paradygmatu nauczania — jezeli o paradygmacie mozemy tu méwic¢. Zmienia sie rola nauczyciela
— przestaje by¢ kierownikiem, a staje sie ttumaczem, moderatorem. Nie tyle naucza, co wspomaga
w uczeniu, nie tyle wyktada temat, co wyjasnia i ttumaczy. Zmienia sie takze rola ucznia — z bierne-
go odbiorcy staje sie aktywnym tworcg — konstruktorem wiasnej wiedzy. W koricu zmienia sie tez
sama lekcja — przestaje by¢ jednostka, na ktorej uczen zostaje zapoznany z nowym materiatem.
Celem lekgji staje sie ugruntowanie wiadomosci, korekta rozumienia, doskonalenie okreslonych
umiejetnosci czy wreszcie rozwigzanie ewentualnych problemdw. W duzym stopniu zmienia sie
rowniez srodowisko — z klasowo-lekcyjnego na internetowe, znacznie bogatsze i intelektualnie
bardziej wymagajace.

O nauczaniu wyprzedzajagcym pisat wprost David Paul Ausubel, ktory jest tworcg koncep-
Cji organizatora wprowadzajgcego (advanced organizer). Natomiast dtugo przed Ausubelem,
Fryderyk Herbart, tworca naukowej dydaktyki, mowi o koniecznosci aktywizacji mas aperce-
pcyjnych. Zasadniczg funkcjg organizatora wprowadzajacego jest powigzanie tego, co uczen
wie, z tym, co ma poznac zanim przystapi do studiowania nowego fragmentu wiasciwego.
Sadzimy, ze zasadniczym czynnikiem wptywajacym na uczenie sie ze zrozumieniem jest
istnienie w strukturze poznawczej ucznia pewnych idei zakotwiczajacych (Potulicka, 1988),
czyli rzeczy zwigzanych z nowym tematem, ale juz uczniom przynajmniej czesciowo znanych.
Stad tez istotne wydaje sie, aby dac czas i mozliwosci uczniom na poszukanie osobistych idei
zakotwiczajacych zanim jeszcze przystapig do uczenia sie nowego materiatu.

Opracowana przez nas strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego odwotuje sie do koncepdiji
Ausubela, teorii konstruktywizmu, badan i twierdzen Roberta Zajonca, Wygotskiego oraz wyko-
rzystuje dorobek nauk pedagogicznych, psychologicznych i spotecznych.

Niebagatelne s3 tutaj takze mozliwosci, jakie stwarzajg nowe technologie informacyjne.
Prezentowana strategia jest prébg stworzenia zintegrowanej strategii nauczania-uczenia sie
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poprzez integracje srodowisk, w ktérych obecnie tkwig uczniowie (zob. Dylak, 2013). Strategia
ksztatcenia wyprzedzajacego wydaje sie naturalng konsekwencja sposobow uczenia sie wspo-
tczesnego ucznia, wiasciwg dla ery cyfrowe).

Na potrzeby strategii zostata przygotowania platforma edukacyjna Kolegium przyrodnicze.
Zostata ona opracowana zgodnie z czterema etapami strategii i trendami dla projektéw inter-
netowych oraz mobilnych, wykorzystujacych nawigacje kafelkowa oraz infografike utatwiajaca
szybkie odnajdywanie tresci. Na platformie znajduja sie gotowe scenariusze zaje¢, ktore zostaty
podzielone wedtug tematéw: matematyka, biologia, geografia, fizyka, chemia.

Jako zespdt, ktoéry pracowat nad strategia, jestesmy przekonani, ze SKW - z jednej strony
inspiruje ucznia do poszukiwania kontekstéw materiatu nauczania we wtasnym doswiadczeniu,
do wzglednie samodzielnego uczenia sie, ale z drugiej daje mu petng swobode w wyborze rze-
czowych zrédet w przestrzeni cyfrowej oraz odwotujac sie do jego zainteresowan i zdolnosci,
do poziomu posiadanej juz wiedzy oraz opanowanego materiatu nauczania — zapewni wzrost
zainteresowania przede wszystkim przedmiotami $cistymi i matematyka, gdyz te przedmioty
byty obszarem naszych poszukiwan i propozycji metodycznych.

Jednak gtéwnie wierzymy w to, ze uczniowie pracujacy zgodnie z zasadami strategii kszta-
tcenia wyprzedzajacego beda czuli sie odpowiedzialni za swoje uczenie sie, i ze bedzie ono
lokowane w ich checiach, pasjach i pracy.




| Dydaktyczne
podstawy ksztatcenia
Wwyprzedzajacego




Wprowadzenie

,gotowa do sprzedania’, tadnie opakowana i swietnie zaprezentowana. Popularnosc¢

zdobywa pojecie branding knowledge, w ktorym wiedza okreslona jest wizualnymi
i werbalnymi znakami jakosci w sposob czytelny i spdjny, komunikujgca o umiejetnosciach
i metodologii, ktére poszerzaja widzenia jej przedmiotu (por. Eppler, Will, 2001). Tak pojeta
wiedza jest ujeta w zewnetrznie atrakcyjne catostki, jest oznaczona marka, ktéra poprzez
znakowanie wykracza daleko poza oznakowany obszar, wyzwalajac przez to intencjonalne ze
strony nadawcy, ale bogate konotacje u odbiorcy. Taka wiedza jest produktem, podobnie jak
inne produkty handlowe. W naszym przekonaniu obecna podstawa programowa jest bliska
idei branding knowledge. Dobrze ustrukturyzowana, czytelnie zdefiniowane kompetencje
i umiejetnosci, wiadomo zatem, czego majg sie nauczy<¢ uczniowie, czego ma uczy¢ nauczyciel,
kogo i w jakim zakresie kontrolowac. Tylko czy mamy tutaj do czynienia z petnym rozwijaniem
poznawczych zdolnosci uczniow? Czy nie gubimy tego, co najwazniejsze w edukacji — czyli
réownowagi miedzy procesem a efektem? W tym rozdziale zajmujemy sie relacjami miedzy pro-
cesem a efektem edukacyjnym oraz zagadnieniem celéw w edukadji. Jest to wazne, gdyz ciagle
mamy do czynienia z zaniedbywaniem w praktyce nauczania poszukiwania i analizy zwigzkdw
miedzy celami a czynnosciami uczniéw oraz dziataniem wiasnym.

W szalenczym wyscigu do najwiekszych karier, czy do karier w ogdle, wiedza musi by¢




Uczenie sie w szkole jako
wspottworzenie czynnej wiedzy
Osobiste]

godnie z twierdzeniem Brunera wiedza jest modelem, ktory konstruujemy, aby nadac
Zznaczenie oraz strukture regularnosciom napotkanym w doswiadczeniu (za Ornstein,

Hunkins, 1998, s. 281; Bruner, 1996). Poznawanie moze odbywac sie przez wyszukiwanie
i/lub przyswajanie informacji. Wiedza jest skutkiem poznawania oraz osobistego wysitku, a nie
jej przekazywania. Odroznijmy zatem wiedze od ukfadu/systemu wiadomosci. W procesie
budowania wtasnej wiedzy — opartym na wyszukiwaniu, porzadkowaniu i kategoryzowaniu
informacji — nabywamy umiejetnosci radzenia sobie z nimi. Wowczas rozwijaja sie nasze umie-
jetnosci poznawcze, zwiaszcza gdy dziatamy w sytuacjach nietypowych. Innymi stowy, para-
frazujac twierdzenia Andersona, jak sie uczymy, tak umiemy (por. Anderson, 1997). Niebywale
wazne jest to, w jaki sposodb uczymy sie, jak poznajemy oraz jak radzimy sobie z informacja.

Cztowiek zawsze aktywnie interpretuje to, co widziat, styszat czy czego dotykat badz czytat.
Aktywnie, ale zgodnie ze swoim uprzednim doswiadczeniem, z posiadang juz wiedza i emocja-
mi wobec niej, a takze konotacjami i skojarzeniami. Wiedza zapisana w symbolach zaczeta sie
odkleja¢ od wiedzy w umystach ludzkich od czasu wynalezienia pisma, a ostatecznie zostata
oderwana wraz powstaniem szkodt i podrecznikdw.

Paradoksem jest, ze im wiecej wiemy o swiecie materialnym, o naszym otoczeniu przy-
rodniczym, tym bardziej sie od tego swiata oddalamy. Bardziej go wykorzystujemy, a mniej
rozumiemy. Prapoczatki mysli ludzkiej zwigzane sg z niklym rozumieniem $wiata przyrody
7 jednoczesng, zupetng niemal fgcznoscig codziennego zycia, bycia i myslenia w tym swiecie,
ktory wtedy nie musiat by¢ rozumiany, aby w nim zy¢. W sensie swiadomosciowym cztowiek byt
czyms integralnym wobec Przyrody.

To rozum cztowieczy, jego rozwdj przyczynit sie do wyobcowania cztowieka ze $wiata
przyrody i do posadowienia sie nad nim. To osiggniecia rozumu przyczynity sie do poczucia
odrebnosci wobec przyrody, ktéra przestata byc taczng przestrzenia zycia i bycia cztowieczego.
Ale, jak dzisiaj wiemy, to przyroda, a $cislej zmaganie sie z jej zywiotami, rozwijato mozg i ro-
zum cztowieka. Dzisiaj mamy dowody na to, ze trudne warunki bycia, zmuszajace do wysitku
intelektualnego, sprzyjaja rozwojowi mozgu, jego rekonstrukcji fizjologicznej i funkcjonalnej.
Mozna chyba powiedzie¢, ze cztowiek stat sie rozumny dzieki rozwigzywaniu probleméw, jakie
stawiafa przed nim przyroda. Innymi stowy byta ona dla cztowieka wielka szkotg i stymulatorem
jego rozwoju ontogenetycznego i filogenetycznego.
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Dzisiaj, gdy istniejg wyspecjalizowane dziedziny, instytucje i osoby, ktére zgromadzity sy-
mboliczne i ikoniczne reprezentacje okreslonych dziedzin wiedzy, mamy do czynienia z ten-
dencja do przekazywania wiedzy, acz z fatszywym przekonaniem o przyspieszeniu i efektyw-
nosci samego przekazu i jego tresci. Jezeli wiedza jest rozumiana jako sktadowa osobowosci
cztowieka (Adams, Pals), jako przede wszystkim efekt doswiadczenia osobistego przy oddziaty-
waniu posiadanej wiedzy uprzedniej, tej osobistej, przetworzonej, to takiej wiedzy w zasadzie
nie mozna przekazac, a nawet zapisac. Zapisujemy sensy, postugujac sie symbolami, ktore moze
odczytac ten, kto zna jezyk i ma juz jakas wiedze osobistg na dany temat.

Zatem w pewnym sensie w edukacji przyrodniczej zamierzamy nawotywac nauczycieli
do myslowego cofniecia sie do czasow, kiedy cztowiek intensywnie rozwijat rozum (przede
wszystkim mdézg) radzac sobie z elementarnymi problemami w rozumieniu, zrozumieniu oraz
usytuowaniu sie w otoczeniu. Wracamy w ksztatceniu przyrodniczym (nie méwimy tu o na-
uczaniu o wiedzy przyrodniczej) do czaséw, kiedy to wiedza byta gtdwnie zadana, a nie dana.
Z drugiej jednak strony, zdajemy sobie sprawe z tego, ze w zasadzie takie przejscie jest prawie
niemozliwe w ksztatceniu szkolnym, zaréwno ze wzgledu na ogromny obszar wiedzy o swiecie
Z jakim chcemy zapoznac uczniéw w ciggu kilku lat, jak i zwazajac na to, ze wiedza ta byta
budowana przez tysiace lat.

Mdzg doskonalit sie nie dlatego, Zze przyswajat wiedze zbudowang przez innych, ale dla-
tego, ze aktywnie interpretowat dochodzace do niego przekazy oraz byt zmuszany do roz-
wigzywania trudnych problemdéw. Zas btadzenie byto czyms naturalnym w tworzeniu wiedzy
o $wiecie przyrody. Zatem w edukacji przyrodniczej problem tkwi takze w tym, ze musimy
niejednokrotnie udawac, iz dany problem niby nie jest rozwigzany. Bardzo szybko jednak
uczniowie orientuja sie, ze oczekuje sie od nich takze udawania, ze ciekawi ich rozwigzywanie
rozwigzanych juz problemow. My zas, jako nauczyciele oczekujemy, ze uczniowie podejma
sie trudu pojscia okrezng droga, podczas gdy w zasadzie do rozwigzania prowadzi autostrada.
To chyba jednak w wiekszosci przypadkow sie nie udaje i takich probleméw nie nalezy raczej
stawiac przed uczniami.

Atrakcyjna merytorycznie i metodycznie propozycjg moze byc wiasnie wymyslanie, plano-
wanie i realizacja projektow przez uczniow; projektéw opierajacych sie na dobrze opisanych
zasadach wiedzy, ale tez problemdw wymagajacych poznawania zapisanej w symbolach wie-
dzy, jej zrozumienia i porzadkowania przez uczniéw w okreslonym pragmatycznym kontekscie
wiasnego $wiata psychicznego. I to moze by¢ realnym, nie udawanym wyzwaniem dla uczniow
szkoty sredniej. Ponadto zaktadamy, ze wykonanie teoretycznego opisu tego, co niekoniecz-
nie jest opisane doktadnie jezykiem im dostepnym, moze byc rzeczywistym wyzwaniem dla
mtodziezy. Sami uczniowie moga podjac sie trudu takiego opisu, np. zbudowania teorii ognia
opartej na osobistej, bezposredniej obserwacji. Zwtaszcza, gdy takga teorie, przystepnie opisang,
niekoniecznie mozemy znalez¢ w podrecznikach. Mamy tu na mysli takze np. poréwnywanie
czasu powstania okreslonych wynalazkow z rozwojem okreslonych dziedzin nauki i praktyki,
ktorych znajomos¢ jest/byta konieczna dla jego realizacji.

Naczelnym celem edukacji przyrodniczej — jezeli sama edukacja ma by¢ sensowym pra-
gmatycznym dziataniem — powinno by¢ ksztattowanie rozumienia i rozumowania uczniéw
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w zetknieciu sie z otoczeniem przyrodniczym i spotecznym. Rozumowanie to postugiwanie
sie rozumem — najwyzszym stanem $wiadomosci ludzkiej, zdolnym do wytwarzania opisow
oraz uzasadnien przesztosci i przysztosci swiata materialnego, Swiata idei — zewnetrznej wiedzy
0 $wiecie materialnym oraz Swiata duchowego — czyli wiedzy i swiadomosci siebie samego
i relacji wiasnego Ja z otoczeniem. Innymi stowy, rozumowanie to postugiwanie sie operacjami
logicznymi w uzasadnianiu twierdzen. Widzimy tutaj cztery takie operacje: dowodzenie, ttuma-
czenie, sprawdzanie i wnioskowanie. Kategorie te sg opisane w dalszym ciggu tej pracy.

Pewna dysfunkcjonalnos¢ w realizacji tego celu dostrzegana jest nie tylko w Europie, ale
takze na $wiecie. Jako przyktad moga postuzy¢ wielkie projekty naprawy edukacji w zakresie
przedmiotéw przyrodniczych i matematyki. Jeden z najnowszych pomystow europejskich
to platforma mogaca stuzy¢ pomoca dla nauczycieli i dla uczniéw w edukacji przyrodnicze;
— SCIENTIX.

Znajdujemy tam odnotowane niemal wszystkie wazniejsze europejskie i krajowe pomysty
doskonalenia edukacji przyrodniczej. Inng taka inicjatywa, juz nie tylko w skali europejskiej,
jest dziafanie grupy krajow OECD. Przyktad dokumentu wypracowanego przez te organizacje
podajemy ponizej. Fundacja Nuffielda przestawita swoj raport o stanie edukacji przyrodniczej
w Europie.
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Znajdujemy wreszcie inicjatywe w zakresie edukacji przyrodniczej taczaca kraje europe-
jskie z krajami Bliskiego i Dalekiego Wschodu w zakresie doskonalenia edukacji przyrodniczej.
Zaznaczmy, ze bardzo czesto dziatania takie sg wspierane przez wiele instytucji naukowych
i spotecznych, takze miedzynarodowych. To wszystko dokumentuje powszechne niemal prze-
konanie spoteczne o waznosci nauk przyrodniczych i matematyki dla wychowania wspotcze-
snego obywatela $wiata.
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Typologia | zasady stanowienia
celow ksztatcenia

O celach

Dalsze przykfady celow niespecyficznych dla te-
matu lekgji — ksztattowanie zainteresowan, umie-
jetnosci wigzania wiadomosci z réznych dyscyplin,
krytyczny stosunek do Zrédta informacji; stawianie
sobie celéw czgstkowych w uczeniu sie; dostrze-
ganie kontekstu zycia codziennego dla,obiektéw”
uczenia sie; projektowanie dziatari wiasnych;
projektowanie dziatart grupowych; wyszukiwanie
informacji w Internecie, w leksykonach i innych
materiafach ,twardych” - papierowych; wyszuki-
wanie informacji w materiatach pisemnych; pi-
sanie sprawozdan z obserwadji, eksperymentéw;
operowanie zmiennymi w badaniach; stosowanie
jezyka matematyki do opisywania zdarzen i fak-
téw w dziedzinach przyrodniczych; umiejetnosc¢
interpolacji (wstawiania w system brakujacych
elementéw) oraz ekstrapolacji (wychodzenie poza
dostarczone dane; wnioskowanie o tendencjach
na podstawie danych, wychodzenie poza uktad
na podstawie znajomosci ukfadu); rozwijanie my-
slenia dywergencyjnego; uzasadnianie twierdzen
(dowodzenie, sprawdzanie, wnioskowanie, ttu-
maczenie); uogdlnianie, poréwnywanie, analiza,
synteza; objasnianie trudnych zagadnien innym.

kulturze pedagogicznej po-

Iskich nauczycieli w zakresie
ksztatcenia ogdlnego — w szko-

tach podstawowych, gimnazjalnych i li-
cealnych przewaza orientacja na materiat
nauczania. Planujemy gtéwnie to, co my
jako nauczyciele powinnismy powiedzie¢,
0 czym opowiedzie¢, co my powinnismy
robi¢ na lekcjach, a dalej — czego ucznio-
wie powinni sie uczy¢inauczyc. Cele nie sg
punktem wyjscia dla wszelkiej dziatalnosci
ucznidw i nauczyciela na lekcjach. Innymi
stowy, w polskich szkotach przewaza ciggle
materializm dydaktyczny. Proponujemy,
aby w projektowaniu dziatan uczniow
i nauczyciela na lekcjach wychodzi¢ od
zaktadanych celéw lekcji, widzianych ze
strony nauczyciela oraz uczniow. O pierw-
szych mowilibysmy, ze s3 to cele ogodlne,
czy inaczej zadania nauczyciela, o drugich
cele szczegdtowe, majace postac celow
sformutowanych w kategoriach czynnosci
uczniowskich, jakie chcielibysmy widzie¢

U uczniow po naszych lekcjach. Cele szczegdtowe to zaktadane efekty i aby mozna je byto

doktadnie mierzy¢, musza by¢ przetozone na wskazniki osiggniecia celow, czyli obserwowalne

zachowania uczniéw wobec i/lub w zwigzku z okreslonymi obiektami uczenia sie — materiatem

nauczania.

Proponujemy zatem ujmowanie celdow w trzech grupach: cele ogélne - jako zadanie

dla nauczyciela: zapoznanie z...; uksztattowanie przekonan...; umiejetnosci; postaw...; cele

szczegotowe - zaktadane, oczekiwane stany umystu ucznia i jego psychomotoryki oraz cele
operacyjne (obserwowalne zachowania ucznidw), wskazniki osiggniecia celéw, czyli s3 to

efekty mierzone — (majace by¢ mierzonymi).
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W nauczaniu przedmiotowym realizujemy cele przedmiotowo
specyficzne, czyli te istotnie zwigzane z tematem/materiatem da-
nej lekcji oraz cele niespecyficzne, czyli takie, ktore nie sg istotnie
zwigzane z materiatlem nauczania w ramach danego tematu, np.
logiczne myslenie, postawy twodrcze, rozumowanie naukowe, do-
wodzenie czy tez np. wigzanie wiadomosci z chemii z okreslonymi
faktami, zdarzeniami geograficznymi.

Zarbwno w obszarze celéw ogdlnych — zadan nauczyciela, jak i szczegétowych — dziatan

i stanow uczniowskich umystéw i psychomotoryki, widzimy trzy grupy celéw:

a)

b)

)

cele poznawcze (jest to poruszanie sie uczniow wytacznie w swiecie idei) — wiado-
mosci oraz operacje intelektualne — psychologiczne i logiczne — na wiadomosciach,
faktach i jednostkach, potrzebnych dla budowania zintegrowanej catosci, opisow
i systemow — s3 to cele dotyczace budowania wiedzy uczniowskiej;

cele sprawcze (uczniowskie dziatania przekraczajg granice dwdch swiatéw — idei
i rzeczy; por. trzy $wiaty Carla Poppera) — umiejetnosci intelektualne i psychomoto-
ryczne — s3 to operacje realizacyjne, zmieniajace $wiat rzeczy w obszarze nauczanego
zagadnienia, np. przeprowadzenie eksperymentu; obserwacja okreslonych zdarzen
fizycznych; wykonanie planu zabudowy; opracowanie technologii oddziatywania na
cos, w celu osiggniecia czegos; zastosowanie okreslonego schematu do rozwigzania
zadania - takze matematycznego;

cele wychowawcze - afektywne (uczniowie poruszajg sie niemal wytacznie (znéw!)
w $wiecie idei wiasnej psychiki i stanéw emocjonalnych, pasji) — emocjonalne i mo-
tywacyjne stany uczniowskich umystow zwigzane z danym zagadnieniem szczegéto-
wym; takze odniesienia do kompetencji kluczowych.

Tak ujete cele sg traktowane rozdzielnie tylko w warstwie planowania zaje¢ dydaktycznych,

a zwlaszcza szczegdtowych czynnosci uczniowskich oraz nauczycielskich, a takze w pewnym

stopniu w tradycyjnym projektowaniu zadan testowych. Cztowiek zawsze dziafa jako catodcio-

wy system, za$ wiedza jest angazowana w kazdej ztozonej

Konstruktywizm

Zgodnie z zatozeniami dyda- umiejetnosci czy w kazdym akcie emocjonalnym wobec
ktycznymi  konstruktywizmu okreslonego obiektu — jak np. zainteresowanie skatami
nie przekazujemy wiedzy, wapiennymi. Tak np. w sytuacji oceniania autentycznego
ale stwarzamy warunki do - powinnismy budowa¢ narzedzia mierzgce zintegrowa-

jej osobistego budowania

ne efekty nauczania — uczenia sie, takie jak: wiadomos¢,

przez kazdego ucznia; wiedzy

rozumianej wedtug zatozen

umiejetnos¢, emodje.

konstruktywizmu, jako takiej Cele operacyjne, czyli obserwowalne zachowania
nie mozna przekaza¢ jednym ucznia, to oczywiscie pozostato$¢ po behawioryzmie
aktem. Skinnera w nauczaniu, a $cislej — pozostato$¢ po naucza-

niu programowanym, o redukcjonistycznej proweniencji
(zob. przyktad Aneks — wskazniki osiggania celéw).
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Dobrze zdefiniowany wskaznik osiggniecia
danego celu lekgji w zasadzie jest tozsamy
z zadaniem testowym, ktérego poprawne
rozwigzanie Swiadczy o opanowaniu
danej wiadomosci czy umiejetnosci (por.
Gronlund, 1991; oraz zob. Aneks).

Skad bierzemy cele ksztatcenia? Na
podstawie czego je formutujemy? To spo-
teczenstwo formutuje swe wartosci, daze-
nia oraz ogodlne cele spoteczne z punktu
widzenia jednostki i powodzenia catosci.
Majag one swe odniesienia do zadan szkoty
jako zamierzen wyprowadzonych z tych
wiasnie dazert i wartosci spotecznych.
Zadanie to jednak przeksztatcanie sytuacji

Cele operacyjne

Wspominana, obok celow ogdélnych oraz
szczegotowych, trzecia kategoria celéw to
cele operacyjne czy inaczej wyniki nauczania
i uczenia sie, czyli to, co chcielibysSmy pomie-
rzy¢ i ogtosic¢ jako efekt naszych i uczniowskich
dziatan. Cele te muszg by¢ zapisane w postaci
operacji, czyli obserwowalnych czynnosci
(zachowan) uczniéw. Np. okreslenie celu
szczegodtowego: ,uczen zna” nie ma charak-
teru operacyjnego. Powinnismy zapisa¢ np.
wskaze...., majgc do dyspozyciji....; narysuje
Z pamieci,.... Tutaj wiasnie jest kluczowa rola
nauczyciela w okreslaniu wynikéw nauczania/
uczenia sie, nie w stosowaniu gotowych, przy-
ktadowych czasownikéw, ale w definiowaniu
tego, co to znaczy umie¢ czy zna¢ cos, a po-

tem wyobrazeniu sobie, co uczen mogtoy oka-
za¢ w sposob obserwowalny i komunikowalny
obiektywnie, aby nauczyciel mogt stwierdzic:
tak, to jest; to, co sobie wyobrazam jako np.
znajomos¢ czy rozumienie czego$ (dalsze
przyktady zob. Dylak, 2008).

wyjsciowej w sytuacje pozadana. Jaka jest
zatem ta pozadana sytuacja, jezeli chodzi
0 ucznia szkoty licealnej? Sytuacje te zdefi-
niowane sg w opisie zawodu w podstawie
programowej.

Wyprowadzone zostaty one z analizy
przewidywanych uktadéw odniesien, w ja-
kich moze znajdowac sie uczen-absolwent
liceum: w stosunku do siebie, do innych, do $wiata wartosci, kultury i techniki zwigzanej z dang
dziedzina. Osiggniecia ucznidéw zostaty sformutowane na szczeblu centralnym i umieszczone
w podstawie programowej oraz uznane jako obowiazkowe przy planowaniu programéw na-
uczania. Rozumiane jako obszary, w ktérych powinien poruszac sie kazdy uczen konczacy dany
typ szkoty i etap nauczania. Majg one w pewnym stopniu charakter oferty ztozonej wszystkim
uczniom podejmujacym uczenie sie na danym etapie ksztatcenia oraz w danym przedmiocie.
Faktycznie osiggniecia zapisane w podstawie programowej petnig juz funkcje standardéw
edukacyjnych.

Cele nauczania oraz osiggniecia ucznidéw zapisane w podstawie programowej sg podstawg
do opracowywania celéw edukacyjnych ksztatcenia i wychowania w programie nauczania da-
nego przedmiotu szkolnego. Jednym z waznych kryteriéw oceny jest zgodnosc¢ szczegdtowych
celéw programu z osiggnieciami przewidzianymi dla danego zawodu.

Réwnie waznym obszarem odniesien dla stanowionych celdéw ksztatcenia sg potrzeby
konkretnej grupy ucznioéw czy potrzeby konkretnego ucznia. Wedtug obecnej koncepcji ko-
nstruowania programoéw szkolnych (gdzie realizowana jest zasada decentralizacji w budowaniu
programow szkolnych, w ktérej nauczyciele sg traktowani jako potencjalni autorzy programéw
szkolnych), autorzy moga doswiadcza¢ pewnych trudnosci wynikajacych z koniecznosci po-
godzenia centralnych wymagan zapisanych w osiggnieciach z mozliwosciami dostosowania
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programu nauczania do konkretnej populacji uczniéw, w znacznie doktadniej okreslonym
srodowisku. Zapisane w podstawie programowej osiaggniecia sg zdecydowanie tg minimalna
podstawa wymagang dla kazdego ucznia. Jednak droga dochodzenia do tego moze byc inna
dla kazdej grupy uczniow i poszczegolnych ucznidw. | to jest zadanie programu nauczania —
zaprojektowanie grupowej badz indywidualnej drogi dochodzenia do zapisanych w podstawie
programowej osiggniec.

W sytuacji nauczania wyprzedzajacego, przed lekcja systematyzujaca, nauczyciel dyspo-
nuje wynikami testéw wykonanych przez uczniéw oraz charakterystyka ich pracy podczas
etapu przetwarzania. Ponadto, na etapie aktywacji nauczyciele i uczniowie maja do dyspozycji
przykfadowe zadania-testy, ktdére moga im pomaoc w rozpoznawaniu szczegolnych uzdolnien
poszczegolnych ucznidw. | to s3 istotne zalety proponowanej tu strategii nauczania w konte-
kécie formutowania i realizacji celow ksztatcenia.

Na poczatku naszego scenariusza do strategii nauczania wyprzedzajacego okreslamy wszystkie
cele — ogodlne i szczegdtowe, jakie zaplanowalismy dla danego zagadnienia. Potem dla poszczegol-
nych etapdw piszemy juz tylko te, ktdre sg zwigzane z okreslonym etapem. Moze byc pewien problem
z celami dla lekgji systematyzujacej, a scislej z jej celami. W zasadzie nie mozemy przed lekcjg okresli¢
wszystkich celdw, niektore wynikng dopiero podczas samej lekdji.

Kazdy cel zatem moze by¢ bytby wymieniony w scenariuszu dwa
razy: pierwszy raz na poczatku scenariusza — wszystkie cele; a drugi
raz - w poszczegolnych etapach; na etapie przetwarzania wpisuje-
my dodatkowo - wskazniki osiggniecia celow, czyli cele operacyjne.

W zasadzie cele powinny by¢ ujmowane w struktury hierarchiczne taksonomiczne, to jest
takie uktady, ktérych elementy sg roztagczne, zupetne oraz hierarchiczne. W istocie rzeczy tylko
definiowanie celéw wedtug opracowanej z gory taksonomii w okreslonym zakresie umozliwia
systematyczne ich osigganie oraz wspieranie uczniéw w budowaniu hierarchicznej struktury
ich wiedzy i umiejetnosci (przyktady takich taksonomii w Aneksie).

W Polsce najbardziej popularng taksonomig jest taksonomia opracowana przez Niemierke
(zob. Niemierko, 1991). Zaktada ona, ze wiedza i umiejetnosci to dwie odrebne kategorie.
Inaczej taka taksonomia musiataby wygladac¢, gdyby przyja¢ konstruktywistyczne podejscie,
gdzie wiedza to takze umiejetnosci i postawy. Blizsze takiemu pogladowi sg zatem taksonomie
Krathwhola, Harrow i Blooma (zob. Aneks), silnie zwigzane z behawiorystycznym podejsciem
do nauczania.
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Wprowadzenie

owszechnie mamy do czynienia z nauczaniem bezposrednim, to jest z przedstawianiem

tez, ich ilustrowaniem i ewentualnym praktykowaniem zastosowan. Polega ono wiec

na nauczaniu wprost, na przekazywaniu gotowych rozwigzan, tez, nawet z przyktadami
i zkoniecznym praktykowaniem poznanej teorii. Nauczyciel doskonale zna, a uczen trafnie prze-
widuje wyniki rozwigzan, a takze wie, co ma mysle¢ w zwigzku z opanowywanym materiatem
oraz jak ma wygladac jego odpowied?. Przy takim nastawieniu i praktyce nie ma mozliwosci
ksztattowania zdolnosci poznawczych ucznia — nie ma jego tworczego wysitku poznawczego,
gdyz to, co dzieje sie w szkole jest w zasadzie doktadnie zarysowanym stemplem, ktéry ma sie
odbi¢ w umysle ucznia.

W efekcie wiedza budowana w taki sposéb jest ptaska i z trudem moze by¢ wykorzysta-
na w nowych sytuacjach w sposéb tworczy. Co wiecej, uczerr doskonale wie, gdzie znalez¢
poprawne odpowiedzi na pytania stawiane w klasie, a na koricu procesu i tak jest wszystkowie-
dzacy nauczyciel (przynajmniej tego sie od niego oczekuje).

W uczeniu sie i nauczaniu posrednim w znacznym stopniu uczert musi sam dojs¢ do tego,
co jest dla niego wazne w zwigzku z tematem; pomaga mu nauczyciel, ale to uczen jest kie-
rownikiem swojego procesu poznania. W posrednim nauczaniu-uczeniu sie to gtéwnie uczen
buduje droge dochodzenia do rozwigzania, a to jest dziatalnos¢ poznawczo rozwijajaca, ktéra
wiasnie rozszczelnia mozg. Nie ma tutaj potrzeby wpisywac wszystkich szczegdtowych praw,
zasad, regut, mozna jednak wiele z nich identyfikowac na podstawie ogdIniejszych prawd, nie-
jako przy okazji.

Z wielu wzgledow najwazniejsza metoda nauczania-uczenia sie w edukacji przyrodniczej
i matematycznej jest eksperyment. Angazuje on bowiem najszerszy obszar dyspozycji po-
znawczych ucznia, formujac i doskonalgc je przy tym. Jednak sprawg daleko wazniejszg jest
to, ze uczniowskie eksperymentowanie wpisuje sie w nauczanie posrednie. Eksperyment to
rozwijanie podstawowych sprawnosci intelektualnych potrzebnych w ciggu catego zycia i na
kazdym stanowisku pracy, poniewaz niezwykle wazne jest w nim analizowanie danych (co
mam? czego mi brakuje ijak to zdoby¢?).

To wreszcie identyfikacja problemu (w jaki sposéb moge znaleZ¢ odpowiedzi na tru-
dnosci poznawcze?). W tym celu nalezy zaplanowac dziatania weryfikujace, jednak aby je
zaplanowac, przeprowadzi¢ i zrozumiec potrzebna jest zdolnos¢ krytycznego myslenia (czy
to jest to czego chciatem/am? czy to jest pewny wynik, co mogtoby go zaktocic? jak bardzo
w interpretacji wynikéw byto uruchamiane myslenie zyczeniowe?). Pozostate tak zwane
metody nauczania sa tylko i wylgcznie uszczegdtowieniem, zwtaszcza gdy przywiedziemy
na mysl eksperymenty myslowe, np. co bytoby gdyby...
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Rozwigzywanie problemdw — to najtrafniejsze i najkrotsze okreslenie ludzkiej drogi Swia-
domego Zycia. Problemy nas zatamywaty, ale takze budowaty, zardbwno w rozwoju filogenety-
cznym jak i ontogenetycznym. Nie bytoby jednak rozwigzywania probleméw bez opanowania
jezyka. To jezyk i postugiwanie sie nim jako narzedziem komunikacji nas rozwineto. Zanim
cokolwiek rozwigzemy musimy to bowiem nazwac. Zyjemy w $wiecie poje¢, i aby nasze zycie
miato sens, konieczne jest ich opanowanie pewnych poje¢. W szkole jednak zawsze ktos lub
cos podpowiada nam czego sie uczy¢, jest podstawa programowa i program, podreczniki
i nauczyciel. Problemem jest okredlenie czego sie uczy¢, poniewaz nie mozemy juz nauczyc sie
wszystkiego, tak jak nie mozemy przeczytac wszystkiego. Powinnismy jednak wiedzie¢ czego
i jak sie uczy¢ oraz co i jak czytac. Zatem kluczowe staje sie znalezienie osobnej drogi nauczania
pojec, to w jaki sposdb sie ich uczymy, na jakie trudnosci natrafiamy oraz jakie niebezpieczen-
stwa czyhaja przy chaosie pojeciowym. Dlatego, w niniejszej publikacji poswiecamy odrebny
fragment nauczaniu i uczeniu sie pojec.

Na wstepie rozdziatu podkreslilismy wage eksperymentu w nauczaniu — uczeniu sie.
Jednak tym, co najogdliniej reprezentuje pragmatycznie idee nauczania posredniego jest meto-
da projektow. Jest ona faktycznie metoda nauczania-uczenia sie, ktdra w najwiekszym stopniu
integruje wszelkie metodyczne pojecia poznawcze. Jest ona istotna nie tylko ze wzgledu na
efekty edukacyjne, ale przede wszystkim dla uczenia sie pewnej umiejetnosci merytoryczne-
go wchodzenia w zycie zawodowe i spoteczne. Wydaje sie bowiem, ze dzisiaj ,projekty” pisza
i realizujg wszyscy, za$ wszelkie dziatania w zatozeniu co$ tworzace — nazywane sg projektem.
Metoda projektdw staje sie niezwykle wazna w przysztej spotecznej i zawodowej edukadji.

Dajac uczniom szanse wypowiadania sie o przebiegu wiasnego uczenia oraz propono-
wania zmian, czego i jak chcieliby sie uczy¢, budujemy podstawe podmiotowego traktowania
ucznia, traktowania go z respektem, ze wszystkimi tego konsekwencjami.
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Eksperyment

naukach przyrodniczych w praktyce dydaktycznej dos¢ czesto eksperyment bywa
utozsamiany z doswiadczeniem. \W naszym podejsciu proponujemy jednak ro-
zrdznianie dziatania ucznidw o charakterze eksperymentu naukowego od dziatania,

ktére ma dostarczy¢ materiat do przemyslen, opisu lub wzbogaci¢ wiedze na dany temat.
Wedtug Stownika Jezyka Polskiego

Eksperyment a doswiadczenie eksperyment to celowe wywofanie

Tym co wyréznia eksperyment z obszaru jakiegos zjawiska w sztucznych, zwykle la-
doswiadczen jest jego dos¢ sztywny opis pro- boratoryjnych warunkach w celu zbadania
ceduralny, dzigki czemu moze on stuzy¢ jako i wyjasnienia jego przebiegu: do$wiadcze-

metoda dziatania poznawczego, a W szcze-
goélnosci weryfikacyjnego. Uznajemy, iz takie
rozréznienie eksperymentu i doswiadczenia
sprzyja rozwijaniu intersubiektywnej komuni-
kowalnosci jezyka dydaktyki. ryment (s. 440). Podobnie niejednozna-

cznie ujmuje te dziatania Wincenty Okon

nie (s. 525). Natomiast doswiadczenie to
wywotywanie lub odtwarzanie zjawiska
w sztucznych warunkach, préba, ekspe-

w Stowniku Pedagogicznym: doswiad-

czenie: ,termin wieloznaczny, najczesciej
oznacza proces badz rezultat bezposredniego poznawania rzeczywistosci za posrednictwem
systematycznej obserwacji lub eksperymentu” (s. 75), zas eksperyment wedtug Okonia to,me-
toda badan typowa dla nauk indukcyjnych, ktérej podstawowa czedcig jest wywotanie jakiegos
procesu lub regulowanie warunkéw nan wptywajgcych, aby umozliwi¢ doktadniejsze jego
zbadanie” (s. 87). Sadzi¢ jednak mozna, ze do$wiadczenie jest pojeciem znacznie szerszym od
eksperymentu, ktory jest szczegdlnym przypadkiem doswiadczenia.

Eksperyment jako metoda poznawania, a $cislej metoda budowania uzasadnionego teo-
retycznego opisu jakiej$ rzeczywistos$ci ma przypisane cztery zasadnicze etapy. Pierwszy
z nich to gromadzenie informacji i wiedzy na dany temat oraz jezykowe ujecie trudnosci po-
znawczej czy luki w wiedzy, innymi stowy to sformutowanie problemu do rozwigzania. Drugi
etap eksperymentu to sformutowanie — na podstawie zgromadzonych informacji i wiedzy —
najbardziej prawdopodobnych rozwigzan, czyli hipotez.

Te hipotetyczne rozwigzania stanowig swego rodzaju reflektory majgce wyznaczac¢ (po-
przez ich oswietlanie) te obszary, w ktérych upatrujemy rozwigzan. Przyjete hipotezy wyznacza-
ja zatem szczegodtowy przedmiot i sposdb postepowania badawczego. W szczegdlnosci mamy
tu na uwadze wyodrebnienie i zdefiniowanie zmiennych: niezaleznych (tych, ktére wprowadza-
my do zjawiska czy procesu) oraz zaleznych - czyli tych zjawisk, zdarzen, ktére moga by¢ pod
wptywem czy efektem oddziatywania wprowadzonych przez nas zmiennych, czyli zmiennych
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niezaleznych. | to jest istotna réznica miedzy eksperymentem a doswiadczeniem. W doswia-
dczeniu rozumianym potocznie w zasadzie nie przewidujemy wynikdw, a z pewnoscig nie
gromadzimy wiedzy na dany temat — podejmujemy dziatanie i czekamy na wynik, ktory pdzniej
opisujemy, wzbogacajac nasza wiedze.

Trzeci etap to realizacja zatozen eksperymentalnych, czyli uruchomienie dziatania zmien-
nej niezaleznej i obserwowanie wynikow tej ingerencji. Zwracamy tutaj uwage na koniecznosc
dokfadnego zdefiniowania oraz kontroli zmiennych — niezaleznych i zaleznych.

Czwartym etapem jest opis wynikdw, wnioskowanie oraz prezentacja wnioskow, a takze
ich interpretacja w kontekscie posiadanej wiedzy, ze wzgledu na ktérg uruchomiono dang
procedure eksperymentul.

Eksperyment ma wielkie walory nie tylko badawcze — jako narzedzie poznania — ale takze
jako swojego rodzaju maniere gromadzenia danych, budowania twierdzen i ich uzasadniania,
wdrazajaca sprawcow w okowy krytycznego myslenia w gromadzeniu wiedzy oraz jej wykorzy-
stywania do budowania nowej. W poznaniu naukowym odpowiedz na jedno pytanie rodzi
kolejne pytania.

Jako procedura okreslonego sposobu myslenia takie rozumowanie zgodne jest z twier-
dzeniem:,przekaznik jest przekazem” Mamy tu zatem przede wszystkim zardwno uzasadnianie
dedukcyjne — dowodzenie i wnioskowanie — oraz redukcyjne, czyli sprawdzanie i ttumaczenie.
Dowodzenie, czyli uzasadnianie nastepstwa o nieznanej prawdziwosci poprzez dobieranie do
niego racji uznanej za prawdziwg wystepuje na samym poczatku procedury eksperymentalnej,
na etapie gromadzenia wiedzy dotyczacej fragmentu rzeczywistosci, ktorg zamierzamy badac
eksperymentalnie. Sprawdzanie jako uzasadnianie racji poprzez dobieranie do niej nastepstwa
uznanego za prawdziwe (w wyniku eksperymentu) to sama procedura weryfikacji przyjetych
zatozen hipotetycznych. Na podstawie przeprowadzonych badan wnioskujemy, czyli uzasa-
dniamy nastepstwa o nieznanej prawdziwosci poprzez dobieranie ich do racji uznanej za pra-
wdziwg (wnioskowanie to wychodzenie poza dane eksperymentalnego doswiadczenia — wy-
niki badart w tym wypadku to racja, a konsekwencje to nastepstwa o nieznanej prawdziwosci).

Budowanie nowej wiedzy na bazie wynikow eksperymentu to ttumaczenie, czyli uzasad-
nianie racji poprzez dobieranie jej do nastepstw uznanych za prawdziwe. Przeprowadzanie
eksperymentu z uczniami oraz przez samych uczniow sprzyja ksztattowaniu kultury krytyczne-
go myslenia, oraz logicznego pragmatycznego postugiwania sie wiedza.

Eksperyment jako metoda badawcza wykorzystywana w nauczaniu stwarza niebywate
okazje do ksztattowania umiejetnosci prowadzenia ukierunkowanej i dokumentowanej obse-
rwacji. To wreszcie takze umiejetno$¢ uogolniania, a konkretnie przeprowadzania procedur ide-
alizacji i konkretyzacji. Jednak w ogdInosci eksperyment daje nam wglad w warsztat uczonych,
w zasady budowania intersubiektywnie komunikowalnej i sprawdzalnej wiedzy, w umiejetno-
ci planowania i przewidywania, czyli sprzyja ksztattowaniu kompetendji integracji myslenia
i dziatania, podporzadkowanych krytycznym procedurom analizy rzeczywistosci.
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Przyktady metod nauczania

-~

Chemia
Skatly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materiaty i tworzywa
pochodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wiasciwo-
$ci i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsréd innych skat i minera-
tow; zapisuje réwnania reakdji.

1. Dziatanie woda na wapno hydratyzowane, SSC/1.1. Dziatanie octem (roztwo-
rem kwasu octowego) na krede oraz pokaz doswiadczenia podczas lekcji
w klasie. SSC/1.2.

2.Wykonanie doswiadczenia D/1.1. Wykrywanie skat wapiennych wsréd innych
skat i mineratow. Opis dos$wiadczenia w zeszytach: rysunek, obserwacje,
whnioski.

Obserwacje: W | uktadzie wydziela sie bezbarwny gaz, ktéry powoduje zmetnie-
nie wody wapiennej.
W Il Il uktadzie brak objawdw reakgdji.

Whnioski: Aby wykry¢ skaty wapienne wsrdd innych skat lub mineratéw, mozna
przeprowadzi¢ doswiadczenie z kwasem solnym, ktéry wypiera CO? z weglanow.

28




Rozwigzywanie problemow

Aby uczen uswiadomit sobie, chcial i potrafit szukac rozwigza-
nia problemu musi zaistnie¢ najpierw wtasciwy stosunek miedzy
uksztaltowana struktura faktow i poje¢, uktadem czynnikéw two-
rzacych sytuacje materialng i spoteczna, w ktérej sie znajduja oraz
jego mozliwosciami utworzenia reprezentacji wewnetrznej, ktéra

umozliwi mu podjecie sie rozwigzywania problemu.

3zac do wszechstronnego rozwi- Definicja

jania kompetencji uczniéw nalezy Problem to powazne zagadnienie, zadanie wy-
magajace rozwigzania, rozstrzygniecia; sprawa

zachecac ich do dziatan, w ktérych
trudna do rozwigzania

(przynajmniej czesciowo) samodzielnie,
niezaleznie od nauczyciela, beda wykorzy-
stywali zdobyte wiadomosci w sytuacjach
praktycznych.

Istotnym rezultatem tego podejscia jest nie tylko poszukiwanie i proponowanie rozwigzan
problemu, ktéry bez dostarczonych informacji bytby dla ucznia nierozwigzywalny, ale takze,
poprzez podejscie problemowe i wykorzystywanie zdobywanych wiadomosci w sytuacjach pra-
ktycznych, umozliwienie uczniowi nadania osobistego znaczenia zdobywanym wiadomosciom.
To wiasnie wsparcie ucznia w budowaniu struktury wiadomosci dotyczacych problemu, a na-
stepnie przetwarzanie wiedzy na procedury dziatania, warunkuje sukces procesu rozwigzywania
problemu i transfer odkrytych regut na nowe sytuacje.

Celem jest tu wiasciwe wsparcie ucznia w odnajdywaniu regut wyzszego rzedu, gdyz do-
tychczasowe, ktére posiada, sg niewystarczajace do rozwigzania danego problemu. Oznacza
to rowniez potrzebe indywidualizacji i wsparcia w ksztattowaniu reprezentacji myslowej danej
jednostki.

Od nauczyciela nalezatoby zatem oczekiwac nie tyle dostarczania, co raczej umozliwiania
uczniowi dostepu do nowych wiadomosci i monitorowania ksztattowania sie wewnetrznej
reprezentacji problemu, a pdzniej aranzowania sposobnosci twoérczego ich przetwarzania
i kontrolowania trafnosci dokonywanej przez uczniéw operacjonalizacji nowych procedur.
Rozwigzywanie problemu jednoznacznie zacheca nauczyciela i ucznia do koncentracji nie
tylko na efekcie uczenia sie, ale takze, a nawet przede wszystkim, na procesie dochodzenia do
wiedzy.

Metoda ta odchodzi od przedstawiania uczniom gotowych rozwigzan, ktérych majg sie na-
uczy¢, gdyz takie postepowanie nie pozwoli na utrwalenie sie i mozliwos¢ zastosowania nowej
wiedzy, a jedynie na pamieciowe opanowanie nazw, faktéw, pojec i zasad. Tu, w poréwnaniu
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Z przyswajaniem gotowej wiedzy, poza opanowaniem tresci, uczen zyskuje umiejetnosc bie-
gtego postugiwania sie nimi, takze w nowych sytuacjach, a proces uczenia sie staje sie dla niego
Zrodtem motywacji wewnetrznej. Efektem zastosowania tej metody bedzie rowniez badawczy,
oraz krytyczny stosunek do rzeczywistosci.

Unikanie przez nauczycieli nauczania problemowego moze wynikac z braku kompetencji
metodycznych do prowadzenia tego typu lekcji, w tym wykorzystania pobocznych faktow,
skojarzonych zasad czy przede wszystkim sposobdw postepowania nauczyciela i ucznidw.
Niebezpieczny dla niektérych nauczycieli moze wydawac sie fakt, iz stajg sie oni réwni z ucznia-
mi w obliczu podejmowania trudu poszukiwania rozwigzania. Lek o autorytet i jego utrzymanie
bedzie cechowat tych nauczycieli, ktérzy bazuja na tradycyjnym podziale rél nauczyciel-uczen
w klasie szkolnej. Wspotczednie watpliwe wydaje sie jednak wypracowanie i utrzymanie aute-
ntycznego autorytetu w relacji z uczniami poprzez podkreslanie roznicy pozycji i przywilejéw.

Wreszcie niektorzy nauczyciele podkreslaja, iz prowadzenie zajec problemowych wymaga
wiekszego naktadu czasu, co w swietle przetadowanego programu nauczania wydaje sie nie
do pogodzenia. Pamietajmy jednak o dobru i rzeczywistym rozwoju ucznia, najistotniejszego
podmiotu edukadji.

Tok lekcji problemowej

Praca z uczniami:
Przebieg lekcji problemowej

Przygotowanie materiatu nauczania:
Rozpoznanie rodzaju problemu

- problemy orientacyjne (poznawcze) — decyzyjne
(wymagajace podjecia decyzji) - wykonawcze
(wymagajace podjecia dziatania),

- problemy otwarte — zamkniete (zestaw mozli-
wych rozwigzan),

- problemy konwergencyjne (o jednym rozwig-
zaniu) — dywergencyjne (o kilku rozwigzaniach).

Wiaczenie problemu w materiat nauczania

— ktére wiadomosci przewidziane na dang lekcje

bedg objete problemem, ktére zostang poza nim,

jak wprowadzi¢ te wiadomosci na lekgji?

Analiza zawartosci problemu - ustalenie

pojec i regut potrzebnych do rozwigzania proble-

mu — ustalenie czy uczniowie je znajg lub czy s

zdolni je odkry¢, jak je wprowadzi¢ do lekgji?

Opracowanie zapowiedzi organizujacej

- przygotowanie uczniéw do odczucia trudnosci
(jej okredlenia, uzupetnienia wiedzy, nawiazania
do wiedzy uprzedniej),

- umozliwienie uczniom uswiadomienia sobie
trudnosci (sytuacji problemowej),

- przeprowadzenie analizy trudnosci (az do sfo-
rmutowania problemu),

- zarysowanie planu dziatania (rozwiazywania
problemu),

- produkcja hipotez (projekty odpowiedzi),

- wstepne rozpatrzenie hipotez (selekcja i wyboér
hipotez do dalszej weryfikadji),

- systematyczna weryfikacja hipotez,

- sformutowanie wyniku i jego analiza,

- przyjecie lub odrzucenie wyniku (przy odrzu-
ceniu weryfikacja innych hipotez, poprawienie
planu dziatania lub uzupetnienie informacji)
wykorzystanie wyniku w nowych sytuacjach.

* Opracowano na podstawie: Kruszewski K., Nauczanie i uczenie sie rozwigzywania problemaéw [w:] Sztuka nauczania.
Czynnosci nauczyciela, red. Kruszewski K., PWN, Warszawa 2002.
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Przyktady metod nauczania

-

Biologia

Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chroni¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia roznice miedzy ochrong bierng a czynna, przedstawia praw-
ne formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych
ochrong gatunkowa.

Postawienie problemu: ,Ludzkos¢ i kazdy cztowiek z osobna, powinna wzig¢
pod uwage, ze w przyrodzie istnieje hierarchia rzeczy waznych i mniej waznych. Nie ma
nagrod ani kar, s3 tylko konsekwencje. Obowigzuje spdjnosc wszystkiego ze wszystkim.
Kazdy skutek ma swojg przyczyne” (M. Goérny, Ochrona przyrody i srodowiska w Polsce,
Wyd. LOP, Warszawa 2000).

Pytania: Jak rozumiesz te stowa? Po co chronic¢ przyrode? Jak sadzisz czy przyroda
sama sie nie obroni? Jaki warunek musi by¢ spetniony, aby prawne formy ochrony przy-
rody byty skuteczne? Czy jest mozliwe pogodzenie interesow cztowieka (mieszkanca
konkretnej miejscowosci) z wymogami ochrony przyrody? Kiedy mozna biernie, a kiedy
nalezy czynnie chroni¢ przyrode?

Geografia

Przemyst wysokiej technologii (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: zréznicowanie gospo-

darcze $wiata.

Uczen:

-wyjasnia na czym polegajg zmiany zachodzace na rynku pracy w ska-
li globalnej i regionalnej, wynikajace z rozwoju nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

- przedstawia cechy przemystu wysokiej technologii i podaje przykfady jego loka-
lizacji na Swiecie; poznaje nowe funkcje osrodkéw przemystowych i nowe formy
przestrzenne — technopolie, klastry i dystrykty przemystowe.

Ocen, uzywajac 4 argumentow, ktora branza przemystowa jest najbardziej
zwigzana z produkcjq przy uzyciu wysokiej technologii.




Matematyka

Katy w kole (06).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen:

- interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki,

- uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,

- dobiera model matematyczny do prostej sytuacji (takze praktyczne)),

- stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania,

- prowadzi proste rozumowanie, skfadajace sie z niewielkiej liczby krokdw.
Wymagania szczegé6towe

Uczen:

- stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym, wppisanym i kgtem miedzy styczng a cieciwg okregu,
- korzysta z wtasnosci stycznej do okregui.

Przeanalizuj rysunek

Jak zwigzek zachodzi miedzy katami a i y? Odpowiedz uzasadnij.

0Od tréjkatow podobnych do funkcji trygonometrycznych (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Wymagania ogdlne

Uczen:

- interpretuje tekst matematyczny; po rozwiazaniu zadania interpretuje otrzymany wynik,

- uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,

- prowadzi proste rozumowanie, skfadajace sie z niewielkiej liczby krokow.

Wymagania szczegétowe

Uczen:

- wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkgji sinus, cosinus i tangens katow
o miarach od 0° do 180°,

- korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych,

- oblicza miare kata ostrego, dla ktérego funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
warto$¢ (miare doktadng lub — korzystajac z tablic albo kalkulatora — przyblizona),

- stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi,

- Znajac wartos¢ jednej funkgji sinusa lub cosinusa, wyznacza wartosci pozostatych funk-

cji tego samego kata ostrego.

Na ponizszym rysunku proste k, | oraz m sg réwnolegte.

a) Wskaz trojkaty podobne. Uzasadnij, ze s3 podobne. Wypisz proporcje, jakie mozna
otrzymac z podobienstwa tych trojkatow.

b) Wypisz proporcje analogiczne do tych, ktére zapisano w sformutowanym na lekdji
twierdzeniu Talesa.

) Przeksztat¢ te proporcje tak, aby po jednej stronie réwnosci wystepowaty tylko dtugo-
$ci odcinkéw lezacych na jednym ramieniu kata.

\_ /
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Nauczanie-uczenie sie pojec

przedmiotach nauczanych w szkole szczegdlne miejsce zajmuje proces logicznego

myslenia ucznidw, ktérego podstawa sg pojecia. Organizujg one myslenie i porozu-

miewanie sie 0s6b. W podstawie programowej przedmiotéw przyrodniczych i ma-
tematyki znajduja sie liczne zapisy, podkreslajagce potrzebe rozumienia poje¢ biologicznych,
chemicznych, z zakresu fizyki i matematyki (www.men.gov.pl).

W ramach strategii Unii Europejskiej mowigcej o uczeniu sie przez cate zycie wéréd kompe-
tengji kluczowych, jak np. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-
-techniczne, zawarto odniesienia do ksztaftowania pojec¢, wigczone do programéw nauczania
poszczegodlnych przedmiotéw (www.europa.eu).

Warte zastanowienia jest zatem zrozumienie istoty terminu pojecie, procesu jego przyswa-
jania i tworzenia, a w nastepstwie poznanie podejs¢ metodycznych w nauczaniu i uczeniu sie
pojec.

Uczenie sie poje¢ (concept learning) to nabywanie wiedzy pozwa-
lajacej na rozpoznawanie wzorca, zakladajace nauczenie sie zasady
czy zasad klasyfikowania szeregu obiektow do wzajemnie rozia-
cznych kategorii (Dembo, 1997).

Waznymi cechami poje¢ wg R. Jantz sa:

- posiadanie definicji i nazw — umozliwia to komunikowanie sie, chociaz stosowanie
przez kogos nazwy lub definicji nie Swiadczy o rozumieniu pojecia;

- posiadanie cech istotnych — umozliwiajacych odréznianie jednych pojec¢ od drugich;
pojecia podrzedne danemu pojeciu oprécz wiasnych cech istotnych musza réwniez
zawierac cechy istotne pojecia ogoélnego;

- posiadanie cech nieistotnych,

wystepujacych w  niektoérych Trzy kategorie poje¢
obiektach nalezgcych do tej Wedtug Arendsa mozemy wyrézni¢ trzy kategorie
samej klasy; odréznianie cech pojec:

- pojecia koniunkcyjne: cechy danego pojecia sg
zawsze takie same;

- pojecia dysjunkcyjne: zawierajace alternatywne
zestawy cech;

istotnych pojecia od nieistotnych
stwarza nieraz uczniom problemy
(Arends, 1994).

Proces uczenia sig pojec rozpoczyna - pojecia stosunkowe (relacyjne): charakteryzujace
sie we wczesnym dzieciistwie i trwa przez sie regutg regulujaca strukture w zaleznosci od
cafe zycie cztowieka. Jest zalezny od wieku, innych pojec (aby je zrozumiec nalezy zna¢ do-

fazy rozwoju umystowego i jezykowego. datkowo inne pojecia i relacje pomiedzy nimi).
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Na proces ten maja takze wptyw nastepujgce warunki:

- definicja zadania (cel dziatania, oczekiwania osoby co do charakteru pojecia, ktére
musi sobie wytworzy¢);

- charakter napotykanych przypadkéw (ile jest cech definicyjnych, czy tworza one jakis
porzadek);

- charakter weryfikacji (czy mozliwe jest natychmiastowe sprawdzenie hipotez);

- antycypowane konsekwencje kategoryzowania (skutki btednej lub poprawnej
kategoryzacji);

- charakter narzuconych ograniczen (mozliwosci rejestracji przypadkdw, presja czaso-
wa) (Bruner, 1978).

Uczenie sie poje¢ wiacza u uczniow zarowno wiedze konceptualnag (deklaratywna),
jak i wiedze proceduralna. Przyswojenie wiedzy konceptualnej pomaga uczniowi zdefinio-
wac pojecie na podstawie okreslonych kryteridow, natomiast wiedza proceduralna umozliwi mu
wykorzystanie pojecia w celu dokonywania rozréznien i generalizacji.

Przyswojenie poje¢ nastepuje poprzez rozpoznawanie przyktadow i nieprzyktaddw.

Efektywnos¢ uczenia sie poje¢ zalezy od nastepujacych czynni-
kow: kolejnosc przedstawiania przyktadow i nieprzyktadow ma wplyw
na przyswajanie poje¢; logiczna i racjonalna sekwencja przedstawie-
nia daje lepsze efekty uczenia sig, trafnos¢ przedstawionych pojec
wspomaga ich uczenie sie i zapobiega tworzeniu sie poje¢ btednych;
mentalne i wizualne wyobrazenia wzmagajq efekty uczenia sie poje¢,
uporzadkowanie graficzne poje¢ pomaga w ich zrozumieniu i zapamietaniu, niektére
procedury dydaktyczne utatwiajg uczniom opanowanie pojec (Arends, 1994).

Wiele sposobdw nauczania-uczenia sie pojec R. Jatz sprowadza do:

- metod opartych na dedukgji — od reguty do przyktadu,

- metod opartych na indukgji — od przyktadu do reguty.

W przypadku poznawania trudnych i ztozonych pojec zaleca sie stosowanie obu metod.

Wsrod wielu metod nauczania pojec R. Jatz wyrdznia dwie najbardziej rozpowszechnione:

- nauczanie bezposrednie (oparte na mysleniu dedukcyjnym),

- przyswajanie pojec (oparte na mysleniu indukcyjnym, stosowane w sytuacji posiada-
nia przez uczniow wiedzy wczesniejszej o pojeciu).

Syntaksa modelu nauczania pojec zawiera cztery podstawowe fazy:
1. Przedstawienie celéw i wywolanie nastawienia.

2. Wprowadzenie przyktadow i nieprzyktadow.

3. Sprawdzenie przyswojenia.

4. Analiza myslenia i scalanie efektow uczenia sie.
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Istotna w modelu nauczaniu pojec jest faza druga — wprowadzenie przyktaddw i nieprzy-
ktadéw — ktéra w zaleznosci od wyboru metody posiada odmienng organizacje nauczania.
W metodzie nauczania bezposredniego sktadajg sie na nig nastepujace czynnosci nauczyciela:

- nazywanie pojec¢ i podawanie definicji,
- okreslenie cech istotnych oraz podanie przyktaddw i nieprzyktadow pojecia,
- sprawdzenie opanowania pojecia (uczniowie podajg przykfady i nieprzyktady). .’

Natomiast postepowanie nauczyciela w metodzie przyswajania pojec zawiera cztery etapy:

- podanie uczniom trafnych przyktadéw i nieprzykfadow,

- stymulowanie uczniéw do indukcyjnego odkrywania przez nich cech istotnych poje-
Cia wraz z podawaniem argumentacji,

- nazywanie i opisywanie proceséw myslowych uczniow,

- sprawdzanie przyswojenia pojecia poprzez rozpoznawanie dodatkowych przykfadow
i nieprzyktadéw oraz podanie przez uczniéw wiasnych przyktadow i nieprzyktadow.

Kolejna wazna fazg w syntaksie modelu nauczania pojec jest faza ostatnia — analiza mysle-
nia i scalanie efektow uczenia sie. Podczas niej nauczyciel pomaga uczniom odkryc i analizowac
ich wiasne schematy poznawcze (Arends, 1994).

Przyktady metod nauczania

4 N
Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chroni¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynna, przedstawia praw-
ne formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych
ochrong gatunkowa.

Wyjasnianie pojec¢: ochrona bierna, ochrona czynna, parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000,
pomniki przyrody, stanowisko dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrod-
niczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow, ochrona ex situ,
ochrona in situ.
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Geografia

Wspotczesne problemy demograficzne i spoteczne swiata (01).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen:

- wyréznia i charakteryzuje obszary o optymalnych i trudnych warunkach do za-
mieszkania w skali globalnej i regionalnej; formutuje prawidtowosci rzadzace
rozmieszczeniem ludnosci na swiecie;

- charakteryzuje gtéwne procesy demograficzne (fazy przejscia demograficznego
i przejscia epidemiologicznego) na przyktadzie catego $wiata i poszczegodlnych
kontynentow;

- klasyfikuje migracje, podaje ich przyczyny i ocenia skutki tego zjawiska; charaktery-
zuje wspotczesne kierunki migracji Polakow i czynniki wptywajace na atrakcyjnosc
niektorych panstwa dla imigrantow.

Wyjasnianie pojec: skata — terminy geologiczne, klasyfikacja skat stosowanych
w budownictwie, wapienie, kalcyt — kolekcje, jaskinie, np. Raj

Geografia
Przemyst wysokiej technologii (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: zréznicowanie gospo-
darcze $wiata.

Uczen:

-wyjasnia na czym polegaja zmiany zachodzace na rynku pracy w ska-
li globalnej i regionalnej, wynikajace z rozwoju nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

- przedstawia cechy przemystu wysokiej technologii i podaje przyktady jego loka-
lizacji na swiecie; poznaje nowe funkcje osrodkdw przemystowych i nowe formy
przestrzenne — technopolie, klastry i dystrykty przemystowe.

Odszukaj w zasobach Internetu wyjasnienia nastepujacych pojec: przemyst
zaawansowanej technologii, przemyst high-technology, technopolia, park naukowy,
park technologiczny, klastry i dystrykty przemystowe.
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Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chronié¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynng, przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochro-
na gatunkowa.

Polecenie: Znajdz w sieci akty prawne, ktére w Polsce regulujg zasady ochrony
przyrody, przejrzyj je i przeanalizuj ich tresc.

Chemia
Skaly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materiaty i tworzywa
pochodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wiasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsrdd innych skat i mineratow;
zapisuje rownania reakdji.

Prezentacje tematyczne, prezentacje PowerPoint: PP/1.1. Skaty wapienne — ich ro-
dzaje, wiasciwosci i zastosowania.

Polecenie: Dopasuj nastepujace rodzaje skat: magmowe, osadowe, przeobrazone,
wapienie, krzemiany, luzne, zwiezte — do podanych ponizej definicji:

e - powstate w wyniku krzepniecia magmy w gtebi skorupy ziemskiej
np. granit lub zastygania lawy na powierzchni terenu, np. bazalty.
T — to skaty, powstajg przez nagromadzenie sie materiatu przynoszone-

go przez czynniki zewnetrzne (np. wode, lodowiec, wiatr), na skutek jego osadzania sie
lub wytracania z roztworu wodnego, np. skaty wapienie.

e — powstate ze skat magmowych lub osadowych, przez ich przemiane
pod wptywem wysokiej temperatury lub cisnienia, np. marmury.
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Geografia
Przemyst wysokiej technologii (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: zréznicowanie gospo-

darcze swiata.

Wymagania ogdlne

Uczen:

-wyjasnia na czym polegajg zmiany zachodzace na rynku pracy w skali
globalnej i regionalnej, wynikajace z rozwoju nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

- przedstawia cechy przemystu wysokiej technologii i podaje przyktady jego loka-
lizacji na swiecie; poznaje nowe funkcje osrodkow przemystowych i nowe formy
przestrzenne — technopolie, klastry i dystrykty przemystowe.

Zapoznaj sie z odpowiednim tekstem oraz prezentacja przedstawiajaca
zaawansowane technologie, a nastepnie wykonaj ponizej zamieszczone
polecenia:

Zatacznik 9.2A. Przemyst high-technology

Zatacznik 9.2B. Zaawansowane technologie

l. Wymien cechy charakteryzujace produkcje high-technology:

1. Wyjasnij dlaczego rozwdj przemystow high-tech jest zwigzany z osrodkami
naukowymi.

38




Matematyka
Katy w kole (06).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Wymagania ogélne

Uczen:

- interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki,

- uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,

- dobiera model matematyczny do prostej sytuacji (takze praktycznej),

- stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania,

- prowadzi proste rozumowanie, skfadajace sie z niewielkiej liczby krokdw.

Wymagania szczeg6towe

Uczen:

- stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym, wpisanym i katem miedzy styczna
a cieciwg okregu,

- korzysta z wtasnosci stycznej do okregu.

Zapoznaj sie z definicja kata dopisanego.

Definicja kata dopisanego

Katem dopisanym do okregu w punkcie A nalezacym do okregu nazywamy kat
wypukly, wyznaczony przez styczng do okregu w punkcie A oraz pétprosta zawie-
rajaca cieciwe, ktérej jednym z koncow jest punkt A.

Katy dopisane do okregu

Zastandw sie, co znaczy, ze kat dopisany jest oparty na tuku?
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Matematyka
0Od tréjkatow podobnych do funkcji trygonometrycznych (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Wymagania ogdlne

Uczen:

- interpretuje tekst matematyczny; po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany
wynik,

- uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,

- prowadzi proste rozumowanie, sktadajace sie z niewielkiej liczby krokdow.

Wymagania szczegétowe

Uczen:

- wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkgji sinus, cosinus i tangens katéow
o miarach od 0° do 180°,

- korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych,

- oblicza miare kata ostrego, dla ktérego funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
wartos¢ (miare doktadnga lub — korzystajac z tablic albo kalkulatora — przyblizong),

- stosuje proste zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi,

- znajac wartos¢ jednej funkcji sinusa lub cosinusa, wyznacza wartosci pozostatych
funkcji tego samego kata ostrego.

Uzupelnij dowéd sformutowanej hipotezy:

Trojkaty ABC i ADE maja wspdlny kat przy wierzchotku A.

Z zatozenia proste BC i DE sa rownolegte. Rowne sg wiec katy ABC i ADE jako katy
odpowiadajace. Trojkaty ABC i ADE sg zatem podobne (cecha ............ ).

Stad AC: AE = AB: AD.

Zauwaz, ze AE = AC + CEianalogicznie AD=............ .

Proporcje AC: AE = AB : AD mozemy zatem zapisa¢ w postaci: ............ .
Prawdziwa jest tez rownosé: ............ .

Po odpowiednich przeksztatceniach otrzymujemy: ............ .

Przeksztat¢ te rownosc tak, aby otrzymac rownos¢ AC : AB = CE : BD.
Powyzsze rozumowanie jest dowodem sformutowanej przez Ciebie hipotezy.

Twierdzenie

Jezeli dwie proste réwnolegte BCi DE przecinaja ramiona kata o wierzchotku A, przy czym
punkty BiD leza na jednym, a punkty C i E na drugim ramieniu kata, to AC : AB=CE : BD.
Twierdzenie to nazywamy twierdzeniem Talesa.
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Metoda projektow

ozadanym efektem ksztatcenia przy-

rodniczego, prowadzonego przez na-

uczycieli twoérczych (Dylak, 2005) jest
umiejetno$¢ gromadzenia i integrowania
wiedzy niezbednej do dostrzegania i opisy-
wania zjawisk oraz przyrodniczych i kultu-
rowych waloréw $rodowiska w réznej skali.
Metoda projektow pozwala uczniom
poznawac, obserwowac, mierzy¢ i progno-
zowac zmiany w przyrodzie i w dziataniach

Metoda projektow

Metoda projektow, pochodzgca ze Standw
Zjednoczonych, opracowana przez Kilpatricka
w 1918, liczy sobie blisko 100 lat. Po raz pierwszy
préby pracy wedtug tej metody w Polsce podjeto
juz w 1928 roku, lecz dopiero w ostatniej deka-
dzie zaczeta by¢ powszechnie wykorzystywana.
W szkotach Wielkopolski jest to metoda dos¢ po-
pularna, cho¢ wielu nauczycieli uczestniczacych
w projekcie zetkneto sie z nig po raz pierwszy.

ludzi. Pozwala gromadzi¢ informacje i na ich podstawie formutowa¢ wnioski oraz praktycznie

stosowac wiedze matematyczno-przyrodnicza. Praca uczniow staje sie bardziej aktywna, samo-

dzielna, sprzyjajaca wiekszej trwatosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Metoda projektéw opiera
sie na dziataniu — jest aktywnoscig poznawcza i praktyczng jednoczesnie. Podczas realizacji pro-
jektu zdobycie nowych i poszerzenie istniejgcych zasobdw wiadomosci jest w odczuciu ucznidw

skutkiem dodatkowym (Dewey, 1910). Nastepuje wszechstronna aktywizacja uczniéw dzieki
ich zaplanowanej dziatalnosci. Rozwiazuja oni praktycznie problemy rzeczywiste, istniejace
w otaczajgcym ich srodowisku. Tworzg co$ konkretnego, namacalnego, zatem praca uczniowska

okazuije sie efektywna, a niekiedy nawet efektowna. Doskonatym rezultatem projektu jest produkt

przydatny spotecznie. Wéwczas samoocena dokonar zespotu uczniowskiego jest wysoka i zache-

ca do ponownej pracy metoda projektow.
Wpisana w metode interdyscyplinarnosc¢
zapewnia integracje wiadomosci z zakresu
réznych przedmiotoéw szkolnych. Wzrasta
odpowiedzialnos¢ zespotu uczniowskiego
nie tylko za koncowy efekt pracy, ale tez za
poszczegodlne etapy realizacyjne, podejmo-
wane decyzje i ich konsekwendje.

Wszystkie przedmioty przyrodnicze
w szkole powinny mie¢ i majg znaczace
walory poznawcze, praktyczne i wycho-
wawcze. We wszystkich tych naukach
bardzo wazne jest holistyczne podejscie
do srodowiska i dziatalnosci cztowieka
(Piotrowska, 2006).

Metoda projektow

Metoda projektéw nie sprawdzi sie u nauczyciela
O niewystarczajgcym zaangazowaniu W proces
nauczania, wymaga bowiem wczesniejszego
przygotowania zadan, organizacji pracy zespotow
uczniowskich, statej obecnosci — cho¢by wirtua-
Inej — i udzielania pomocy przy opracowywaniu
i prezentacji projektu. Jednoczesnie pozwala na-
uczycielowi na wielka swobode dziatania, na nie-
standardowe zachowania wobec grupy uczniéw.
W korcu uwalnia nauczyciela od monotonii zaje¢
prowadzonych bardziej statycznymi, tradycyjnymi
metodami i w efekcie koncowym daje mu wiele
satysfakdji.




Ksztatcenie metodg projektéw pozwala na wykorzystanie szeregu posrednich dziatan.
Nabieraja znaczenia dodatkowe, réznorodne metody i techniki aktywizujace, pozwalajace na
powiazanie projektu z zyciem codziennym i umozliwiajace integrowanie wiedzy z réznych
dziedzin. Uczniowie uczestnicza w burzy mézgdw, tworza metaplan czy tez wystawiajg matg
forme dramatyczng (Matecka, 2002).

Dobry projekt nawigzuje do programu nauczania i zawsze prowadzi do rozszerzenia edukadji
szkolnej. Poprzez ciekawy temat lub forme realizacyjng odpowiada zainteresowaniom uczniow
i odnosi sie do znanych im sytuacji, pozwala przy tym nafaczenie dziatan praktycznych i wysitku
umystowego. Pedagogicznie poprawny projekt ma wyrazne, czytelne cele, ustalane z uczniami,
a nawet przez samych uczniow (Burewicz A, Strykowski W.,, 2010). Jasna i zrozumiata instrukcja
pomaga terminowo realizowac kolejne etapy pracy zaréwno indywidualnej, jak i grupowej.
Uczniowie intuicyjnie facza w pracach projektowych wiedze z réznych dziedzin, nabywajac
przy tym nowych i rozwijajac posiadane umiejetnosci praktyczne. Cztonkowie zespotu dzielg
sie odpowiedzialnoscia, znaja bowiem kryteria oceny projektu i sposéb jego prezentacji. Projekt
staje sie swoistym $rodkiem, motywujacym do pracy. Uczniowie czujg wspotodpowiedzialnosc
za rezultat dziatan, sg s$wiadomi swej samodzielnosci w podejmowaniu decyzji na roznych eta-
pach realizacyjnych, co stanowi dodatkowg zachete do pracy. Najwazniejsze, aby uczniowie
i nauczyciel byli jednakowo mocno przekonani o celowosci projektu, jego uzytecznosci dla
siebie i innych. Wowczas wartosc¢ i uzytecznos¢ zdobywanych wiadomosci i nabywanych lub
rozwijanych umiejetnosci bedzie w ich odczuciu jeszcze wieksza.

Rola ksztatcaca metody projektow bywa zalezna od cech grupy uczniowskiej — wieku,
poziomu rozwoju spotecznego, umiejetnosci integracji w grupie — wytyczonych przez nauczy-
ciela celéw, a takze zdolnosci ucznidw do holistycznego spojrzenia na przedmioty szkolne.
Niezwykle wazny jest wybor rodzaju projektu do realizacji (Mikina, 2001).

W projektach o silnej strukturze nauczyciel ogranicza samodzielnos¢ uczniow poprzez na-
kazowe wskazanie wymagan i zaktadanych rezultatéw dziatania. Tym samym jest zobowigzany
do znacznie wiekszej pomocy we wstepnej fazie pracy.

Powinien skutecznie zacheci¢ ucznidw do podjecia i realizacji zaproponowanych przez sie-
bie dziafan projektowych. Stabo ustrukturyzowane projekty dajg uczniom mozliwosc¢ catkowicie
samodzielnego formutowania tematu, sposobu pracy i prezentacji efektow korcowych. Wybor
tematu i formy realizacyjnej projektu to niekiedy najtrudniejszy etap pracy metodg projektow.

Réwnie trudnym etapem jest planowanie pracy w projekcie, w ktére
zaangazowany jest nie tylko nauczyciel, ale i uczniowie. Nalezy wybra¢
obszar dziatania, tematyke, okresli¢ mozliwe do pozyskania zasoby da-
nych i informacji. Konstruowany jest scenariusz dziatan. Ten etap najbe-
zpieczniej poprowadzi¢ wedlug opracowanej przez nauczyciela instrukgji
projektu. Powinny sie w niej znalez¢ nastepujace zagadnienia: temat
i cele projektu, zrédta informacji, sposoby i metody realizacyjne, zadania do wykonania,
harmonogram prac, warunki konsultacji z nauczycielem i uczniami, zasady dokumento-
wania prac projektowych, sposéb prezentowania wynikow oraz kryteria oceny projektu.
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Aby dziatania realizacyjne projektu przebiegaty wiasciwie, prace w zespole powinny
by¢ rozdzielone. Bardzo wazng role petni nauczyciel — jest obecny, czuwa, wspiera, doradza,
konsultuje, podpowiada, motywuje, a zarazem dyskretnie monitoruje prace ucznidw. Nie
jest przywddca, kierownikiem procesu dydaktycznego, a jedynie ekspertem na prosbe gru-
py projektowej. Podczas realizacji projektu uczniowie moga napotkac réznorodne trudnosci
i wowczas tracg zapat. Wowczas przed nauczycielem staje wyzwanie zmotywowania grupy.
Nie nalezy czeka¢ do momentu zniechecenia. Nauczyciel-doradca, nauczyciel-konsultant
powinien systematycznie sprawdzac¢ postep prac zapoznajac sie ze sprawozdaniami grup
uczniowskich i docenia¢ wykonane zadania. Powinien utrzymywac bezposredni lub wirtualny
kontakt z uczniami i pomaga¢ w momencie pojawienia sie problemu.

Nauczyciel — opiekun grupy — znajdzie wiele mozliwosci na zapoznanie rodzicéw, koleza-
nek i kolegéw nauczycieli, a nawet witadz lokalnych i mediow z pracami projektowymi. Bedzie
to tym tatwiejsze, im bardziej spoteczny charakter ma realizowany projekt. Zainteresowanie ze-
whnetrzne projektem bedzie dla uczniow znakomita motywacja, ktérg pogtebi¢ moze perspek-
tywa oceny, prezentacji publicznej, a nawet nagrody. Nauczyciel moze zastosowac ocenianie
poszczegodlnych etapdw realizacji projektu, a tym samym wzmocnic range przedsiewziecia.

Ocena i prezentacja pracy projektowej bywa zadaniem nauczyciela. W dobrym pro-
jekcie odpowiedzialnos¢ za prezentacje ponosza uczniowie — gtéwni sprawcy projektu.
To oni dokonujg samooceny pracy wtasnej i zespotowej. Oceny koncowej dokonuje jednak
nauczyciel. Moze, a nawet powinien on, uwzgledni¢ rowniez ocene kolezeriska uczniow. Forma
prezentacji projektu bywa rozmaita i najczesciej zalezy od sposobu realizacji pracy oraz miejsca,
czasu i publicznosci. Prezentacja moze byc¢ jednorazowa, powtarzalna lub cykliczna. Moze by¢
skierowana do konkretnej grupy odbiorcéw lub szeroko upowszechniona. Czas oraz miejsce
przedstawiania projektu s3 najbardziej zalezne od formy realizacyjnej. Trwatos¢ wystawy foto-
graficznej moze by¢ zarowno jednodniowa, jak i kilkumiesieczna. Miejsca jej wystawienia takze
moga by¢ bardzo rézne.

Metoda projektow w edukacji szkolnej

Projekt w edukacji szkolnej jest skuteczng metoda pracy uczniow, polegajaca na samo-
dzielnym dziataniu (indywidualnym lub zespotowym) na zadany temat, nad problemem itd.
taczy wiedze teoretyczng z praktycznym dziataniem.

: silne i stabe -
zorientowane zorientowane

na przedmiot \/ na wykonawce
—R OJEKT W EDUKACJI %—

Y | W

o . zorientowane na czas zorientowane na cel
Typy projektow w edukacii
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Uczen Ze wzgledu na petnione w projekcie
Znaczenie projektu dla ucznia jest niezaprze- role uczestnikow wyréznia sie projekty
czalnie duze. Pozwala na jego osobisty rozwdj
i ksztattowanie wielu umiejetnosci spotecznych,
takich jak praca w grupie, samodzielnos¢, odpo-

silne i stabe — w pierwszych uczen bywa
ograniczany przez nauczyciela, w dru-

wiedzialno$¢, czy rézne sposoby komunikowania. gich samodzielnod¢ ucznia jest bardzo
Rozwdj ucznia w sferze poznawczej i emocjonal- duza. W projektach zorientowanych na
nej dotyczy samodoskonalenia podstawowych przedmiot realizuje sie przedsiewziecia
umiejetnosci  szkolnych, takich jak czytanie, przedmiotowe, modutowe, bad? interdy-

pisanie, mowienie, rozwigzywanie sytuacji

o i scyplinarne. Prace moga by¢ wykonywane
problemowycn.

indywidualnie, grupowo, w obrebie klasy

lub miedzyklasowo (orientacja na wyko-
nawce). Ze wzgledu na cel dziatania, projekty przybierajg charakter pracy badawczej, techni-
cznej lub produkcyjnej. Wreszcie motyw czasu zaznacza sie jako termin wykonania — kilkudnio-
wy, kilkumiesieczny, kilkuletni (wieloletni).

Praca projektowa pozwala uczniowi na interdyscyplinarne taczenie wiadomosci i umie-
jetnosci poprzez kolejne etapy dziatania — gromadzenie, analizowanie, selekcjonowanie, syn-
tetyzowanie informacji, wnioskowanie. Efektem bardzo waznym, jesli nie najwazniejszym, jest
rozwdj zainteresowan ucznia, wyodrebnienie jego uzdolnien i zaspokojenie potrzeb edukacy-
jnych. Konkurencyjnos¢ metody projektu wobec innych, bardziej tradycyjnych metod wyzwala
kreatywnos¢ ucznidw i intuicyjng umiejetno$c innowacyjnego dziatania.

Znaczenie projektu dla nauczyciela to przede wszystkim mozliwos¢ efektywnego wy-
korzystania nowej (nowoczesnej) metody edukacji, ktora pozwala nawigza¢ nowe
relacje z uczniem. Podczas prac projektowych nauczyciel zdobywa nowe doswiadczenia
i umiejetnosci zawodowe. Moze on wspodtpracowac z roznymi organizacjami i instytucjami,
Majac szanse na nowe zaistnienie w szkole.

Praca tag metoda moze towarzyszyc¢ nauczycielowi i uczniowi stale przez caty rok szkolny,
a nawet cykl nauczania (szkota podstawowa, gimnazjalna, ponadgimnazjalna). Pojedynczy pro-
jekt trwa zazwyczaj od kilku dni do kilku miesiecy w zaleznosci od rodzaju i ztozonosci tematul.
Aby projekt zainteresowat uczniéw nalezy w interesujacy sposéb przedstawi¢ samg metode
projektéw. Wowczas przedstawienie przez nauczyciela instrukcji dziatania w obszarze projektu
zacheci uczniow do wspétpracy. Opis metody i etapy pracy w toku jej realizacji beda dla na-
uczyciela i jego ucznidw wspdlng jakoscia, wspoling sprawa. Podobnie bedzie z okresleniem
zasad dziatania w pracy nad projektem wymagajacym wskazania obszaréw samodzielnej pracy
ucznia i wspotpracy w grupie.
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Etapy pracy metodg projektow

Szczegotowe etapy pracy nad projektem wymagaja duzej uwagi i zaangazowania nauczy- ‘
ciela w czesci inicjalnej. W miare krzepniecia grupy nauczyciel, winien zejs¢ na drugi plan jako
zyczliwy obserwator i doradca.

wybér tematu cele projektu plan projektu realizacja projektu  prezentacja projektu ocena projektu

VY -V Y Y -V
o 2 o 0 o 0

7 7

harmonogram dziatani ewaluacja projektu

Etapy pracy nad projektem

Okreslenie tematu projektu sklada sie z ustalenia zagadnienia ogol-
nego oraz dyskusji i porozumienia co do tematu szczegétowego. Temat
powinni wybra¢ sami uczniowie, poniewaz do nich nalezec¢ bedzie jego
realizacja. Nalezy wzig¢ pod uwage: zakres tematu, dostepnos¢ danych
zrédlowych i mozliwosci badawcze (terenowe, kameralne), stopien za-
interesowania uczniow lub potrzeby srodowiska lokalnego.

Podczas ustalania celu projektu nalezy okresli¢ czego nauczg sie i dowiedzg uczniowie
podczas jego realizacji oraz czy i w jakim stopniu nowe umiejetnosci i wiadomosci bedg im
przydatne w zyciu. Warto okreslic gléwny cel oraz cele szczegdtowe, zas przy wskazaniu
i wyborze form realizacji projektu konieczna jest pomoc nauczyciela podpowiadajacego lub
dopowiadajacego, jakich metod mozna uzy¢ do realizagji.

Po okresleniu celow nastepuje podziat zadan realizacyjnych i okreslenie zadan indywidua-
Inych oraz grupowych, a pdzZniej doprecyzowanie zasad dziatania uczniéw w pracy nad proje-
ktem i ich odpowiedzialnosci za efekt poszczegdlinych czesci zadaniowych. Na tym etapie
nalezy ustali¢ czas, sposéb i warunki komunikacji w grupie, a takze w jaki sposéb odbywaty
sie beda konsultacje i wzajemna pomoc w trakcie trwania prac projektowych. Klarowny zapis
uzgodnien pozwoli na poprawnyprzeptyw informacji miedzy uczestnikami projektu.

Po wyborze tematu i formy projektu oraz ustaleniu ramowego planu dziatania grupy nalezy
dokonac¢ wyboru zrédtowych obszaréw informacji, niezbednych dla realizacji zamierze-
nia. Wybor poprzedza selekcja materiatow i wskazanie jedynie tych potrzebnych.

45



Zaplanowanie i ustalenie termindéw realizacji kolejnych etapdw pracy i catego projektu
dotyczy kilku jego aspektow — gromadzenia informacji, opracowania materiatow i wynikdw,
prezentacji wynikéw i catego projektu. Wybranie obszaréw pozyskania materiatow zrodtowych
to zaledwie poczatek pracy z danymi. Zaplanowanie czasu i terminéw zgtebiania informacjiiich
opracowywania jest niezwykle wazne szczegdlnie dla projektéw problemowych (badawczych).
Samodzielna praca ucznidw bedzie polegata na zbieraniu, analizowaniu i selekcjonowania
zdobytych informacji oraz ich wykorzystaniu w praktycznym dziataniu nad projektem. Zasady
wspotpracy z nauczycielem, to, kiedy komunikowac sie, konsultowac czy korzysta¢ z pomocy
powinny by¢ rowniez jasno okreslone.

Na koniec nalezy wskazac¢ czytelne zasady i kryteria oceny projektu. Uczniowie po-
winni wiedzie¢ kto ocenia, kiedy oraz co z zakresu pracy projektowej podlega ocenie. Wraz
z zasadami oceny warto omoéwic problem prezentacji efektéw projektu, ktéra moze przybierac
rézne formy, uzaleznione od sposobu jego realizacji. Przeglad form jest bardzo bogaty i rozno-
rodny (przedstawienie teatralne, wycieczka, pokaz przezroczy, konferencja panelowa, preze-
ntacja plakatu naukowego itd.). Etap ewaluacji nie jest koniecznym w metodzie projektu. Jesli
jednak nauczyciel zamierza ponownie wykorzystac¢ te metode, warto podjac trud ewaluacji,
aby kolejny projekt byt lepszy w realizacji, a na pewno fatwiejszy.

W ewaluacji wskazywane sg trudnosci realizacyjne i ich przewidywalno$¢; wymienia
sie mozliwe usprawnienia i ulepszenia realizacji. Bardzo przydatna okazuje sie analiza SWOT
(Strengths — mocne strony, Weaknesses — stabe strony, Opportunities — szanse, Threats — zagro-
Zenia) oraz ocena stopnia spetnienia oczekiwan uczniéw i nauczyciela.

W praktyce edukacyjnej projekt mozna uznac za,dobry” tylko wéwczas, gdy zostat przygo-
towany i wykonany przez uczniéw. Udziat nauczyciela jest i musi pozosta¢ duzy we wstepnej
fazie omoéwienia metody i charakterystyki jej realizacji, ale cele muszg zostac ustalone wspdlnie
z uczniami. Uczniowie — realizatorzy projektu — rozwigzuja problem w znanej sytuacji. Projekt
jest interdyscyplinarny, przez co uczniowie majg mozliwos¢ wykazania sie zarowno wiadomo-
$ciami, jak i umiejetnosciami. Wspdlnie ustalono terminy realizacji projektu i jego kolejnych
etapdw oraz zostaty oméwione zadania i odpowiedzialno$¢ za ich wykonanie, uczniowie nie
maja zatem watpliwosci co do tematyki projektu i jego celu. Rozumieja i akceptujg wybrane
metody i formy pracy, a takze znaja terminy wykonania zadan. Rozumiejg tez kryteria oceny
i role ewaluadji, widza zalety i chca prezentowac publicznie wyniki swojej pracy.

Jedng z mozliwosci realizacji pro-

WebQuest

Technika WebQuestu to mozliwos¢ pracy indy-
widualnej i grupowej w formule stacjonarnej
i e-learningowej. Nauczyciel moze projektowac
dowolng liczbe WebQuestéw dla réznych grup
lub poszczegodlnych ucznidw, réznicujac ich trud-
nosc¢ i tematyke.

jektéw w srodowisku internetowym jest
WebQuest, gdzie wykorzystywane s3
elementy pracy zespotowej i zespotowe
uczenie sie poprzez Internet. Tak samo
jak w typowych projektach aktywnosc¢
uczniéw ukierunkowana jest na docie-
kanie, szukanie odpowiedzi, rozwigzan.
Realizujac standardowe projekty bada-
wcze uczniowie dbajg o efekt swej pracy
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w jednym tylko celu — aby uzyskac jak najlepszg ocene szkolng. W pracy z wykorzystaniem
WebQuestu uczer opracowuje znalezione informacje, rozwija wasna wyobraznie, doskonali
umiejetnos¢ rozwigzywania sytuacji problemowych. Dzieki przyjaznej i dyskretnej (konstrukty-
wizm) obecnosci nauczyciela, poszukiwanie informacji przez ucznia przebiega w sposéb prze-
myslany i kontrolowany. Uczen otrzymuje doktadne wskazéweki z jakich portali internetowych
korzystac. Nie oznacza to zamkniecia dostepu do catosci zasobodw, ale ogranicza wizualnie
surfowanie po Internecie.

Przyktady metod nauczania

Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chroni¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynna, przedstawia praw-
ne formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przykfady roslin i zwierzat objetych
ochrong gatunkowa.

Zadanie zespotowe: przygotowanie 10-minutowej prezentacji po uprzedniej
eksploracji terenu (robienie zdje¢, rozmowy z mieszkaricami, redagowanie notatek) oraz
badaniu materiatéw cyfrowych oraz papierowych. Temat prezentacji: Formy ochrony
przyrody w moim miescie (dzielnicy)/gminie/powiecie.
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Ocena i ewaluacja

Ocenianie

Podreczniki dydaktyczne zazwyczaj ocenianiu po-
$wiecaja duzo uwagi niezaleznie czy s z obszaru
dydaktyki ogolnej (Denek, 1983; Kruszewski 2007;
Niemierko, 1997, 2004; Okon, 2003), czy dydaktyk
szczegotowych. Nierozerwalnym aspektem tego
problemu jest omoéwienie metod oceniania z ich
dydaktycznymi konsekwencjami. Najtatwiejsze
i najczesciej stosowane s3 metody oparte na
odpytywaniu z zapamietanego materiatu (Dylak,
2008). W tej formule swietnie sprawdzaja sie testy,
ktére pozwalajg w krétkim czasie zweryfikowac
wiadomosci wielu ucznidw. Pamietac jednak na-
lezy, ze testy wyboru opieraja sie bardziej na pro-
cesie rozpoznawania prawidtowej odpowiedzi,
niz jej rekonstrukcji. S3 uzytecznym narzedziem,
jednak bardzo powierzchownym. W raporcie New
York Public Interest Research Group (USA) pod-
kresla sie waski obszar mierzony przez testy oraz
brak informacji diagnostycznych uzytecznych dla
doskonalenia nauczania (Darling-Hammond et
al, 1997). W Stanach Zjednoczonych stwierdzono
ponadto obnizenie poziomu umiejetnosci mysle-
nia problemowego u uczniéw tych szkdt, ktore
przede wszystkim bazujg na egzaminowaniu
opartym na testach (na podstawie badarn pro-
wadzonych przez takie instytucje jak: panstwowe
centra oceniania, komitet badan parfstwowych
czy panstwowy komitet nauczycieli matematyki
i angielskiego, za: Darling- Hammond et al., 1997;
Thornton, 2011). Nalezy dodac jeszcze krytyke
testow standaryzowanych w Anglii (Shimahara,
1997; Hargreaves E.et al, 1997) lub plany rezy-
gnadji z egzaminéw testowych w Hong-Kongu
(Forestier, 1999)." (Dylak, 2008). Mozna jednak
z testu uczyni¢ narzedzie do samooceny, gdy
uczen sam sprawdza prawidtowos¢ udzielanych
odpowiedzi, a za rozwigzaniem testu nie idzie
ocena szkolna.

cenianie to jeden z trudniejszych

obszaréw pracy nauczyciela.

Wigze sie to z rozwazeniem wie-
lu dylematow, ktérych rozwigzanie ma
doprowadzi¢ do jak najbardziej adekwat-
nego, obiektywnego oszacowania ucznio-
wskiej pracy i postepow. Dodatkowo
pojawia sie problem, by nie uczyni¢
z oceny behawioralnego narzedzia w po-
staci kija i marchewki i celu uczniowskiej
aktywnosci. Dobre ocenianie jest diagnoza
wskazujacg kierunek dalszych prac ucznia
i nauczyciela.

W strategii wyprzedzajacej wy-
odrebni¢ mozemy kilka rodzajéw, ze
wzgledu na to, kto, co oraz jak ocenia.
« Samoocena - systemy szkolne, ktére

rezygnujg z wystawiania ocen nomi-
nalnych podkreslaja role samooceny,
jako czynnika ktéry najblizej zwigzany
jest motywacjg wewnetrzng. W zwigzku
z tym etap przetwarzania proponuje
sie zakoczy¢ testem czy zadaniem,
ktére nie bedzie szacowane nominalng
oceng. Celem tego zabiegu jest prze-
rzucenie punktu ciezkosci z kontroli
zewnetrznej na samokontrole.

« Ocena kolezeriska - wspotpracujac
7 grupa na forum lub prezentujac efekty
swojej pracy, uczen otrzymuje od ko-
legéw i kolezanek informacje zwrotna,
ukierunkowujac patrzenie na wykonane
zadanie; taka ocena ma charakter dale-
ce ksztattujacy.
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« Ocena pracy ucznia ze zrodtami — strategia wyprzedzajaca w duzej mierze opiera sie na
samodzielnej pracy uczniow z réznymi zrodtami informacji. Efekty tej pracy umieszcza-
ne sg w elektronicznym portfolio oraz prezentowane na forum dla wszystkich uczes-
tnikow lekcji. Ocenie w tym wypadku podlega¢ moze analiza tekstow zrédtowych,
odréznianie informacji istotnych, od mniej istotnych czy tez weryfikacja wiarygodnosci
Zrédet. Uwage mozna tez zwrdcic na samodzielno$¢ w opracowywaniu zagadnienia —

interpretowanie informacji rézni sie wszak od ich kopiowania.

« Ocena wytwordw ucznia — czestym efektem zadan realizowanych w ramach strategii
wyprzedzajacej sg materialne wytwory: plakat, projekt np. zwigzany z badaniami an-
kietowymi i ich opracowaniem, kampania spoteczna. Ocenie uczniowskich wytworow
podlegac¢ moze oryginalno$¢ wykonania, rzetelnos¢, uczciwos¢ badawcza iinne.

« Ocena zaangazowania ucznia — praca z platforma e-learningowa wymaga od uczniow
duzego zaangazowania przejawiajacego sie aktywnoscig na forach lub czatach,
podobnie jak podczas lekgji, na ktérej odbywaja sie liczne dyskusje. Ocenie w takim
wypadku bedzie podlegata aktywnos¢ ucznidw, rzeczowosé wypowiedzi, umiejetnosc¢
argumentowania, odwotywanie sie do faktéw i odréznianie ich od sgdow.

- Ocena wiedzy ucznia — testy sprawdzajace wiedze zwigzang z realizowany tematem.

+ Ewaluacja - rozumiana tutaj bardziej jako ocena przebiegu procesu nauczania i ucze-
nia sie, niz jako szacowanie, ile uczniowie sie nauczyli. Wazna w takim wypadku jest
opinia uczniow na temat tego, w czym uczestniczyli, ich ocena stabych i mocnych
stron zajec.

Dla przeprowadzenia procesu oceniania konieczne jest odniesienie uzyskanych rezultatéw
do zaktadanych celow ksztatcenia. Im bardziej precyzyjnie wyznaczone wskazniki osiggniecia
celdw, tym fatwiej jest szacowac stopien uzyskanych, wczesniej zamierzonych, zmian. Przyjeto
zatem, ze cele szczegdtowe wyznaczane przed realizacja zaje¢ powinny by¢ zapisane w jezyku
konkretnych efektéw, zas ocenianie powinno byc $cisle zwigzane z wyznaczonymi celami lekdji
oraz z dobrze zoperacjonalizowanymi (zredukowanymi do obserwowalnych zachowan) wska-
Znikami uczniowskich osiggniec.

Dla sprawnego oceniania pracy ucznia proponuje sie wprowadzi¢ dla kazdego z zadan
szacowanie punktowe, zaktadajace nastepujace poziomy wykonania:

- zadanie wykonane ponizej oczekiwan — 0 punktow,

. zadania wykonane dobrze, zgodnie z oczekiwaniami - Tpunkt,

«  zadanie wykonane wybitnie — 2 punkty.

Suma punktéw ze wszystkich zadan sktada sie na koricowa ocene nominalna.

W obliczu postulatu, by nauczy¢ ucznidw uczenia sie, a w dobie tak ogromnego naptywu
informacji przygotowac ich do weryfikowania i stosowania selekcji w praktyce, metody zada-
niowe sg najbardziej pozgdane. Jedng z nich jest metoda projektow, ktora obejmuje faze zma-
gania sie z problemem postawionym w zadaniu, nastepnie wysuniecie propozycji rozwigzania
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problemu, wybdr sposobu dziatania, konczacy sie czesto materialnym wytworem, i wreszcie
- ewaluacja catego projektu. Kazdy z etapow jest odwotywaniem do informacji wyuczonych
oraz zapisanych na nosnikach zewnetrznych i wigze sie z przetwarzaniem tych danych oraz
stworzeniem nowej jakosci. Wreszcie kazdy z tych etapdw moze podlegac ocenie. Przyktadami
takich mini projektow, ktére zostaty wykorzystane przy pisaniu scenariuszy realizujacych strate-
gie wyprzedzajaca sg kampanie spoteczne lub diagnozy swiadomosci spoteczne;j.

Ciekawymi metodami oceniania s3 te, w ktérych uczniowie zobligowani sg nie tyle do
wykazania sie wiedzg, ile umiejetnosciag krytycznej analizy zdarzen rzeczywistych i symulowa-
nych. Nie sztuka jest bowiem wyuczy¢ sie tego, co podaje nauczyciel, ale pracowac z tymi info-
rmacjami dla rozwiazania konkretnych problemdw. Stad w scenariuszach implementujgcych
strategie wyprzedzajaca tak czesto proponowane sg dyskusje, krytyczna analiza informacji oraz
krytyczna ocena zdarzenr rzeczywistych i symulowanych.

Na koniec warto wspomniec o roli, jaka petni lub moze petni¢ ocena szkolna, a wiec roz-
wazyc¢ réznice pomiedzy ocenianiem ksztattujgcym i sumujacym. Przywotamy tutaj bardzo
obrazowy przyktad (za Sterna D.) poréwnujacy nauczyciela raz do kucharza, raz do klienta
restauracji. Jesli nauczyciel jest jak kucharz probujacy zupe w trakcie gotowania, mysli o tym, co
mozna jeszcze do zupy dodac, aby poprawic jej smak; dosypuje, doprawia, dolewa, przez caty
proces gotowania ma wptyw na podniesienie jakosci ostatecznego rezultatu. Klient restauradji
niewiele juz z t3 zupg moze zrobi¢. Nauczyciel-kucharz ocenia ksztattujgco. Razem z uczniem
pracuje nad ,zupg” Pokazuje ,zobacz tu jest dobrze, ale z tym zadaniem sobie nie poradzites”;
Jak myslisz, co mogtes$ zrobic inaczej”; W tym momencie Twoje zadanie jest wykonane na
poziomie dostatecznym, ale zobacz, gdybys jeszcze zastanowit sie nad tg czescig, masz szanse
sprawi¢, by zadanie zastugiwato na ocene bardzo dobrg”.

Nauczyciel, ktory méwi: ,za wykonanie zadania otrzymujesz ocene dostateczng” ocenia
sumujaco. Taka ocena ucina szanse nad doskonaleniem sie w zadaniu. Najczesciej nie mowi
tez uczniowi o tym, w jaki sposéb mégtby sie doskonali¢ i ogranicza sie do odnoszenia efektow
pracy ucznia do wyznaczonego wzorca. Dobrg praktyka nauczycielska jest fgczyc¢ oba sposo-
by oceniania, aby — z jednej strony — zados¢uczyni¢ wymogom formalnym wskazujgcych na
koniecznos¢ wystawiania oceny nominalnej, z drugiej jednak — operowac informacja zwrotng
dajaca szanse na doskonalenie sie. Wydaje sie, ze w strategii wyprzedzajacej rozbicie oceniania
na wiele poziomdw pomiaru, od samooceny, przez ocene kolezeriska, ocene aktywnosci i efek-
téw pracy daje szanse na rzetelne szacowanie efektéw pracy uczniow.

Ewaluacja

Termin ewaluacja, valere (fac. mie¢ wartos¢), funkcjonuje w jezyku polskiej dydaktyki od
stosunkowo niedawna (patrz: Rozporzadzenie MENIS z 23 kwietnia 2004 r.). Prawdopodobnie
przez swoja,obcosc” jezykowa pojecie to czesto bywa mylnie uzywane, niejako w zastepstwie
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za stowo ,ocenianie”. Warto zatem uscisli¢c rozumienie obszaru ewaluacji w kontekscie strategii
wyprzedzajacej.

Ewaluacja, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 pazdziernika
2009 roku w sprawie nadzoru pedagogicznego, jest jednym z gtéwnych narzedzi badania jakosci
ksztatcenia. Pozwala na zebranie opinii i deklaracji uczestnikéw tego procesu oraz ich dogtebng
analize, ktéra stanowi podstawe do wprowadzania zmian, badZ podtrzymywania dziatar, ma-
jacych na celu podniesienie jakosci pracy placéwki, nauczyciela i ucznia. Mozemy ja rozumiec
jako,zaplanowane i metodologicznie uscislone systematyczne zbieranie i przetwarzanie infor-
macji o warunkach, przebiegu i skutecznosci dziatan szkoty” (Strézyriski, 2010). Uscislajac termin
Lewaluacja, to proces zbierania informacji o przebiegu dziatania i uzyskiwanych efektach oraz
ich analizowanie w celu udoskonalenia przebiegu tego procesu i osiggniecia zamierzonych
efektow” (Brzezinska A., 2004).

Ewaluacja jest zatem pytaniem uczestnikdw procesu ksztatcenia o refleksje nad zdarze-
niem edukacyjnym, w przebieg ktérego byli zaangazowani. | dotyczy zaréwno nauczyciela,
jak i uczniow oraz ich rodzicéw. Juz sama refleksja nad wtasnym dziataniem wydaje sie cenna,
jesli zatem jej efekty udaje sie zebra¢ w konkretne wnioski, otrzymujemy trudne do odrzucenia
wskazania kierunku dziatari edukacyjnych.

Ze wzgledu na osobe, ktéra ewaluacje przeprowadza mozemy dokonac podziatu na
zewnetrzng — gdy ewaluatorem jest osoba nie zwigzana z procesem ksztatcenia, np. organ
prowadzacy placowke lub wewnetrzng — ktdrej autorem jest uczestnik procesu. W strategii
wyprzedzajacej ewaluatorem jest nauczyciel, jednak takze uczniowie w trakcie wypetniania
karty ewaluacyjnej niejako siegajg w gtagh wiasnych doswiadczen, snujg refleksje nad witasna
praca i uzyskana zmianga. Tak rozumiana ewaluacja stuzy w sposéb bezposredni i nauczycielowi,
i uczniom.

Ze wzgledu na przedmiot ewaluacji mozemy wyrdznic taka, ktdra wigze sie z oceng pro-
cesu edukacyjnego (obrane cele, dobdr tresci, metod, oceny iinne), z oceng nauczyciela zarza-
dzajacego tym procesem (jego postawa, emocje, jakie wywotuje, konsekwentnos¢, rzetelnosc¢
i inne) oraz oceng ucznia (jego praca, rzetelnos¢ w opracowywaniu materiatu, zaangazowanie,
tworcze podejscie i inne).

Ewaluacje mozemy przeprowadzi¢ na rézne sposoby (jawna i niejawna, ankieta do ka-
zdego z osobna, plakat grupowy i inne). Najczesciej stosowany jest arkusz ewaluacyjny
zawierajacych kilka pytan. W strategii wyprzedzajacej, wspartej na komunikowaniu posrednim
za posrednictwem technologii ankiety te majg charakter elektroniczny. Kazdy uczen w do-
godnym dla siebie czasie i miejscu moze pochyli¢ sie nad tym narzedziem, odpowiedziec¢ na
pytania, by w koricu przestac plik do nauczyciela lub umiesci¢ na platformie.

Trafnie przygotowana ewaluacja pozwala nada¢ wartos¢ procesowi ksztatcenia ze wska-
zaniem na koniecznos¢ zmian lub podtrzymania dotychczasowych dziatan. W przypadku, gdy
jej autorem jest nauczyciel mozemy rozumie¢ ewaluacje jako zawotanie: powiedz mi, jak moge
to zrobi¢ lepiej. Uzyskane wyniki, opracowane, przemyslane, stajg sie wyznacznikami kolejnych
dziatan dydaktycznych. Tak rozumiana ewaluacja jest sitg napedowa podnoszenia jakosci kszta-
tcenia, zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie.




»0 ile ocenianie rozumiem, jako przyporzadkowywanie wyni-
kom okreslonych wartosci (wyrazanych liczba, stowem czy gestem),
to ewaluacja jest odnoszeniem dziatan, ich wynikéw oraz warunkéow
do okreslonych wartosci, ze wzgledu na ktore dane dziatanie zostato
uruchomione (...), to wspoélne spojrzenie zainteresowanych oséb na
wyniki.” (Dylak, 2008).

Na szczegdlng uwage zastuguja réwniez zadania wymagajace wielokrotnego wyboru,
gdzie na podstawie pytania uczer otrzymuje do wyboru kilka odpowiedzi, wsréd ktodrych
wiecej niz jedna jest prawdziwa. Zadaniem ucznia jest wskazanie wszystkich prawidtowych
odpowiedzi. Niewatpliwg zaletg tego typu zadan jest znaczne obnizenie prawdopodobienstwa
odgadniecia prawidtowych odpowiedzi.

Inng odmiang testow wyboru s3 zadania wymagajace przyporzadkowania elementow,
ktore sktadajg sie z kilku uktaddw zwrotéw, znakdw lub faktéw. Uczer musi potaczyc elementy
wystepujace w tych uktadach, tak, aby potaczenie to swiadczyto o znajomosci zachodzacych
pomiedzy nimi zwigzkoéw. Zadania typu przyporzadkowania mozna tak zredagowac, aby
weryfikowaty posiadanie przez ucznia zarowno prawdziwej (w sensie zgodnej z kluczem po-
prawnych odpowiedzi), jak i btednej informacji. Tego typu zadania okresla sie jako pojedyncze
wytaczenie.

Kontrola wiedzy uczniéw za pomoca testow polega na uzyskiwaniu informacji o stanie
procesu dydaktycznego i efektach realizacji najwazniejszego ogniwa w procesie ksztatcenia,
jakim sg cele nauczania — uczenia sie. Informacje te pozwalajg nauczycielowi na modyfikowanie
i ukierunkowanie dalszych etapéw ksztatcenia.
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H\ Formy pracy
edukacyjnej
W przestrzeni cyfrowe]




Wprowadzenie

pedagogicznie zasady wspotpracy uczniow w uczeniu sie. Przechodzilismy juz przez

tak modng kiedys prace grupowa ucznidw, do ktérej nawet tworzone byto specjalne
srodowisko. Zawsze jednak przewazato uczenie sie indywidualne. Natomiast praca grupowa
czy praca w parach (uczenie sie binarne) ma wiele waloréw, a co najwazniejsze jest skuteczna.
Na ten aspekt uczenia sie w grupie zwraca uwage m.in. Robert Zajonc. Uczac sie w dyskusji
uczymy sie od innych, a uczac sie od innych — wiemy po prostu wiecej i lepiej.

Technologia informacyjna daje niespotykang dotad sposobnos¢ do realizacji gtebokie]
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Formy pracy w ksztatceniu
na odlegtosc przez Internet

rodowisko internetowe, ktére dzisiaj coraz czesciej staje sie réowniez srodowiskiem

edukacyjnym, jest srodowiskiem specyficznym — aprzestrzennym, aczasowym, czasami

,Zimnym, suchym, bitowym”, ale z drugiej strony jakze atrakcyjnym i efektywnym. Obecnie
jest to juz przestrzen, ktorg dobrze znamy i w ktérej sprawnie sie poruszamy. Szczegdlnie dla
uczniow — cyfrowych tubylcéw — internetowa przestrzert edukacyjna staje sie naturalnym
srodowiskiem, dla nauczycieli natomiast Internet jako nowa forma nauczania-uczenia sie jest
najczesciej czym$ nowym — do rozpoznania i sprawdzenia.

Internetowe srodowisko edukacyjne znacznie rézni sie od trady-
cyjnego sSrodowiska nauczania-uczenia sie, jakim jest klasa szkolna.
Nie tyle rézna jest organizacja (w jednym i drugim przypadku mamy
grupe uczniow, moduly - lekcje, zadania, sprawdzenie wiadomosci
i ocene), ile forma - otrzymuje nowa postac i znaczenie.

Tradycyjne formy pracy na lekgji, takie jak praca indywidualna, grupowa, zbiorowa otrzy-
mujg w Internecie nowa forme zdeterminowang przede wszystkim tym, ze komunikowanie
nauczyciel-uczen oraz uczen-uczen w internetowej przestrzeni ma charakter posredni, srodo-
wisko ma tez inne cechy — forma wiec zmienia forme.

Wyrézniamy trzy rodzaje form pracy Formy pracy na lekcji

praca zbiorowa (frontalna)
praca grupowa

praca indywidualna (jednostkowa)

Kazda z tych wyrdznionych form moze by¢ jednolita, gdy wszyscy uczniowie otrzymuja
takie samo zadanie i zréznicowana, gdy uczniowie otrzymuja rézne zadania sktadajace sie na
jedng catosc.

W pracy zbiorowej uczen realizuje zadanie niezaleznie od innych, ale jego praca jest
Czescig catosci — wysitek jest wspodlny. Nauczyciel wspiera tutaj ucznia, pomaga, ttumaczy,
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koordynuje prace. Gtéwne trudnosci, ktére moga pojawi¢ sie przy realizacji zaje¢ w formie
zbiorowej to, jak umozliwi¢ wszystkim uczniom aktywny udziat w zajeciach? Jak zorganizowac
zajecia tak, aby praca zbiorowa byta uzyteczna zaréwno dla uczniéw mniej zdolnych, jak i tych
wybitnie zdolnych?

Rozwigzaniem moga by¢ zadania aktywizujace przygotowane przez nauczyciela dla
ucznidéw o réznym stopniu trudnosci, tak, aby kazdy uczer mogt wykonac zadanie stosowne
do jego wiadomosci i umiejetnosci.

Zaletg pracy zbiorowej, zwilaszcza takiej, ktéra zaktada wysoki stopien aktywnosci i samo-
dzielnosci ucznidw jest stworzenie stosunkowo korzystnych warunkéw do wytworzenia wiezi
spotecznych w klasie, dla pojedynczego ucznia jest to rowniez okazja do rozwijania swoich
umiejetnosci interpersonalnych.

W strategii nauczania wyprzedzajacego praca zbiorowa ma miej-
sce przede wszystkim na etapie wstepnej aktywacji, kiedy nauczyciel
przedstawia i omawia projekt, a takze na etapie systematyzacji, kie-
dy nauczyciel thumaczy i wyjasnia, a tym samym pomaga uczniom
usystematyzowac wiedze.

Natomiast w Srodowisku internetowym praca zbiorowa ma miejsce na etapie przetwarza-
nia, kiedy to uczniowie podejmuija sie rozwazan na dany temat. Moze to by¢ prezentacja tresci,
opinii na dany temat — do danego zadania, np. na forum, czacie czy blogu dostepnym dla
wszystkich i przy zatozeniu, ze kazdy moze brac¢ aktywny udziat w dyskusji, tworzeniu prezenta-
cji czy rozwigzywaniu problemu.

W pracy zbiorowej — ktéra najczesciej jest koordynowana przez nauczyciela i w pracy gru-
powej (zostanie ona opisana w dalszej czesci) — gdzie uczniowie wspdlnie realizuja projekt czy
rozwigzuja problem, istotng forma pracy jest dyskusja czy dialog. Znaczenie dialogu dla eduka-
Cji — zwtaszcza zwigzanej z ksztattowaniem kompetencji interpretacyjnych i komunikacyjnych
znajduje potwierdzenie w wynikach badan empirycznych (Dylak, 2002, s. 21). Istotg dialogu jest
to, ze wiedza jest osiggana, a nie wyuczana, jest budowana w wyniku tworzenia hipotez i ich
weryfikowania, uczniowie prowadzac dialog nie przekazujg wiedzy czy znaczen, ale je wspdinie
konstruuja (tamze, s.21, 23).

Opierajac sie na koncepcji mowy eksploracyjnej Barnesa (zob.
Barnes, 1988, s.133) mozna stwierdzi¢, ze dyskusja nosi inne cechy
i marézne znaczenie w pracy zbiorowej, anizeli w pracy grupowej.
W pracy zbiorowej, gdy obecny jest nauczyciel, uczniowie zmie-
niaja styl wypowiedzi z eksploracyjnego (mowy dla uczenia sie)
na styl, ktory ma wykaza¢ nauczycielowi, ze znaja oni ,poprawna

odpowiedz”; gdy tylko pojawia sie autorytet nauczyciela, ucznio-
wie przestajg uzywac jezyka do ksztattowania wiedzy dla samych
siebie, a konstruuja odpowiedz tak, aby zadowoli¢ nauczyciela.
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W pracy grupowej wydaje sie, ze
jest inaczej. Uczniowie prowadza
swobodny dialog, ktory nie jest zde-
terminowany obecnoscia nauczy-
ciela; swobodna wypowiedz sprzyja
porzadkowaniu posiadanych wia-
domosci, nazywanie rzeczy wpltywa
na ich spostrzeganie, rozréznianie
i zapamietywanie, uczniowie ucza
sie przez méwienie.

Internetowy dialog - wykorzy-
stywany zarébwno w pracy grupowej, jak
i zbiorowej — moze przyjmowac forme syn-
chroniczng i asynchroniczng. Przyktadem
komunikacji synchronicznej moze by¢ czat,
video i audio konferencje, asynchronicznej
— forum. Internetowy dialog najczesciej
pozbawiony jest komunikacji niewerba-
Inej (wyjatek stanowi video konferencja,
gdzie widzimy zachowania uczestnikéw),
dlatego wazne jest, aby mysli precyzowac
w sposéb jasny, precyzyjny i jednoznaczny,
aby unikna¢ nieporozumien.

Zaleta internetowej pracy zbio-
rowej jest to, ze uczniowie ucza sie pra-
cowac w wiekszej zbiorowosci zgodnie
z okreslonymi zasadami, moga poswiecic
sobie nawzajem zazwyczaj wiecej czasu
niz w przypadku nauczania w tradycyjnej
klasie — zdeterminowanej czasem i mie-
jscem. Wada z kolei jest to, ze ze wzgledu
na duza liczbe uczestnikéw, moze ona
powodowac zanik poczucia odpowiedzial-
nosci za wykonanie zadania — chyba ze jest
zastrzezone, ze kazdy z ucznidw jest zobo-
wigzany do wykonania zadania, udzielenia
odpowiedzi czy wyrazenia opinii.

Nieco inng formg pracy, uwazang
za 13, ktéra daje najwieksze mozliwosci
efektywnej pracy zaréwno w tradycyjnym

Komunikacja w sieci

Rozmawiajac z nauczycielami, ktorzy maja
doswiadczenie w ksztatceniu na odlegtos¢
przez internet mozna miec¢ wrazenie, ze wiasnie
jezyk, jakim postuguje sie nauczyciel, sposob
precyzowania mysli ma kluczowe znaczenie dla
efektywnosci nauczania. Dlatego nauczyciel
podejmujacy sie ksztatcenia przez internet powi-
nien mie¢ Swiadomos¢, ze praca w Srodowisku
internetowym wiele zmienia. W komunikowaniu
internetowym, a szczegélnie w pracy zbioro-
wej, zarobwno od nauczyciela, jak i od uczniow
wymaga sie precyzyjnego formutowania mysli,
aby unikna¢ dwuznacznosci w przekazie, a tym
samym nieporozumien. Jest to o tyle wazne, ze
komunikowanie internetowe najczesciej opiera
sie na stowie pisanym, ktére pozbawione jest
niewerbalnych kontekstéw, ktére majg duze zna-
czenie w komunikowaniu face-to face.

Badania nad internetowym komunikowaniem
pokazuija, ze styl uzyty na forum dyskusyjnym czy
czacie przez kilka pierwszych osob staje sie obo-
wigzujaca normga (Wallace, 2005). Stad wniosek
dla e-nauczycieli, aby organizujac czy prowadzac
dyskusje na forum mieli Swiadomosg¢, ze pierwsze
wypowiedzi, w tym réwniez wypowiedz e-na-
uczyciela, ksztattujg styl dyskusji.

Internetowe podium

Na pewne niebezpieczenstwo zwigzane z prowa-
dzeniem swobodnej dyskusji w internecie wska-
zuje Collot i Belmore. Ich prébka jezyka elektro-
nicznego wykazuje pewne cechy podobienstwa
do mowy uzywanej w wywiadach. By¢ moze przy
duzej zbiorowosci mamy bardziej do czynienia
z efektem internetowego podium anizeli z dysku-
sjg w grupie. Kiedy ludzie reagujg na jakas wypo-
wiedZ i roztrzasaja rézne punkty widzenia, zdaja
sie zwracac do jednej osoby, ale wiedza, ze maja
szersze grono stuchaczy, i czuja sie, jakby siedzieli
przed kamera i odpowiadali na pytania Barbary
Walters. Jednak w przeciwienstwie do wywiaddw
telewizyjnych, w internecie nikt im nie przerwie,
totez moga wygtasza¢ swoje opinie rozwlekle
i szczegotowo (Wallace, 2005, 5.20).
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O czym powinien wiedzie¢ nauczyciel orga- srodowisku edukacyjnym, jak i interneto-
nizujac prace zbiorowa w internecie? wym jest praca grupowa. Zyskata ona
Nauczyciel powinien mie¢ swiadomos¢, ze inter-
Bet UWYPUklatOf C(.) le.eJe,SleWSW.leOe realnym. do pionieréw tej formy nalezg: Romuald
omytki i uchybienia widac bardziej, bo wszystko

jest zapisane i utrwalone, a Zeby bylo widac Petrykowski, Aleksander Kamiriski, Jan
pozytywne, ciekawe rzeczy, trzeba sie nad nimi Bartecki i Katarzyna Piotrowicz (W. Okon,
bardziej napracowac, aby to ,rozkwitto” i rozprze- 2003).

strzenito sie. tatwiej nauczycielowi ,rozkwitnac”
w tradycyjnej klasie, niz w wirtualnej. Jest to pro-
blem kontekstu sytuacyjnego i aprzestrzennosci
internetu — braku przestrzeni fizycznej i wszelkich
jej cech, np. brak przyjemnego oswietlenia, a by-
najmniej to oswietlenie jest rézne u wszystkich
uczestnikow.

na popularnosci w XX wieku, a w Polsce

Do najczesciej spotykanych form pracy grupowej zalicza sie:
prace grupowa jednolita — state 3-5 osobowe grupy rownoczesnie rozwigzuja te same
problemy praktyczne lub teoretyczne. Po wykonaniu tego samego zadania przez
kazda grupe, odbywa sie w klasie wspdlna dyskusja nad uzgodnieniem i usystematy-
zowaniem uzyskanych przez grupy wynikdw (praca zbiorowa);

+  prace grupowg zréznicowang — state kilkuosobowe grupy réwnoczesnie rozwigzuja
rozne zadania, ktére z reguty sktadajg sie na okreslong catos¢, np. przygotowanie ga-
zetki szkolnej (e-gazetki), zestawienie informacji o jakims zjawisku;

«  prace grupowa kombinowang - polega ona na faczeniu - zaleznie od potrzeby — pracy
grupowej jednolitej z praca grupowa zréznicowang;
prace brygadowa — polega na wykonywaniu przez state grupy-brygady pracy o cha-
rakterze praktyczno-produkcyjnym (W. Okon, 2003).

Jedna z zalet pracy grupowej jest to, ze uczniowie otrzymuja
wiecej spolecznej przestrzeni, a tym samym maja oni mozliwos¢
podjecia i uczestnictwa w wielu kontaktach spotecznych, a kontakty
te stajq sie wielowymiarowe.

Praca z grupga stwarza uczniowi maksimum swobody w poroéwnaniu z nauczaniem zbioro-
wym, gdzie skrepowany jest on obecnoscig nauczyciela i klasy. Ale jednoczesnie ta swoboda
W grupie jest ograniczana przez swobode innych cztonkdw grupy oraz przez argumenty, ktére
wysuwajg oni pod adresem dziatari i wypowiedzi cztonkéw grupy w toku wykonywania wspol-
nych zadan. Wartoscia jest tutaj wspdlne przezywanie rozwigzywanych przez grupe proble-
mow i ksztattowanie na tym tle wiasnych przekonarn naukowych (W. Okor, 2003).
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W zestawieniu z praca jednostkowa
i zbiorowa praca grupowa wyréznia sie
nastepujacymi cechami:

e sprzyjarealizacji celéw spoteczno-
-wychowawczych: przyzwyczaja
do odpowiedzialnosci, podpo-
rzadkowania sie, gotowosci udzie-
lania pomocy innym, partnerstwa;

e umozliwia realizacje celow po-
znawczych: zwieksza wydajnosc
pracy uczniow, sprzyja rozwojo-
wi ich aktywnosci poznawczej
i samodzielnosci;

o zwieksza zasob interakcji jednost-

Rozwigzywanie problemow w grupie

Uczniowie z reguty lepiej rozwiazujg problemy
w grupie niz indywidualnie. Na pytanie, dlaczego
tak jest, mamy do dyspozycji nastepujace argu-
menty: rzeczywiste — doswiadczenie zyciowe
kilku cztonkéw grupy jest bogatsze od doswiad-
czenia jednostkowego kazdego z nich, dzieki
temu grupa dysponuje szerszymi i gtebszymi
wyobrazeniami oraz pojeciami, odmiennymi
schematami klasyfikacyjnymi, bogatszymi mode-
lami dziafalnosci, silniejsza motywacjg do uczenia
sie. Te powody sprawiajg, ze pod wptywem pracy
grupowej wzrastajg osiagniecia szkolne mtodzie-
2y, co zostato stwierdzone zaréwno na poziomie
szkoty podstawowej, jak sredniej i wyzszej, zarédw-
no w Polsce, jak i w wielu innych krajach (W. Okor,

kowych i umozliwia powstawanie 2003).

wiezi miedzy uczniami;
e obiektywizuje proces samooceny i sprzyja obiektywizmowi w ocenianiu innych (W.
Okor, 2003).

Walory pracy grupowej eksponowane sg w pracy zdalnej przez Internet. W sieci przyjmu-
je ona forme czaty, listy dyskusyjnej, ktére stajg sie forum wymiany informacji, doswiadczen,
wspolnego rozwigzywania zadan, dyskusji; sg to réwniez wszelkie formy grupowej komunikacji
(audio- i wideokonferencje, wirtualne tablice); sg to ¢wiczenia i zadania kierowane do grupy
uczniéw, w ktérych nauczyciel okresla role lub pozostawia ustalenie tych rél studentom ocze-
kujac przedstawienia wynikéw pracy w okreslonej formie (M. Hyla, 2003, 5.34).

Praca grupowa w strategii nauczania wyprzedzajagcego ma
miejsce przede wszystkim na etapie przetwarzania, ktory realizo-
wany jest w srodowisku internetowym czesto metoda projektowa.
Uczniowie - komunikujac sie, prowadzac dialogi i dyskutujac -

wykonuja zadania i realizujg projekt. Ucza sie zaré6wno podczas
rozmowy z innymi uczniami (uczenie sie poprzez dialog), jak i podczas wykonywania
konkretnych zadan.

W zwigzku z istotng rola rozmowy w pracy grupy, pomocna przy planowaniu pracy grupo-
wej moze okazac sie koncepcja komunikadcji jezykowej w edukacji na odlegtos¢ zaproponowa-
na przez Burbulesa i Bruca (Dylak 2002, za: Trathen, Moorman, 2001). Wyrdznili oni cztery rodza-
je dialogu na podstawie wyodrebnienia dwdch podstawowych wymiardw: pierwszy wymiar
okreslany jest przez sytuacje konwergencyjne (gdy rozmowa zmierza do poszukiwania jednego
rozwigzania) i sytuacje dywergencyjne (sytuacje, w ktorych rozmowa zmierza do poszukiwania
mozliwych rozwigzan i ich analizy). Drugi wymiar wyprowadzono z analizy postaw i zachowarn,
jakie moga przejawiac wobec swoich pogladow uczestnicy dyskusji.
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Na jednym biegunie umieszczone zostaty krytycyzm i sceptycyzm oraz postawy podwaza-
jace wypowiedzi innych uczestnikdw, wspierane odwotywaniem sie do autorytetéw. Na dru-
gim za$ biegunie umieszczono sytuacje okreslane jako wigczajgce. W tych sytuacjach partnerzy
dialogu prezentujg postawy akceptacji dla rownorzednosci wypowiedziami poszczegdlnych
cztonkéw grupy. Celem za$ podejmowanego dialogu jest zwykle osiggniecie konsensusu. Taki
dialog, w odréznieniu od pierwszego, jest bardziej zorientowany na proces niz na wynik (Dylak,

SYTUACJE

KONWERGENCYJNE

2002, 5.22).
SYTUACJE
DYWERGENCYJNE
ZACHOWANIA P
WLACZAJACE wersad
ZACHOWANIA -
KRYTYCZNE ebatd

Poszukiwanie

Nauczanie Pouczanie

Rodzaje dialogu wedtug Burbulesa

Trzecig formg jest praca indywidua-
Ina, ktéra polega na tym, ze uczen wyko-
nuje powierzone mu zadania niezaleznie
od innych uczniow. W pracy indywidualnej
uczen korzysta z pomocy nauczyciela
- zadajac mu pytania, odpowiadajac na
pytania nauczyciela, korzystajac z instrukgji
otrzymanej od nauczyciela.

W strategii naucza-
nia wyprzedzajacego
forma pracy indywidu-
alnej wykorzystywana
jest przede wszystkim

na etapie przetwarza-
nia oraz oceniania i ewaluacji; prze-
znaczona jest na opanowanie nowego
materiatu, na prace wlasna i zadania
kontrolne.

O czym powinien pamietac nauczyciel pla-
nujac prace grupowa w Internecie?
E-learning czy kurs internetowy nie jest ksiega-
rnig wysytkowa, gdzie zawiesza sie skrypt, ktéry
uczen pobiera i moze sie z nim zapozna¢. W tym
wypadku trzeba stworzy¢ zdarzenie dydaktyczne
analogiczne to tego, ktére jest w rzeczywistej
przestrzeni, czyli tzw. ,realu” Rolg nauczyciela
jest wykreowac to zdarzenie dydaktyczne, a ko-
nkretnie poprowadzi¢ kurs — osiaggnac wczesniej
zamierzone cele dydaktyczne. Narzedziem do
osiggniecia celéw jest nadanie odpowiedniej
dynamiki grupie, z ktéra przyszto nauczycielowi
pracowac, zorganizowanie jej tak, aby stata sie
zespotem. Kazda grupa ma swoja dynamike,
z kazda inaczej sie pracuje, kazda wymaga innych
form pracy. Aktywne grupy chetnie beda braty
udziat w dyskusjach na forach, w grupach mniej
aktywnych lepiej sprawdzi sie esej lub prace, kto-
re beda bezposrednio wysytane do nauczyciela.
W wykreowaniu dynamiki grupy pomocne be-
dzie poznanie uczestnikéw, np. poprzez zamiesz-
czenie przez kazdego uczestnika zdjecia wraz
z krotka informacja o sobie.




Praca indywidualna w $rodowisku interne-
towym to praca z komputerem. Przyjmuje ona
forme zapiskow w e-portfolio, przygotowania
wiasnej strony www, zapoznawania sie z no-
wym materiatem i prace z nim, poszukiwania
informacji w zasobach internetowych, wyko-
nywania zadan kontrolnych — testéw, quizow.
Rola nauczyciela jest tutaj takie przygotowanie
materiatéw dla ucznia, aby byty dla niego inte-
resujace i zrozumiate — na miare ucznia. Zaleta
pracy indywidualnej jest potozenie nacisku
na samodzielnos¢ ucznia, zadania indywidu-
alne daja tez szanse uczniowi na rozpoznanie
swojego sposobu uczenia sie, dajg tez czas na
usystematyzowanie wiasnej wiedzy i analize
doswiadczen.

E. Wynn i J. Katz po przegladzie domowych
stron internetowych stwierdzili, ze sg one
probami zintegrowania jednostki, wyraze-
nia przez nig swojej tozsamosci i pokazania
w stabilny, powtarzalny sposéb, co ona
soba reprezentuje i co jest dla niej wazne
(Wallace, 2005, s.46). Czy na tej podstawie
mozemy sadzi¢, ze strony internetowe
wykonywane w ramach projektu pomoga
uczniom usystematyzowac i zintegrowac
wiedze na dany temat? Swiadomos¢, dy-
stans, empatia Swiadomo$¢ siebie, dystans,
empatia w nauczaniu internetowym wydaje
sie by¢ bardziej potrzebna niz w przypadku
nauczania tradycyjnego.

Swiadomos¢ siebie jako nauczyciela,
wiasnego warsztatu, refleksyjnos¢ — takiej
osobie bedzie zdecydowanie tatwiej pro-
wadzi¢ kursy niz osobie, ktora traktuje ta
prace bardziej formalnie. Wazne jest, aby
nauczyciela cechowata empatia - zdol-
no$¢ przewidywana jak posty, zachowania
i dziatania moga zosta¢ zinterpretowane.
Rownoczesnie trzeba by¢ bardziej wyro-
zumiatym, umie¢ czyta¢ miedzy wierszami
i by¢ empatycznym dla siebie, zdawac sobie
sprawe z tego, ze to, co sie zrobi za chwile,
zostanie utrwalone.




Sposoby prezentaci
materiatow edukacyjnych
w srodowisku cyfrowym

Epoka wizualizmu
Juz w roku 1972 Ernest Gombritch wieszczyt
epoke wizualizmu, ktéra miata zredukowac role

elem rozdziatu jest okreslenie wa-
runkow estetycznych i psychope-
dagogicznych wptywajacych na

pismiennosci: ,od rana do wieczora bombardujg
nas obrazy, kolorowe etykiety, opakowania, znaki
drogowe i informacyjne, plansze reklamowe,
fotografie, katalogi, mapy, wykresy, przesuwajace
sie obrazy w telewizji, ilustrowane ksigzki, repro-
dukcje, kolorowe przezrocza (...) wkraczamy
w epoke historyczng, w ktérej obraz wizualny
zastapi stowo pisane”.

efekty uczenia, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prezentowania materiatéw wizu-
alnych. Wiasciwe ich uzycie jest bowiem
kompromisem pomiedzy mozliwosciami
percepcyjnymi ucznia a sposobem re-
dagowania i prezentowania tresci. Bazg
teoretyczng, do ktoérej odnosi sie ponizszy
rozdziat jest poznawcza teoria multime-
dialnego uczenia sie R. E. Mayera, wy-
jasniajgca fundamentalne prawa dziatania ludzkiego umystu oraz psychologia postaci — Gestalt.

W rozwazaniach nad nauczaniem on-line nie mozna tez pomingc istotnego dla wspotcze-
snej edukacji zjawiska kultury wizualnej. Ironiczna uwaga Susan Sontag, dotyczaca procesu
stopniowego wypierania spofeczenstwa ludzi,oczytanych” przez spoteczenstwo ludzi,opa-
trzonych” trafnie nakresla problem, z jakim mamy do czynienia. Intuicyjnie bowiem mozemy
stwierdzi¢, iz otaczajgca nas rzeczywistosc, staje sie jak nigdy dotad obrazocentryczna. Wptyw
na to zjawisko ma spoteczne zaufanie dla zmystu wzroku oraz wszelkiego rodzaju zjawisk wizu-
alnych. Mozna powiedzie¢ za swietym Tomaszem, iz zobaczy¢ to znaczy uwierzyc”.

Obecnie mamy do czynienia ze zjawiskiem przenoszenia pismiennictwa z kartki papieru na
ekran monitora oraz urzadzer mobilnych, takich jak telefony komaérkowe, PDA itp. Wiele méwi
sie 0 generacji czytajacych juz tylko na ekranie (screen generation). Fakt ten pozostaje nie bez
znaczenia dla sposobdw uczenia sie mtodego pokolenia.

Z przeprowadzonych przez Krejtza badan nad wykorzystaniem Internetu mobilnego przez
studentow wynika, iz jego uzywanie taczy sie bezposrednio z procesami rozumienia i zapa-
mietywania przez nich tekstéw pisanych. Krejtz wskazuje na fakt, iz wiadomosci w Internecie
sg najczesciej prezentowane w sposéb hipertekstowy jako krétkie akapity lub pojedyncze
zdania, podczas gdy teksty ksigzek czy artykutdow naukowych sg utozone linearnie. Wyniki
tych badan wskazuja, ze mobilnos¢ uzycia Internetu zmienia radykalnie nawyki nastolatkdw.
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Szczegdlny zwigzek istnieje pomiedzy iloscig zapamietywanych tresci a wykorzystaniem mo-
bilnego Internetu. W grupie studentow czesto uzywajacych mikroblogow (ich cecha sa krotkie,
oszczedne w stowa komunikaty) zjawisko to uwidocznito sie szczegdlnie. Mozna spuentowac
te fakty stwierdzeniem: ,pokolenie googla mysli esemesem”.

Jeszcze raz o Power Point

W edukadji, biznesie, jak i administracji publicznej przyjeto sie prezentacje MS Power Point
(PP) za standardowa metode przekazywania informacji w trakcie spotkan, lekcji czy wyktadow.
Forma ta, przyjeta zostata z wielkim entuzjazmem okoto 15 lat temu, szczegdlnie wérdd na-
uczycieli, upatrujgcych w niej dogodnego rozwigzania do tworzenia profesjonalnych materia-
tow dydaktycznych. Jednak sposéb jej przygotowywania, narzucony przez sam program PP,
spowodowat wiele wypaczenr, smiesznosci oraz niekorzystnych dla edukacji zjawisk. Jednym
z nich jest ograniczanie mozliwosci wdrozenia do naukowego myslenia i wnioskowania ucznia.
Przyczyny tego nalezy upatrywac w automatycznie generowanych tresciach oraz szablonach
dostepnych podczas tworzenia prezentacji (Tufte, 2003, s. 158).

Jedna z niechlubnych praktyk pracy z PP jest odczytywanie przez nauczyciela na gtos wy-
punktowanych zdan. Wsréd ucznidw zjawisko to nazywane jest zartobliwie: ,Cata Polska czyta
dzieciom”. Praktyka ta zaprzecza catkowicie poznawczym funkcjom dziatania ludzkiego umystu.
Uczen w trakcie odczytywania zdan przez nauczyciela jest w stanie trzy razy szybciej po cichu
przeczyta¢ wyswietlony tekst, zanim ten jeszcze skonczy swoja kwestie. Rdwniez sekwencyjne
i monotonne przerzucanie slajdu po slajdzie skutkuje u uczniéw catkowitym wytgczaniem uwa-
gi. W zwigzku z tym wydawac sie moze, iz prezentacja PP stuzy raczej samemu nauczycielowi
jako terapeutyczne narzedzie do uporzadkowania swoich mysli niz do rozwigzanie wspomaga-
jgce procesu nauczania.

_ Niska pojemnos¢  informacyjna
ﬂ Blah Blah Blah Blah Blah slajdow  (tekstu) jest réwnoznaczna

z ograniczeniem tekstu na slajdzie, co

* Blah Blah Blah skazuje nauczyciela na przedstawienie

= Bilatvaian biah biakchlsh Bl zagadniern w formie réwnowaznikow

* Blah Blah Blah . L s .

S zdan. Stosowanie réownowaznikéw zdan
—Bla

—Blah umoZliwia zastosowanie przedstawienie

« Blah Blah jedynie trzech logicznych relacji pomiedzy

= Blah blah blah blah blah blah blah informacjami: sekwencyjnos¢ (od pierw-

=Sl b DA bish - szej do ostatniej), wazno$¢ (od najmniej do
najbardziej) oraz wystepowanie elementu

lub jego brak. Wymienione zmienne nie

pozwalajg ukazac tego, co najistotniejsze
Rys. 1 Schemat typowego uktadu graficznego w ksztatceniu, a mianowicie wskazania
slajdu MS Power Point przyczyn prezentowanych zjawisk.
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Tufte szacuje, iz w oknie portalu informacyjnego jest przedstawianych jednoczesnie od
10 do 15 razy wiecej informacji niz na jednym slajdzie PP (tamze, s. 184). Pokaz PP wymaga
wiec tworzenia ogromnej ich ilosci. Poniewaz sg one pokazywane sekwencyjnie, uczen nie
ma mozliwosci zestawienia i poréwnania prezentowanych danych, co jest najistotniejsze dla
uruchomienia — jak to okresla Tufte — analitycznego myslenia, tak kluczowego w naukowym
rozumieniu $wiata. Zazwyczaj statystyczne wykresy generowane w oparciu o kreatory PP dla
poparcia pewnych danych moga budowac u uczniéw odczucia, iz zabiegi te stuza w wiekszym
stopniu dziataniom propagandowym lub marketingowym niz naukowemu wyjasnianiu.

Z zatozenia dobra prezentacja powinna by¢ synonimem dobrego nauczania, okreslanego
przez takie stowa jak: wyjasnianie, dowodzenie, poszukiwanie, zadawanie pytan, czy w koncu
analityczne myslenie. Tak jednak najczesciej sie nie dzieje. Zamiast tych aktywnosci umystowych
podczas tworzenia prezentacji PP w szkotach, mtodziez czesto uczy sie jak upiekszy¢ swoja
prezentacje ,tworzgac z niej grafike na sprzedaz”.

| tak slajdy zawierajg zazwyczaj od 5 do 20 stéw oraz klika clipartéw”; cata prezentacja skta-
da sie wiec z 3 do 6 slajdow, co daje facznie 80 stow (dla poréwnania jedna kartka maszynopisu
jest odpowiednikiem 50 do 250 slajdow). Zapoznanie sie z takg iloscig wyrazow wymaga nie
wiecej niz 20 sekund bezgtosnego czytania. Zwrdci¢ natomiast nalezy uwage, ze naktad cza-
su potrzebny na stworzenie prezentacji przez ucznia wynosi zazwyczaj kilka dni pracy przed
komputerem.

Wydaje sie, iz z pedagogicznego punktu widzenia praca ta nie ma najmniejszego sensu
i jedynie wdraza mfodziez do sposobu myslenia odpowiedniego dla biurokratycznych proce-
dur, takich jak tworzenie list wypunktowywanych rownowaznikéw zdan. Nalezy jednak zwrocic
uwage, ze jest to dobra forma dla przygotowywania zadan, notowania mysli, ale niekoniecznie
odpowiednia do wdrozenia ucznia do krytycznego myslenia.

Mimo Ze wypunktowania w prezentacjach PP sprawiaja wrazenie bardzo uporzadkowa-
nych i przemyslanych, w gruncie rzeczy zabijaja to, co najwazniejsze w uczeniu sie. W tej sytu-
acji kazda wyswietlana w klasie typowa prezentacja skutkuje wytagczeniem uwagi wiekszosci
odbiorcow po jakims czasie. (Por. Rys. 1)

Meczyini
W cosiety
W uiodzies

Medczyéni

Poznofi Oisztyn Warszowa Cdadsk

Poznaii Olsztyn Warszowa Gaorisk

Rys. 2 Wykresy przedstawiajgce te same dane w réznych uktadach graficznych. W pierwszym przy-
padku tréjwymiarowy efekt graficzny uniemozliwia szybkie i doktadne odczytanie wartosci liczbowych.
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Innym dydaktycznym problemem prezentacji Power Point sg trojwymiarowe wykresy
statystyczne, ktére mimo swojego pozornie estetycznego wygladu utrudniaja analize i poréw-
nanie danych. W kategoriach dobrej komunikacji wizualnej sa bezwarto$ciowym dodatkiem
stuzacym jedynie dekoracji slajdu. Dwa wykresy przedstawiajace te same dane na réznych
uktadach graficznych. W pierwszym przypadku trojwymiarowy efekt graficzny uniemozliwia
szybkie i doktadne odczytanie wartosci liczbowych.

Ograniczenia komunikacyjne PP wynikaja réwniez z tego, ze wiekszos¢ prezentacji jest
tworzona na podstawie ogolnodostepnych wzorow, a takze z tego, ze wiele organizacji wy-
maga stosowania na kazdym slajdzie logotypdw oraz elementéw graficznych, co dodatkowo
ogranicza komunikatywnos¢ prezentowanych tresci. Idac nieco dalej mozna zauwazy¢, ze
forma prezentowania tresci slajdow jest prosta, chciatoby sie rzec zbyt prosta. Forma i wielkos¢
rozmieszczenia liternictwa oraz sposéb jego czytania na slajdach PP jest podobny do uktadu
graficznego ksigzeczek przeznaczonych dla 5-6 latkow.

Prezentacja tresci wizualnych a teoria poznawcza ksztatcenia
multimedialnego R. E. Mayera

Nauczanie oparte na zintegrowanym oddziatywaniu mediéw réznymi kanatami zostato
okreslone i zdefiniowane trzydziesci lat temu przez Wactawa Strykowskiego jako ksztatcenie
multimedialne (Strykowski, 1983; 1984).

Mimo rozwoju zaawansowanych technologii informacyjnych (serwisow www, blogdw,
multimediow) podstawowe elementy w komunikacji wizualnej pozostajg niezmienne od cza-
sow rewolucji druku Gutenberga — sg nimi obrazy oraz tekst. Mimo szerokiego stosowania pre-
zentacji multimedialnych w szkotach, jak wida¢ nie kazde ich uzycie jest uzasadnione i wptywa
na efektywnos$¢ nauczania. Wielu uczniéw stuchajac nauczyciela i obserwujac slajdy zapetnione
tekstem, czesto pod naporem informacji wytacza swojg uwage. Zjawisko to zwigzane jest z tzw.
obcigzeniem pamieci roboczej, ktérej pojemnos¢ jest wiasciwoscig indywidualng kazdego
ucznia. Wyjasnieniem tego procesu jest pewna wiasciwos¢ naszego umystu.

Polega ona na przetwarzaniu odbieranych wiadomosci w dwdch kanatach: wizualnym oraz
stownym. Kazdy z nich ma do spetnienia rézne funkcje. Pierwszy odpowiada za to, co widzimy —
infografiki, diagramy, ilustracje, wykresy, zdjecia, drugi natomiast za to, co styszmy, np.: narracje
stowng. W ten sposéb uwaga ucznia rozktadana jest na dwa Zrédta naptywajacych z otocze-
nia sygnatéw, co réwnoznaczne jest z tym, iz w tym samym czasie mozemy bez wiekszych
problemdéw przetwarzac niezaleznie: stowa oraz obrazy, ktére odbieramy. Mechanizm takiego
ksztatcenia ilustruje schemat poznawczej teorii nauczania multimedialnego R. E . Mayera (Por.
Rys. 4). Kazdy z widocznych kanatéw transmituje osobno informacje stowne badZ wzrokowe.
Materiaty wizualne, takie jak: ilustracje, zdjecia, wykresy czy animacje sa poddawane przetwo-
rzeniu w jednym kanale, a informacje stowne w drugim. Stowo pisane, mimo iz jest nos$nikiem
tresci stownych, jest przetwarzane w kanale wizualnym. Teoria R. Mayera zaktada, iz kazdy z ka-
natéw posiada ograniczona pojemnos¢, dlatego uczer moze przetworzy¢ w okreslonym czasie
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Rys. 3 Schemat podwdjnego kodowania
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Rys. 4 Schemat poznawczej teorii multimedialnego uczenia sie

jedynie ograniczong ilos¢ stownych badzZ wizualnych informacji. Proces uczenia sie nastepuje
w momencie przetwarzania w kanatach informacji i potgczenia ich w catosciowy model werbal-
ny lub wizualny, a w koncowej fazie stworzenia nowej wiedzy.

Jak skutecznie redukowac obcigzenie poznawcze u ucznia?

Proces uczenia sie wymaga od mtodego cztowieka znacznego obcigzenia poznawczego.
Oznacza to, ze rézne zadania wymagaja réznego stopnia zaangazowania pamieci operacyjnej,
a jej zasoby sa rézne u kazdego z ucznidow. Niemniej jednak obcigzenie to moze by¢ zwiekszone
poprzez niewtasciwe prezentowanie informacji przez nauczajacego, co prowadzi do zjawi-
ska rozszczepienia uwagi odbiorcy (Por. Rys. 5).

Z punktu widzenia pracy nauczycielskiej istotne jest wiec poznanie zasad, ktére owe ob-
cigzenie mogga redukowac. Praktycznych rozwigzarn dostarcza przedstawiona powyzej teoria
R. E. Mayera. Traktuje ona o zasadach projektowania edukacyjnych prezentacji multimedialnych,
ktérych podstawa jest stowo pisane, obraz oraz narracja nauczyciela (lub z nagrania audio).

e Po pierwsze materialy wizualne wspomagaja uczenie sie, jezeli warstwa tekstowa
oraz obrazowa komunikatu t3cza sie ze sobg na poziomie znaczen. W przeciwnym
razie mamy do czynienia z rozszczepieniem uwagi ucznia. Zjawisko to ilustruje Rys. 5.
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Powigzane jest ono z niewfasciwym rozmieszczeniem tekstu oraz ilustracji. W pierw-
szym przypadku wzory matematyczne podane sg w formie opisu pod rysunkiem. Ich
zrozumienie wymaga wielokrotnego porownywania opisu i odszukiwania odpowied-
nich miejsc na ilustracji. Przyktad drugi przedstawia wiasciwe rozmieszczenie wzorow
obok odpowiednich naroznikéw trojkata, umozliwiajac natychmiastowe zrozumienie
i zapamietanie tresci.

e Po drugie, materiat wizualny powinien by¢ wspomagany narracjg nauczyciela w miej-
scu wyswietlanych na ekranie napisow. Badania wskazuja, iz uczniowie, ktérzy widzieli
ilustracje oraz styszeli towarzyszaca jej narracje w trakcie uczenia sie, osiggali do 50%
wyzsze wyniki w pozniejszych testach wiadomosci niz ci ktorzy widzieli na ekranie
jedynie obraz oraz odczytywany tekst.

8 w»
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W powyzszej figurze znajdz wartosé kata DBE.
Rozwigzanie:

Kat ABC= 180°- kat BAC - kat BCA=180"- 60"- 40°
Kat DBE=kat ABC=80°

Rys. 5 Psychologiczny efekt rozszczepienia uwagi

Czesto nie doceniamy narracji jako efektywnej formy komunikacji w nauczaniu. Ulegamy
pokusie przekazywania tresci za posrednictwem prezentacji PP, myslac, iz skuteczniej dotrg one
do nastoletnich odbiorcéw. Tymczasem, jak pokazujg badania, tak nie jest. Stowo mowione
towarzyszace trafnie dobrane ilustracji, wykresom czy diagramom, wptywa na lepsze i trwalsze
zapamietywanie tresci, pod warunkiem, Zze nie jest powtdrzeniem tego co uczen sam wczesniej
odczytat z ekranu.

Jak skutecznigj prezentowac tresci?

W dalszej czesci wskazemy bardziej szczegdtowe wyznaczniki tworzenia i prezentowa-
nia materiatow wizualnych bazujac na pracach psychologéw edukacyjnych R. E. Mayera oraz
R. Moreno. Stworzona przez nich teoria multimedialnego ksztatcenia opisuje prawidtowosci pracy
ludzkiego umystu podczas uczenia sie z roznych zrédet informacji naptywajacych do odbiorcy.

Pierwsza zasada dotyczy przestrzennego rozplanowania elementow graficznych przekazu.
Mayer wskazuje na koniecznos¢ umiejscowienia w bezposredniej bliskosci powigzanych ze
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sobg stow i ilustrujacych ich obrazéw (np. na tej samej stronie lub planszy prezentacji). Bliskie
umieszczenie obok tekstow korelujagcych z nim informacji obrazowych wptywa bowiem na
tworzenie czestszych potaczen wzrokowych tzw. fiksacji. Te natomiast skutkujg lepszym za-
pamietywaniem przetwarzanych informacji. Nalezy rowniez wspomnie¢ o zasadzie ciggtosci
czasowej. U jej podstaw lezy zatozenie o koniecznosci jednoczesnego prezentowania materiatu
ilustracyjnego wraz ze stowng narracjg zamiast, przemiennego pokazywania po sobie obrazéw
i opisujacych je stow jako osobnych slajdow. Wystepowanie niesynchroniczne i nieréwnolegte
tresci obrazowych i stownych nie daje bowiem odbiorcy mozliwosci ich potaczenia w pamieci
operacyjnej i wtasciwego odniesienia do posiadanej juz wiedzy (Por. Rys. 3).

Kolejne spostrzezenie R. E. Mayera ujete w jego teorii, uczenia-nauczania za pomocg Mu-
[timediow dotyczy mozliwosci umieszczania elementow dZzwiekowych oraz filmowych jako
elementow towarzyszacych mysli przewodniej prezentacji. Z badart Mayera wynika, ze dla
wiekszej efektywnosci procesu ksztatcenia dodatkowe dzwieki, nagrania wideo czy narracje
nie bedace bezposrednim elementem programu ksztatcenia powinny zosta¢ usuniete poza
gtéwny ekran. Mimo iz pozornie moga one by¢ elementem wzbudzajagcym zaciekawienie
ucznia, to ostatecznie rozpraszaja jego uwage i odciggajg od gtébwnego przekazu prezentacji
(tzw. zasada logicznosci).

Zaprezentowane powyzej zasady s jedynie zasygnalizowaniem szerszej teorii psychope-
dagogicznej. Jej zatozenia maja szerokie zastosowanie praktyczne w tworzeniu edukacyjnych
materiatow szkoleniowych i korzystaniu z nich w pracy nauczycielskiej.

Psychologiczne mechanizmy percepcyjne stosowane
w komunikacji wizualnej

W rozwazaniach nad edukacyjnym aspektem tresci wizualnych prezentowanych w kszta-
tceniu nalezy siegna¢ do teorii, ktéra mogtaby opisa¢ psychofizyczne prawidtowosci w ich
odczytywaniu. Jedng z nich moze by¢ psychologia postaci lub inaczej Gestalt, opisujgca zasady
grupowania percepcyjnego (Gerrig, Zimbardo, 2008, s. 125). Wskazuje ona na tworzenie sie
w procesie spostrzegania wzoréw i schematéw graficznych. Kilka praw wyfonionych przez
twoércow tej koncepcji moze miec zastosowanie w pracy nauczyciela.

| tak prawo bliskosci ma najwieksze znaczenie w tworzeniu wykresow i tabel. Wskazuje
ono na prawidtowos¢ uznawania za jedng grupe elementéw umieszczonych w bezposredniej
bliskosci. Rys. 6 przedstawia rozkfad jazdy komunikacji miejskiej. Pierwsza jego wersja to orygi-
nat, druga natomiast zostafa poprawiona z zastosowaniem prawa bliskosci. Widoczne poziome
linie i pionowe kolumny utworzone po usuniecia obrysu tabel znacznie podniosty czytelnos¢,
szybkos¢ wyszukiwania i mozliwos¢ pordwnania wyszukiwanych informacji.

Kolejnym prawem wytonionym przez psychologie postaci jest prawo podobienstwa, dzieki
ktéremu podobne elementy odbieramy jako jedna grupe. Prawo to mozna zilustrowac poprzez
fizyczne podobienstwo takich cech elementéw jak: ksztatt, kolor, kierunek, wielkos¢, faktura
i innych (por. rys. 7). Na powyzszym rysunku stupki na wykresie sg rozpoznawane w dwoch
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Rys. 6 Przyktad ilustrujgcy prawo bliskosci

Rys. 7 Przykiad zastosowania prawa podobienstwa

kryteriach: podobienstwa oraz bliskosci, ciemne pola na mapie jako obszary korelujgce ze soba,
kropki i gwiazdki natomiast wskazuja na dwa rodzaje zmiennych geograficznych.

Kolejne prawo Gestaltu dotyczy taczenia percepcyjnego (dobrej kontynuacji) elementéw
graficznych pomiedzy sobg. Jest ono o tyle interesujace, iz moze niejako wyprze¢ dwa po-
przednie w pierwszym etapie spostrzegania. Widoczna na Rys. 8 czarna linia wymusza wzroko-
we potaczenie elementéw (ktére nie sg ani w bezposredniej bliskosci, ani nie sg podobne do
siebie) w jedna grupe, wskazujac na zaleznosci pomiedzy nimi.

oo’ Too?

Niepolaczone Polaczone
Rys. 8 Przyktad prawa taczenia percepcyjnego
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Rys. 9 Przyktad prawa otaczania

Innym prawem majacym racje bytu w pierwszym etapie odbioru grafiki jest prawo ota-
czania (por. Rys. 9), dotyczace zaznaczenia pewnych obszarow za pomoca jednorodnej linii
lub faktur. Np. na Rys. 9 dostrzegalne jest wystepowanie jednorodnie oddalonych od siebie
stupkéw. Jednak otoczenie ich przez dodatkowe elementy graficzne (ramki lub podkreslenia)
skutkuje odczytywaniem niektérych z nich jako szczegodlnie wyrdznionych grup danych.

Rys. 10 Przyktad prawa kontynuacji

Kolejne prawo — prawo kontynuacji — wskazuje natomiast na fakt, iz tatwiej spostrzega-
my obiekty, ktére posiadaja tagodne ksztatty, niz te, ktorych krawedzie ostro i gwattownie sie
zmieniaja. Przyktfadem moze by¢ rysunek (por. Rys. 10). Mimo iz w pierwszej wersji wyglada
estetycznie, to jego druga wersja z naturalnie uksztattowanymi liniami jest fatwiejsza w od-
biorze - pozwala szybciej odnalez¢ potaczenia miedzy poszczegdlnymi elementami. Istnienie
wiekszosci z praw Gestaltu wydaje sie dos¢ oczywiste. Z ich dziataniem spotykamy sie nieomal
na kazdym kroku. Stosujg je graficy we wszelkich materiatach wizualnych: Internecie, ksigzkach
czy rozktadach jazdy pociagow.

Etapy tworzenia grafik informacyjnych

Na inne aspekty wskazuje Rajamanickam, wyrézniajacy trzy etapy podczas tworzenia tzw.
grafik informacyjnych, ktérych celem jest zdecydowane obnizenie obcigzenia poznawczego
odbiorcy.

Pierwszy z nich dotyczy podjecia decyzji o tym, jakiego rodzaju informacje chcemy zapre-
zentowac. Zazwyczaj mozna je skategoryzowac jako: dane przestrzenne, dane chronologiczne
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lub dane jakosciowe badz kombinacje wszystkich wczesniej wymienionych. Kolejnym etapem
jest stworzenie kompozycji-uktadu graficznego, ktéry bedzie stanowit spdjng catos¢ potgczo-
nych ze sobg wykreséw, diagramow, map czy osi czasowych. W koricu jako trzeci krok nalezy
podja¢ decyzje o tym, jakiego rodzaju medium chcemy uzy¢ w trakcie prezentacji: statycznego
(wydruk na papierze, monitor komputera), dynamicznego (animacja, wideo) czy tez interaktyw-
nego (www, Web 2.0).

Przy tworzeniu grafik informacyjnych pomocny moze by¢ schemat zaprezentowany poni-
zej (Por.Rys 11)

Jakiego rodzaju dane posiadam

Dane przestrzenne Dane chronologiczne Dane ilosciowe

Informacje wskazuja na pozycje Informacje wskazuja na pozycje Informacje opisuja: skale, proporcje,
i relacje pomiedzy elementami i nastepstwa czasowe elementéw zmiany i porzadek ilosciowych
w przestrzeni fizycznej danych w przestrzeni, czasie lub obu

wczesniej wymienionych
Jakie relacje chce ukazac¢?

Diagramy (\ETe)% Wykresy

Sekwencje: ukazuja etapy Ulokowanie elementu: pokazuje Schemat blokowy: ukazanie

rozwoju zjawiska i relacje k&k_ jego relacje wzgledem innego

wielkosci zmian w czasie

przyczynowo-skutowe obiektu

Proces: pokazuja krok po = Dane: ukazuja ilosciowe Stupkowy: poréwnanie

kroku relacje pomiedzy % informacje w relacji do ich

T czasem i przestrzenia geograficznego rozmieszczenia

wielkosci pomiedzy sobg

fragmentéw na tle catosci

chronologiczny postep @ reprezentacje geograficzne,

Zzjawiska danego zjawiska lub procesu

Schemat organizacyjny:

ukazuje elementy struktury

Perspektywa ukazuje
ﬁ obszar lub perspektywe i wzajemne relacje

normalnie niezauwazalng

Linia czasowa: ukazuje Schemat: ukazuje abstrakcyjne C”% Kotowy: pokazanie rozktadu

dla odbiorcy np.: poprzez
przekroj poprzeczny czy
powigkszenie wybranych

elementow

Rys. 11 Schemat analizy danych do tworzenia infografiki




Elementy grafik informacyjnych

Kultura wizualna oraz tzw. kultura instant (natychmiastowosci) spowodowata zmiany
w sposobie zapisu i czytania tekstéw, szczegdlnie przez pokolenie ,cyfrowych tubylcow”
Mtodziez preferuje bowiem krotkie formy tekstowe, pozwalajgce na szybkie uchwycenie sensu
i znaczenia opisywanego zjawiska. W tendencje te wpisujg sie, popularne w ostatnim czasie
tzw. infografiki, rozumiane jako catosciowe potgczenie wielu informacji wizualnych ilustrujacych
zjawiska oraz procesy. Wg Lestera wyrézniamy dwa rodzaje grafik informacyjnych: statystyczne
(ilustrujgce dane ilosciowe) i niestatystyczne (ilustrujgce poprzez zdjecia i rysunki, w przyjemny

dla oka sposéb, zjawiska, procesy) (Lester, 2006, s. 180). Por. Rys. 12.

O que acontece quando ficamos
muito temipo em frente a0 computador? I s i

BEs §anb aidiios

Bl Freorm;p s i
Ay et i e o
e Ema s e

[——]
FACA D) JITO CERTD

BT P A e @ —

g

Elementy niesta-
tystyczne infografiki
petnig istotna role w wi-
zualnej narracji charak-
terystycznej dla kultury
wizualnej. Wsréd nich
nalezy wymieni¢ ramki
informacyjne, ktore za-
zwyczaj zawierajg kilka
kluczowych stwierdzen
najistotniejszych  dla
przedstawianego  ar-
tykutu czy rozdziatu.
One tez jako pierwsze
skupiaja uwage czy-
telnika. Istnieje jednak
realne zagrozenie, ze
odbiorca poprzestanie
na ich przeczytaniu i nie
podejmie wysitku zapo-
znania sie z gtéwnym
tekstem. Zazwyczaj in-
formacje w nich zawar-
te sg jedynie wybranym
fragmentem z catej
historii, a ich tres¢ jest
wzbogacona o fotogra-
fie, ikony i infografiki.

Rys. 12
Przyktad infografiki
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Powszechnie stosowanym elementem infografik sg tabele. Ukazujg one wyrazy i liczby
w uporzadkowany sposob, tak, aby zamieszczone informacje byty fatwiejsze do szybkiego odczy-
tania. Przy tworzeniu tabeli istotne jest zastosowanie regut kontrastowania kolumn i linii.

Jednym z elementdw powszechnie uzywanych w infografikach s mapy lokalizacji. W szyb-
ki sposob informuja one odbiorce o miejscu zaistniatego wydarzenia, zjawiska czy procesu.
Lokalizacja wydarzenia politycznego czy historycznego jest obrazowana wiasnie w ten sposéb.
Mapy stosowane sg takze do zlokalizowania innych zjawisk, na przykfad w budynkach. Obecnie
7 zastosowaniem programow graficznych tworzenie szkicow terenu nie jest skomplikowanym
procesem, a znacznie ufatwia proces komunikowania z odbiorca. Istotng kwestig jest sposéb
nanoszenia danych na mapy. Przyktadem tego moze by¢ przedstawiony rysunek (Por. Rys. 13).
W pierwszej wskazuje sytuacje, gdy naniesienie danych liczbowych na mape utrudnia uzyskanie
0gdlnego pojecia o reprezentowanym zjawisku i wymaga szczegdtowego przeszukiwania war-
tosci liczbowych. Wiekszos¢ infografik skfada sie z diagramow, ktére ukazujg zazwyczaj nieznany
aspekty zjawiska lub procesu, niewidoczny dla odbiorcy na pierwszy rzut oka.

*e
.e
o
L X3
L
(X3
([ X
.0

L]
LA AL LRL N L)
* dae bl
LR 2]

Rys. 13 Model analizy danych do tworzenia infografiki

Diagramy sa rzadziej stosowane w publikacjach ze wzgledu na spore naktady czasowe po-
trzebne na ich opracowanie. Niemniej jednak wiele tygodnikdw spotecznych i popularno-na-
ukowych oraz podrecznikéw publikuje je z duzym rozmachem i naktadem pracy redaktoréw
graficznych.

Kolejnym ze stosowanych elementdw sg ikony. W ostatnich trzydziestu latach symbole i lo-
gotypy staty sie istotnym wizualnym elementem taczacym $wiat produktéw z ich potencjalny-
mi nabywcami. Tendencje te wykorzystujg czesto projektanci infografik, stosujgc symboliczne
ilustracje jako wizualne metafory poszczegolnych fragmentéw opisywanej historii czy wyda-
rzenia. W zaleznosci od przedstawianej historii, zdarzenia czy mechanizmu, infografiki moga
zawiera¢ schematy blokowe, ilustrujace strukture elementdw, serie procesdw chemicznych
lub kolejne kroki wykonywania pewnych czynnosci. W wiekszosci schematéw stosowane sg
okreslone znaki, ktérych znaczenie musi by¢ wczesniej wyjasnione odbiorcy.
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Inny element infografik to linie czasowe stuzgce do usystematyzowania historii uszere-
gowanych w chronologicznym porzadku. Linia czasowa porzadkuje je wzdtuz pionowej lub
poziomej osi. Najlepiej opracowane linie czasowe sg zestawieniem kliku linii z naniesionymi
wydarzeniami z réznych kategorii, ktére pozwalaja odbiorcy na dowolne poréwnywanie
i analizowanie. Z kolei ilustracje jako element niestatystyczny w infografikach stuzg zazwyczaj
skupieniu uwagi odbiorcy i zacheceniu go do poznania opisywanego tematu. Oprécz tadunku
emocjonalnego nie wnosza one jednak istotnych informacji.

Podsumowujac, mozna zauwazyc, iz infografiki przeszty ewolucje od prostych map i wykre-
sow stupkowych zamieszczanych w podrecznikach czy czasopismach do ztozonych kompozy-
¢ji stownoobrazowych. Do przedstawienia rozbudowanych informacji, diagramy i ikony moga
by¢ wzbogacone o ramki informacyjne, tabele oraz wykresy kotowe i ilustracje przestrzenne.

Materialy wizualne wspomagaja uczenie sie, jezeli warstwa
tekstowa oraz obrazowa komunikatu wspoétgra ze soba i tacza sie
one na poziomie znaczen. W przeciwnym razie mamy do czynienia
Zrozszczepieniem uwagi ucznia.

Obraz i tekst powinny by¢ prezentowane w bezposredniej bli-
skosci - graficznej oraz czasowej. W przypadku tekstu wskazane
jest integrowanie go z odpowiadajagcym mu diagramem, poniewaz
zmusza ucznia do poréwnywania i taczenia w pamieci roboczej obu
wzrokowych bodzcow, co wzmaga jego obcigzenie poznawcze.
Zintegrowany obraz oraz tekst trafia do pamieci roboczej jako spoj-
na pojedyncza informacja. W przypadku niespdéjnosci czasowej przekazu mamy do
czynienia z bodzcem wymagajacym dodatkowej uwagi.

Gdy material wizualny jest wspomagany narracja stowna nauczy-
ciela w miejscu wyswietlanych napiséw, to nauczanie jest bardziej
efektywne. Badania wskazuja, ze osoby, ktére widzialy ilustracje
oraz styszaly narracje w trakcie uczenia sie osiggaly o 50% wyzsze
wyniki w p6zniejszych testach, niz te, ktore widziaty na ekranie ob-
raz i tekst oraz dodatkowo styszaty go jako narracje.

Jezeli tekst wyswietlany jest w formie wizualnej i nie jest dublo-
wany przez narracje stowna nauczyciela, to nauczenie-uczenie sie
jest efektywniejsze. Dla ilustracji tej zasady wystarczy przytoczy¢
czesta praktyke nauczycieli odczytujacych podczas zaje¢ zawartos¢
swoich prezentacji multimedialnych, ktorzy powoduja zwiekszenie

o @

naszego obcigzenia poznawczego. Wskazane jest zatem ograni-
czenie ilosci prezentowanego materiatu tekstowego i potozenie nacisku na przekaz
stowny.
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‘\/ Narzedzia ICT
w Strategii ksztatcenia
Wyprzedzajacego




Podstawowe aktywnosci

intelektualne w edukac]
wspieranej ICT

stotny przefom w nauczaniu i uczeniu sie przez internet nastapit pod koniec lat 90-tych i na
poczatku XXI wieku, kiedy zaczety pojawia¢ sie pierwsze platformy e-learningowe oraz
powstaty serwisy internetowe okreslane jako zjawisko Web 2.0.

Rozwdj platform e-learningowych stat sie mozliwy dzieki pojawieniu sie specjalnego
oprogramowania do zarzadzania wieloma aspektami uczenia sie i nauczania on —line, tzw. LMS
(Learning Management System). Do najbardziej znanych naleza WebCT i BlackBoard oraz
Moodle. Ich cechg jest pofgczenie w jedng catos¢ wszystkich funkgji potrzebnych nauczycielowi
i uczniom: mozliwosci umieszczania linkdw, notatek oraz innych zasobdw, jak réwniez utatwienie
komunikowania sie oraz dyskusje w sieci. Do typowych narzedzi dostepnych na platformach
e-learningowych (LMS), takich jak miedzy innymi Moodle, mozna zaliczy¢: poczte elektroniczna,
grupy dyskusyjne, czaty, archiwum materiatow, prace grupowe, strony domowe projektéw grupy
czy konferencje dla grupy. Do powszechnie stosowanych narzedzi e-learningowych naleza:

« moduly zadan - dzieki nim uczniowie moga przesyta¢ rozwigzania w dowolnym
formacie na platforme e-learningowa. Prace moga by¢ przystane po terminie, o czym
nauczyciel jest informowany automatycznie. Ocena zadan jest widoczna na platformie
oraz dodatkowo wystana poczta elektroniczng do ucznig;

« moduly wyboru - stuzg do gtosowania nad jakas istotng kwestig lub do zebrania
informacji na dany temat od ucznidw. Nauczyciel moze automatycznie otrzymywac
dane w tabeli podsumowujacej, o tym jakiego wyboru dokonat kazdy z ucznidw.
Mtodziez moze miec dostep do aktualnego opisu wynikdw gtosowania;

« foradyskusyjne - oferowane przez platforme Moodle maja roznoraka formute: tylko
dla nauczycieli, otwarte dla wszystkich oraz tylko dla jednego uzytkownika. Stuzg ro-
whniez asynchronicznej komunikacji w grupach lub dzielenia sie wiedza merytoryczng;

«  moduly quizéw - nauczyciel moze utworzy¢ baze pytar do wielokrotnego wyko-
rzystania. Pytania te mozna uporzadkowac w kategoriach, aby utatwi¢ do nich dostep.
Ocena testéw odbywa sie automatycznie i moze by¢ wykonana ponownie, jezeli pyta-
nia zostang zmienione;

» przesylanie prac — uczniowie moga wysyta¢ zadania online. Pliki przesytane moga
mie¢ dowolne formaty oraz ustalony z géry limit wielkosci. W opcjach tego narzedzia
jest wyznaczenie terminu dostarczenia zadania, po przekroczeniu ktérego informowa-
ny jest nauczyciel.
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Kolejnym znaczacym krokiem w mozliwosciach zastosowania technologii informacyjnych
W nauczaniu stafo sie zjawisko Web 2.0, czyli serwisy internetowe, w ktérych dziataniu podsta-
wowg role odgrywa tres¢ generowana przez uzytkownikow. Kultura Web 2.0 zaktada, ze kazdy
z uzytkownikdéw moze by¢ zaréwno tworcg, jak i odbiorca tresci internetowych. Tym samym
staly sie dostepne narzedzia internetowe, alternatywne do istniejgcych juz platform e-learnin-
gowych (LMS).

Do narzedzi, o jakie poszerzyt sie mozliwy wachlarz pracy ucznia i nauczyciela nalezy wy-
mieni¢ nastepujace aplikacje internetowe: Google Docs, Skype, blogi, Wikipedia, Podcasty, Flickr
czy YouTube. Wielu nauczycieli korzysta z nich, $wiadomie rezygnujac z uzycia platform e-lear-
ningowych. Wiele narzedzi sieciowych rozszerza tez mozliwosci platform e-learnigowych, s3 to:

- Second Life lub inne oprogramowanie do tworzenia interakcji w wirtualnym swiecie,

- dyskusje oparte o przesytanie obrazéw, np. Flickr,

- praca nad dokumentami w grupach, np. Google Groups,

- zakfadki spotecznosciowe (gromadzenie odnosnikéw, zaktadek do stron interneto-

wych, w ramach spotecznosci internetowej. Serwisem zaktadek spotecznosciowych
jest np. delicious.com).

Przykfady zastosowania oprogramowania w ramach Web
2.0 w nauczaniu

Kazde narzedzie dostepne w Internecie stwarza potencjalnie wiele mozliwosci uzycia przez
nauczyciela. | tak blogi moga by¢ wykorzystane do wyrazania refleksji i wchodzenia w inte-
rakcje pomiedzy uczniami. Wiki doskonale nadaje sie do pracy grupowej i burzy mozgow,
natomiast portale spotecznosciowe wydaja sie by¢ doskonatym narzedziem do tworzenia spo-
tecznosci uczacych sie. Swiadomos¢ potencjatu kazdej z tych aplikacji jest waznym elementem
na etapie projektowania procesu ksztatcenia. (Por. Tabela 1).

Dostepnosé i Obecnosé Wyrazanie Generowanie : Interakcje Segregowanie

do tresci i wseci siebie tresci tresci
oznaczen:

Brak aktywnosci Skype

e [ I
Niska aktywnosé

Second Life
Duza aktywnc

czytnik

Tab. 1 Potencjat edukacyjny, jaki stwarzajg narzedzia IT w pracy
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Do ocenienia przydatnosci narzedzi Web 2.0 w nauczaniu/uczeniu sie potrzebne jest stwo-
rzenie pewnych kategorii, wedtug ktérych mozna uporzadkowac wiele dostepnych w sieci
narzedzi takich jak: Twitter, blogi, Wiki, podcasty, narzedzia do prezentacji i wiele innych. Istotne
jest zrozumienie sensu podejmowanych aktywnosci przez uczniéw oraz ewentualne mozliwosci
zastosowania ich w nauczaniu. Podkresli¢ nalezy, iz Web 2.0 spowodowat zmiany w dystrybudji in-
formacji od dotychczasowego modelu,jeden do wielu’, jak miato to miejsce w przypadku redakgji
tradycyjnych czasopism czy programow telewizyjnych. Mozliwos¢ wystania tradycyjnych listow
i komentowania artykutow w wersji drukowanej byta i jest dos¢ ograniczona.

Zmiany nastapity dzieki pojawieniu sie narzedzi Web 2.0. W przypadku portali spoteczno-
Sciowych wielu jest ich tworcow i odbiorcédw. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz kazde medium
tworzy mozliwy wachlarz tzw. afordancji, czyli sposobdw w jaki odbiorca moze z medium
wspotdziatac. Nowe narzedzia Web 2.0 mozna pogrupowac w sze$¢ gtownych afordancji: two-
rzenie dostepu do tresci, obecnos¢ w sieci, wyrazanie swojej osobowosci (poprzez tworzenie
profilu w Second Life czy Facebooku), generowanie tresci (poprzez blogi czy Wiki), interakgji
(w kontakcie synchronicznym badz niesynchronicznym uzywajac: for, Skypa czy Twittera) oraz
segregowania tresci i kontakty z innymi osobami (Facebook).

Kazde z narzedzi generuje wiele mozliwych afordancji. Blog np.: moze zostac uzyty jako
narzedzie do autorefleksji, jak rowniez interakgji. Wiki sa doskonatym narzedziem do zespotowej
pracy oraz burzy mézgdéw. W dopasowaniu odpowiednich narzedzi Web 2.0 do nauczania istot-
ne jest uwzglednienie afordancji, jakie moga one wywota¢ u odbiorcy.

Wspotczesnie nowe sposoby tworzenia i wymiany informacji majg kluczowe znaczenie dla
zachodzacych przemian edukacyjnych, miedzy innymi tych dokonujacych sie pod wptywem
ICT. Sposéb gromadzenia i upowszechnianie zaktadek, odnosnikow czy szukania zasobow
informacji w Internecie powoduje, iz zmieniajg sie aktywnosci dotychczas przypisane do
procesOw uczenia sie /nauczania w internecie, jak rowniez narzedzia, ktére pozwalajg na ich
realizacje. Przytoczy¢ nalezy w tym miejscu takie pojecie jak personal learning network, ktore
rozumiane jest jako sie¢ miejsc, w ktére powracamy, wyszukujac roznych informacji w sieci.

Littlejohn i Pegler w pracy,Preparing for blended e-learning”wskazali pie¢ obszardw dziatan
(asymilacja, adaptacja, komunikowanie, twérczos¢, doswiadczanie) podejmowanych
podczas uczenia sie z zastosowaniem narzedzi ICT. W ponizeszej tabeli zostaty opisane aktyw-
nosci oraz przyktadowe narzedzia internetowe, ktére je determinujg, a takze ponizsze metody
pozwalajace osiggnac te aktywnosci (Por. Tab. 2).
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Aktywnosci Opis dziatania Rodzaje stoso - Sposoby Technologie Narzedzia

wanych aktywnosci  gziatania

uczacego sie medialnych on-line

As ymilacja Selekcjonowanie Stuchanie wyktadu lub Przeszukiwanie Internetu Oprogramowanie do Hot Potatoes,
i wybér informacji przez czytanie tekstow Burza mézgow prezentadji, teksty, Google, Zaktadki
ucznia obrazy, video spotecznoséciowe, Blogi,

Wiki, Google Reader

Adaptacja i Symulacje, gry Modelowanie Wirtualne $wiaty, Second Life
P gry symulacyjne

Komunikowanie Wymianapogladow Dyskusje w czasie rze- Rozumowanie, argumento- E-mail, blogi, Wiki, czaty, ~ Skype, Facebook,
czywistym, czaty, krétkie ‘wanie, dyskutowanie, wideokonferencje, zaktadki
wiadomosci tekstowe negocjowanie, prezentowanie spotecznosciowe,
argumentow Blogi, Wiki
Tworczosc Prezentacja wytworéw  Tworzenie, pisanie, rysowanie, | Eseje, éwiczenia, pisarstwo, | Aplikacje wymagajace YouTube, Google Video,
pracy uczniowskiej komponowanie, syntezow- przeglad literatury, pytania kreatywnosci (edycja Google Docs, opre
anie, remiksowanie, mushup  wielokrotnego wyboru, portfe | obrazéw, projektowanie | gramowanie biurowe,
lio, gtosowania graficzne, CAD Google Sketch, InDesign,
Photoshop
Doswiadczanie ywnos¢ skiero- Praktyczne rozwiazywanie Studium przypadku, Wirtualne laboratorium, Google Earth,
wana na rozwigzywanie probleméw, odkrywanie, eksperyment, wycieczki zanurzenie w Second Life, MMORPG
probleméw badanie tematyczne, gry, odgry - srodowisku 3D

wanie rol, poszukiwania

Tab. 2 Grupy nowych aktywnosci ucznia podczas pracy w Internecie

MIKROBLOGI

Czym s3?

Mikroblogi to rodzaj dziennika internetowego w formie wpiséw maja-
cych dlugosc¢ jednego zdania. Tak jak zwykty blog, mikroblog pozwala na
zamieszczanie zdje¢, wideo itp. Idea mikrobloga jest przekazywanie info-
rmacji o czynnosciach, jakie sie wtasnie wykonuje, krétkich przemysleniach,
planach, zamiarach itp. Zblizong ideg do mikrologa sa tzw. statusy w komu-
nikatorach internetowych. Popularne mikroblogi to Twitter, Tublr czy Plurk.

Jak dziataja?

Uzytkownicy Twittera maja ograniczong mozliwos¢ wpisu do ok. 140
znakoéw tekstu. Ideg Twittera jest pozostawanie w stalym kontakcie z odbio-
rcami i informowanie ich o drobnych wydarzeniach w zyciu.

Jak mozna wykorzystac to narzedzie w nauczaniu i uczeniu sig?

Na pierwszy rzut oka, Twitter moze nie pokazywac istotnych mozliwosci
zastosowania w edukacji. Istnieje jednak potencjalnie kilka pomystéw na
zastosowanie Twittera i innych blogéw w szkole: dzielenie sie zasobami,
sledzenie aktualnych wydarzen powigzanych z danym obszarem wiedzy,
dostarczanie klasie przypomnien o nadchodzacych wydarzeniach, popro-
szenie uczniéw o Sledzenie wypowiedzi znaczacych naukowcéw, politykéw
czy myslicieli.
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ZBIORY ZASOBOW

Czymsa?

Blogi, zaktadki spotecznosciowe, zdjecia na Flickrze i filmy na You Tubie,
tworza ,morze informacji”. W jaki sposéb opanowac dostep do tych wszyst-
kich zrédet danych? Rozwigzaniem moga by¢ takie narzedzia jak: Google czy
Google Reader. Przez subskrypcje blogéw, artykutéw prasowych, foréw na
Moodlu uczniowie moga na biezaco Sledzi¢ zdarzenia.

Jak dzialaja?

Wiele stron posiada czytniki RSS. Jest to umowna rodzina jezykéw zna-
cznikowych do przesytania nagtéwkow wiadomosci i nowosci na wybranych
przez uzytkownika RSS stronach.

Jak mozna wykorzysta¢ to narzedzie w nauczaniu i uczeniu sie?

Uczniowie moga Sledzi¢ na biezaco blogi specjalistow z danej dziedziny
nauki lub subskrybowac istotne czasopisma naukowe.

BLOG

Czym jest?

Blog to strona internetowa z widocznymi wpisami, wyswietlajagcymi sie
w kolejnosci ich zamieszczania. Dostep do wielu blogdw i czytanie biezacych
wpiséw jest mozliwe za pomoca czytnikow RSS, takich jak Google Reader,
ktéry sledzi pojawianie sie nowych wpiséw. Prostota blogow jest ztudna.
Blogging jest dla nauczyciela narzedziem do polepszenia komunikacji
z uczniami i pomiedzy nimi, pogtebiajagcym rozumienie zagadnien, pokazu-
jacym rézne punkty widzenia.

Jak mozna wykorzystac to narzedzie w nauczaniu i uczeniu sie?

Blogi mozna w tatwy sposéb wykorzystaé¢ w szkole. Nauczyciele moga
umieszczac na blogu komentarze do dyskusji przeprowadzonych na lekgji
czy w trakcie zaje¢ on-line lub dzieli¢ sie spostrzezeniami na temat przeczy-
tanych artykutéw prasowych i innych istotnych dla prowadzonego prze-
dmiotu tresci. Uczniowie moga wykorzystywaé bloga jako portfolio lub
rodzaj redagowanej przez nich gazety.
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WIKI

Czym jest?

To specyficzny rodzaj stron internetowych, ktére mozna nie tylko
oglada¢, ale tez tworzy¢, edytowaé i zmieniac. Nazwa okresla réwniez
oprogramowanie, ktére umozliwia wspoélna prace wielu uzytkownikéw przy
tworzeniu takiej strony. Ogélnie méwi sie o serwisach opartych na dziataniu
mechanizmu Wiki.

Jak dziata?

Mechanizm Wiki moze dziata¢ jako oprogramowanie Google Docs czy
funkcja Moodla. Tworzenie dokumentu odbywa sie poprzez prosty edytor
tekstu podobny do tego wystepujacego w oprogramowaniu biurowym MS
Word.

Jak dziata?

Wykorzystanie Wiki zalezy jedynie od pomystowosci nauczyciela.
Przyktadowe obszary uzycia Wiki to: notatki do lekgji, plany przedmiotowe,
FAQ, wspétdziatania i praca w grupach, burze mézgéw czy wypracowywanie
tresci z innymi nauczycielami.

ZAKLADKI SPOLECZNOSCIOWE (SOCIAL BOOKMARKS)

Czym jest?

Zaktadki spotecznosciowe to sposéb gromadzenia i segregacji zaktadek
(odnosnikéw) do stron internetowych. Odnosniki organizowane sa w formie
tagow (etykietek). Pierwszym serwisem spotecznosciowym byt del.icious.us
(obecnie delicious.com).

Jak dziata?

Serwis social bookmarking dziata zwykle w nastepujacy sposdéb: zalo-
gowany uzytkownik zapisuje adres strony internetowej, recznie albo przy
pomocy skryptozaktadki, nastepnie wybiera stowa kluczowe (tagi), ktérymi
oznacza ten adres. Jesli inni uzytkownicy serwisu juz oznaczyli ten adres
jakimi$ stowami, wtedy sa one podpowiadane tej osobie. Efektem spotecz-
nego tagowania jest system organizacji zwany folksonomia.




Funkcjonalnosci narzedzi
ICT na platformie Kolegium
Przyrodnicze

trategia ksztatcenia wyprzedzajgcego opracowana w ramach projektu ,Kolegium

Sniadeckich — innowacyjny program nauczania przedmiotéw przyrodniczych” moze by¢

realizowana bez narzedzi ICT. Wydaje sie jednak, Ze jej skuteczno$¢ bedzie znacznie wie-
ksza, jezeli w procesie nauczania z narzedzi tych bedziemy korzysta¢. Chodzi tutaj o mozliwosci
biezacej kontroli przez nauczyciela procesu przygotowywania sie uczniéw do lekcji, motywo-
wania ich, ocene stopnia poznania zagadnienia omawianego pdzniej na lekcji stacjonarnej oraz
mozliwos¢ ewaluacji koricowej.

Ponadto ICT pozwala na indywidualizacje nauczania, ktéra zaczyna by¢ coraz wazniejsza
we wspdtczesnych systemach oswiatowych. System oswiaty wyrastajacy z epoki industrialnej
jest obecnie anachroniczny, a jego absolwenci powiekszajg armie bezrobotnych. Wspdtczesna
edukacja musi ksztafci¢ przede wszystkim ludzi, ktérzy beda kreatywni, beda radzili sobie
w zmieniajacym sie swiecie i beda potrafili samodzielnie podnosi¢ swoje kwalifikacje.

Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego, ktdra znaczng czes$¢ procesu nauczania/uczenia sie
przenosi poza szkote, przygotowuje uczniow do samodzielnej pracy, do wykorzystywania réz-
nych Zrédet informacji, czyli moze miec¢ duzy wptyw na ksztattowanie pozadanych dzisiaj cech:
kreatywnosci, przyzwyczajenia sie do samodzielnej pracy i statego podnoszenia kwalifikacji.

W stale rozwijajgcym sie Swiecie narzedzi ICT — produkujacym je tak szybko, ze by¢ moze
w chwili pisania tych stow pojawia sie nowe narzedzie, ktére za kilka miesiecy znaczaco wptynie
na proces nauczania/uczenia sie — trudno odnosic sie do konkretnych, dzisiaj istniejacych pro-
gramow, platform edukacyjnych czy poszczegdinych narzedzi.

System edukacyjny niezbyt dobrze radzi sobie w szybko zmieniajagcym sie swiecie, w kto-
rym technologie informacyjne i komunikacyjne wywierajg coraz wiekszy wptyw na wszystkie
strony naszego zycia. Tradycyjne podejscie do metodyki nauczania/uczenia sie wynikajace
7 paradygmatu ,nauki normalnej"’
zbadamy wszechstronnie wptyw konkretnego narzedzia na proces nauczania/uczenia sie,

zdaje sie by¢ dzisiaj dramatycznie niewystarczajace — zanim

moze ono zosta¢ wyparte przez inne — wydajace sie bardziej przydatne, nowoczesniejsze lub
bardziej przyjazne dla uzytkownika.

' ,Nauka normalna oznacza ... badania wyrastajace z jednego lub wielu takich osiggnie¢ naukowych przesztosci, ktére
dana spotecznos¢ uczonych aktualnie akceptuje i traktuje, jako fundament swojej dalszej praktyki”: Thomas S. Kuhn,
Struktura rewolucji naukowych, Fundacja Aletheia Warszawa 2001 s. 33.
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Opracowana przez nas platforma Kolegium Przyrodnicze, przystosowana do prowadzenia
zaje¢ zgodnie ze Strategig ksztatcenia wyprzedzajgcego, realizuje nastepujace funkcje:

1. Komunikacja

a Kalendarz - jednostronny przekaz od nauczyciela do uczniow, w ktérym ustala sie
harmonogram realizacji poszczegolnych tematow.

b Forum dyskusyjne — zapewnia wymiane poglagdéw pomiedzy uczniami oraz pomiedzy
uczniami i nauczycielem.

c  E-portfolio — zapis dziatalnosci ucznia, do ktérego dostep ma nauczyciel.
Ogtoszenia — jednostronny przekaz od nauczyciela do ucznidw, odpowiada mailowi
wystanemu jednoczes$nie do wszystkich uczniow w klasie.

e Raporty — zawierajace wyniki testow oraz ankiet ewaluacyjnych.

2. Gromadzenie i udostepnianie zasobdw

a  Materiaty dydaktyczne — opracowane przez UAM materiaty przeznaczone dla uczniow
i nauczycieli, dedykowane dla 5 przedmiotéw (po 15 tematéw w kazdym z przedmio-
tow: biologia, chemia, fizyka, geografia i matematyka).

b Dofaczanie materiatdw — wiasne lub pozyskane materiaty nauczyciela przeznaczone

dla uczniéw.
b""
!J(olegu&j g s |z T

Turpsta - skolog T
14
Gromadzenie i Rys. 1 Strona
AP nauczyciela

zasoboéw .
przedmiotu
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Biorgc pod uwage wymagania SKW, funkcje te catkowicie wystarczajg do prowadzenia
zaje¢ zgodnie z proponowang przez nas metodyka.

SKW zakfada, ze praca z uczniem prowadzona jest zarébwno w Internecie, jak i na lekdji
stacjonarnej, czyli uczen, podczas realizacji kazdego tematu ma zagwarantowany bezposredni
kontakt z nauczycielem. Nie ma zatem potrzeby rozbudowywania platformy o komunikacje
audio i/lub wideo.

Dostepne na rynku platformy edukacyjne zapewniajg znacznie wiecej funkcji (np.
FRONTER), jednak rolg nauczyciela jest takie ich skonfigurowanie, aby jak najlepiej realizowac
proces nauczania/uczenia sie. Niestety bioragc pod uwage poziom przygotowania nauczycieli
do wykorzystywania na lekcjach technologii informacyjnych i komunikacyjnych, zbyt wielka
liczba oferowanych narzedzi nie jest korzystna i nierzadko dziata demotywujgco na nauczyciela.
Bez odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia jest mu trudno okresli¢ swoje potrzeby — a wiasciwie
odpowiedzie¢ na potrzeby swoich ucznidow — i dokonac¢ wyboru odpowiedniego kompletu
funkgji oferowanych przez rozbudowane platformy.

Realizowane przez OFEK projekty: ,eSzkota — Tworczy uczen” i komplementarny do niego
,e5zkota — Tworczy nauczyciel” wykazaty, ze nadmiar funkcji jest niekorzystny — nauczycielom
trudno byto wybrac i stosowac najwiasciwsze z nich, aby skutecznie prowadzic¢ zajecia, a ich
aktywnos¢ polegata w zwigzku z tym na umieszczaniu na platformie wytacznie dokumentow
(doc, .ppt lub .pdf). Nie miato to zatem zbyt wiele wspdlnego z wykorzystywaniem Internetu
do nauczania.

Wsrod funkcji komunikacyjnych platformy Kolegium Przyrodnicze najwazniejsze jest fo-
rum. Stanowi ono bowiem miejsce wspdlnej dyskusji nauczyciela i uczniow.

Forum -z uwagi na wymogi SKW — powinno by¢ wykorzystywane przed lekcjg na etapie
aktywacji oraz przetwarzania. W pierwszym etapie nauczyciel moze wykorzystywac forum do
zwiekszenia zainteresowania uczniow, w drugim zas do podtrzymywania tego zainteresowania
tak, aby do lekcji podsumowujgcej uczniowie byli przygotowani jak najlepiej.
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uczniowska

Rys. 2 Forum dyskusyjne

W postach na forum dyskusyjnym, poza wiadomosciami tekstowymi, mozna umieszczac
(osadzac) réwniez filmy (pochodzace np. z Khan Academy) lub inne, zréznicowane materiaty
dydaktyczne. Takie materiaty moga umieszczac zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie’.

2 Umieszczajac materiaty dydaktyczne nauczyciele i uczniowie powinni znac regulacje zwigzane z prawem autorskim.
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Odp Przyk}adowy temat

sorf 2013, 04:59 napsafa):

w dnis 1
> Fora
Uwatam, te nie jestesny w chwill obecne] wykaial, te GMO niesie 2a sobq jakiekolwiek zagrodenia, a korzy$d 2 np.
Twighszenia plondw i zmniejszenie ta droga obszardw glodu na swiede 54 nie do przecenienia.
oo
- Strefa

uczniowska

Odp Przyklr:acch\N\,r temat
dni 12 wizesien 2013, 05:08 napsala):

> Portiolia

DiA - jest do obeyrzenia fim

Zwrddoe rdwniez Lwage na zagadnisnia replk

> Dolgczanie

> Raporty

s
NOTATNIK

Rys. 3 Dyskusja na forum - osadzenie filmu

Ponizej znajduje sie przyktadowy post uczniowski, w ktorym zamieszczono link do materia-
tu znajdujacego sie na portalu Scholaris.

Odp Przykladowy temat

w dniv 12 wizesieri 2013, 05:33 napsalfa):

Uczenil {1A

Znalazlem na portalu Scholaris rysunek o przykladowych zastosowaniach biotechnologii

http: /fwww.scholaris.pl/zasob704192eid[] =SRE &bid =

Co o tym sadzicie?

Rys. 4 Przykfadowy post uczniowski

Komunikacja z uczniami, ktéra na platformie Kolegium Przyrodnicze jest prowadzona
przede wszystkim na forum, w innych aplikacjach i platformach moze by¢ prowadzona rowniez
inng droga: email, wewnetrzny email?, fora/grupy dyskusyjne, czat, komunikacja gtosowa, czat

wideo.

® Czyli ustuga poczty elektronicznej ograniczona do grupy uzytkownikéw (np. klasy, szkoty itp.).
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Kazda z tych dodatkowych form komunikacji ma swoje zalety — na pewno forma wideo
bedzie bardziej skuteczna w przypadku choroby ucznia i koniecznosci kontaktowania sie z nim
w sytuacji, gdy nie moze on trwale uczestniczy¢ w zajeciach dydaktycznych. Trzeba pamietac,
e fora, poczta elektroniczna, czat i komunikacja gtosowa uniemozliwiajg prowadzenie komuni-
kacji niewerbalnej — waznej zawsze, gdy chcemy lepiej zrozumiec¢ interlokutora.

Specyficznym $rodkiem komunikacji proponowanym na platformie Kolegium Przyrodnicze
jest e-portfolio. Ta specyfika wynika z tego, ze:

« E-portfolio umoZliwia indywidualizacje nauczania.

« E-portfolio jest zapisem indywidualnych osiagnie¢ pozwalajagcym uczniowi na kreowanie
przy pomocy nauczyciela wiasnej $ciezki rozwoju.

Temat 8
GMO - grozne ma oblicze?

Zapisano.
> Portfolio
B I U EEFTE st - | Paragragh
[EEIE®9 o= sd 8 S @m
|— &% (|82
Biotachnologia - dyscyplina nauk techni i i ol ma E
7 Temat}' skale przemysiows. 3
o giczne ONZ podaje jedng 2 najszerszych definicji 1
Biotechnologia oznacza hrolog , kiére uzywa sy
biclogicznych, omganizméw 2ywych lub ich shdadnikdw, 2eby wytwarzad lub
- Kalendarz modyfikowa¢ produkdy lub procesy w okredlonym zastosowaniy,
Metody z zakresu biotechnologii sa wykorzystywane od tysiecy lat. Przykiadowo
ja piwa jest biotechnologi , w ktdrym wykorzystuj
sigfermentacis cukrdw prostych przez drozdze. W wyniku niedostateczne;
ilosci tlenu, ianie jest niezup i g ja. Innym pezykiadem jest mer
> Forum produkcia przetwordw miecznych o
‘Wybierz - Nazwa =
h / Wb (b gl e wybrano ks N
7 glosze Adres w Nazwa
i o
& Pliki w portfolio
> Materialy =
dodatkowe > hitps/fwww.scholark.pi rasob/ 704197 Link A 12.09.2013 >~

Rys. 5 Portfolio ucznia

W portfolio uczer moze zapisywac witasne przemyslenia, przechowywac pliki, linki, obrazy
itp. Po zrealizowaniu danego tematu, w dowolnym momencie w przysztosci uczeri moze do
niego powrdcic¢ i przypomniec sobie dane zagadnienie.

O portfolio ucznia méwi sie coraz czesciej, szczegodinie w kontekscie doradztwa zawodowe-
go i ubiegania sie o prace. Jego konstrukcja na platformie Kolegium Przyrodnicze i mozliwos¢
archiwizowania ma zatem duze znaczenie dla przysztosci ucznia.

Zasoby dydaktyczne przetwarzane przez platforme Kolegium Przyrodnicze pochodza
z dwoch gtéwnych Zrodet: materiaty przygotowane przez UAM oraz materiaty, ktére moze
umieszczac nauczyciel.

8/




Mozliwo$¢ umieszczania przez nauczyciela wtasnych materiatow wynika z zatozenia auto-
réw platformy, iz nauczyciel powinien mie¢ swobode w ksztattowaniu swoich lekgcji, a jedno-
czes$nie z checi umozliwienia nauczycielowi indywidualnej pracy zaréwno z uczniami zdolnymi,
jak iz uczniami majacymi ktopoty w nauce.

Zaktadamy, ze kazdorazowo, przed realizacja kazdego z tematow, nauczyciel dokona wy-
boru i weryfikacji materiatéw dydaktycznych, tak, aby nie przecigza¢ uczniow nadmiarem tresci.
Z naszych doswiadczen wynika, ze nad wyraz czesto nauczyciele nie weryfikujg tresci, z jakimi
uczniowie powinni sie zapoznac, co w konsekwencji powoduje szybkie zniechecenie uczniéw
pracg na platformie.

Dotaczanie materiatow przez nauczyciela jest proste, z tym, ze w tej funkcji musimy dodac
uprzednio przygotowane pliki.

Dodaj plik

Tytul

Biologia
Temat Temat 01
Etap tematu Aktywacja

Rys. 6 Dotgczanie materiatow

Bardziej dynamicznym rozwigzaniem jest dodawanie materiatow poprzez forum dyskusy-
jne — mozna woéwczas je dostosowac do poziomu konkretnej grupy uczniowskiej.

W Strategii ksztatcenia wyprzedzajacego kluczowymi funkcjami platformy sg komunikacja
- w szczegolnosci forum oraz e-portfolio i zarzadzanie zasobami dydaktycznymi.

Nie koncentrowalismy sie na innych funkcjach komunikacyjnych platformy Kolegium
Przyrodnicze z uwagi na to, ze ich wptyw na proces nauczania/uczenia sie nie jest tak istotny.

Nie zajmowalismy sie réwniez narzedziami wspomagajacymi proces przygotowywania
przez nauczycieli materiatow dydaktycznych, np. w standardzie SCORM, poniewaz uznajemy,
Ze nie powinno by¢ powszechne tworzenie przez nauczycieli wiasnych materiatow — lepiej jesli
je tworza wydawcy, metodycy — korzystajac oczywiscie z doswiadczen nauczycielskich.
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V Etapy ksztatcenia
w strateqgil
wyprzedzajgce] — opis
metodyczny




Wprowadzenie

ksztatceniu wyprzedzajagcym podstawowym zatozeniem jest wprowadzenie
uczniéw w cykl uczenia sie konstruktywistycznego: od poszukiwania odniesiert we
wiasnej wiedzy dotychczasowej (najczesciej potocznej, ale tez semantycznej) oraz

Etapy naturalnego
uczenia sie

w Zrodtach zewnetrznych, poprzez przetwarzanie, do systematyzacji, by w koricu przy pomocy
nauczyciela zbudowac uczniowski system kategorialny.

W praktyce uczenie sie wyglada tak: najpierw uczen spotyka sie z inspiracja nauczycielska
dotyczacg jakiego$ nowego obiektu uczenia sie. W tym samym czasie uruchamiane sg pod-
stawowe psychologiczne procedury, czesto nieuswiadamiane, ale lokujgce obiekt w jakiej$
przestrzeni psychologicznej. Niemal jednoczesnie tworzony jest emocjonalny stosunek ucznia
do obiektu, a w efekcie rodzi sie zainteresowanie podejmowaniem badz nie dalszej akcji. Jezeli
obiekt wydaje sie uczniowi z jakichs wzgleddw atrakcyjny, nastepuje wyszukiwanie powiazan
z posiadanymi juz wiadomosciami, z wiedzg potoczng, obiekt staje sie otoczony, ,obrosniety
ztozonym zbiorem czesto niejasnych przekonan, nieuporzadkowanych doswiadczen, a czasem

"

takze fragmentami ugruntowanej wiedzy. W tym witasnie momencie pojawia sie kluczowe za-
danie nauczycielskie — wywotanie w uczniu operacji budujacych jego wiedze. Wiedze nowag, ale
stworzong na bazie tego co uczen juz wie. Uznajemy to za istotne — a wiasciwie definicyjne —
zadanie nauczyciela w ksztatceniu, czyli wspieraniu ucznia w budowaniu jego osobistej wiedzy.
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Istotne jest tutaj wczesniejsze aktywne
organizowanie wiadomosci w procesie
samodzielnego  zbierania  informacgji
i przeksztatcania ich w wiadomosci. Uczen
powinien budowac osobistg wiedze przed-
miotowa podczas tworzenia komunikatow
i wykonywania zadan przed ostatecznym
usystematyzowaniem zdobytej wiedzy
z udziatem nauczyciela.

Efektem zastosowania takiego po-
dejscia powinno by¢ przyswojenie przez
ucznia okreslonych wiadomosci lub ope-
racji, a takze osiaggniecie rozumienia — nie
po to, aby je odwzorowac przed nauczy-
cielem jako osobg sprawdzajaca, ale aby
je zakomunikowa¢ innemu podmiotowi
i rozwigzac¢ okreslony problem praktyczny
czy zastosowac w kontekscie (zob. ekspe-
ryment Roberta Zajonca: Barnes, 1988).

Ksztatcenie wyprzedzajace ma prze-
bieg etapowy. Do kazdego z etapow

Eksperyment Roberta Zajonca
Dwie grupy oséb dorostych otrzymaty list do
szybkiego przeczytania:
cztonkowie pierwszej grupy mieli opisac
charakter autora listu grupie ludzi, ktéra nie
widziata listu,
cztonkéw drugiej grupy poinformowano
o charakterze autora listu przez kogos, kto go
dobrze zna, przekazano informacje, ze gdyby
czegos$ nie rozumieli, to moga zadawac dodat-
kowe pytania dotyczace autora listu.
Obie grupy odpowiadaty na pytania dotyczace
charakteru autora listu. Ci, ktérzy byli przekonani,
7e bedg informowali innych udzielali odmiennych
odpowiedzi: ostrzej réznicowali cechy autora,
a jego obraz byt bardziej ztozony i lepiej zorga-
nizowany. Wiedzac, ze bedziemy musieli kogo$
poucza¢ duzo wczesniej zaczynamy ksztattowac
i organizowac te wiedze. Nauczyciel jest z reguty
niekorzystnym audytorium dla swobodnej wypo-
wiedzi ucznidw, zwtaszcza jezeli s3 oni przekona-
ni, ze posiada autorytatywng wiedze.

przypisane s3 okre$lone dziatania stuzace osiggnieciu zatozonych celéw. Nalezy podkresli¢, ze

zdecydowana wiekszos¢ czasu poswieconego na realizacje zagadnienia tematycznego jest

zwigzana z dziataniem uczniodw i nauczyciela na platformie edukacyjnej w srodowisku cyfro-

wym. Zatem nauczanie wyprzedzajace poza oczywistym, zaplanowanym skutkiem — statym

osobistym budowaniem wiedzy przez
ucznia i zwigzanym z tym poznawaniem
struktury wiedzy i umiejetnosci jej mo-
dyfikowania — zapewnia rozwijanie i do-
skonalenie umiejetnosci zwigzanych ze
srodowiskiem wirtualnym. Uczniowie jako
cyfrowi tubylcy sg nawzajem dla siebie
przewodnikami po cyberprzestrzeni, a dla
nauczyciela-konstruktywisty po czesci
edukatorami.

Digital natives

Autorem i popularyzatorem nazw dla dwdéch
kategorii ludzi: digital natives oraz digital immi-
grants jest amerykanski publicysta, projektodaw-
ca gier nie tylko edukacyjnych, Mark Prensky.
Digital natives — cyfrowi tubylcy to wspdtczesni
uczniowie i studenci, ktorzy urodzili sie kiedy
juz komputery dobrze sie ulokowaty w naszych
domach i szkotach. Cyfrowi imigranci to wszyscy
ci, ktérzy urodzili sie zanim komputery staty sie
powszechne w szkotach i domach. Jest miedzy
tymi dwoma grupami wielka réznica w sposobie
podejscia do uczenia sie, czytania i zagtebiania
sie w nasze problemy egzystencjalne. Pierwszy
raz takie rozréznienie Mark Prensky opublikowat
w czasopismie,On the Horizon", w 2001 roku.




1. AKTYWACJA 2. PRZETWARZANIE

Na tym etapie uczniowie wykonuja konkretne
zadania zwigzane z danym tematem w oparciu o réznorodne
materiaty dydaktyczne. Uczniowie pracuja samodzielnie,
w grupach, w porozumieniu miedzy sobg oraz z nauczycielem;
daza do porzadkowania i filtrowania zebranego materiatu.
Na tym etapie chodzi przede wszystkim o postugiwanie sie
procesami psychologicznymi, takimi jak analiza, synteza,
uogolnianie, poréwnywanie, definiowanie oraz procesami
rozumowania uzasadniania: sprawdzanie, dowodzenie,
tlumaczenie, wnioskowanie.

Na tym etapie zachodzi aktywowanie przez uczniéw ich
wiedzy potocznej o przedmiotach, zjawiskach, problemach.
Uczniowie dokonuija refleksji dotyczacej przedmiotu lekgji
samodzielnie, jak i przy pomocy nauczyciela (refleksja
ukierunkowana przez nauczyciela). Istotg dziatar uczniéw na
tym etapie jest aktywowanie posiadanej uprzedniej wiedzy
z danej dyscypliny. Nauczyciel petni tutaj role wspierajaca,
mobilizuje uczniéw do kreatywnego myslenia o danym
problemie, inspiruje i mobilizuje do indywidualnych poszukiwar
informacji na dany temat z kilku Zrédet: wiasnych przemyslen
i sadéw, potocznych opinii, Zrédet popularnonaukowych
i naukowych.

4. EWALUACJA

Na tym etapie uczniowie zajmujg sie
zdobyta wiedza niejako z zewnatrz, juz
3 ° SYSTE MATYZACJA jako krytycy, sedziowie, recenzenci.
Etap ten ma uksztattowac w uczniach
przekonanie o tym, ze odpowiedzi na
pytania zawsze rodza nowe pytania, ze
wiedza nigdy nie jest ostateczna,
a ma czasowy i egzystencjalny wymiar.

Ten etap realizowany jest na lekcji w obecnosci nauczyciela,
na tym etapie uczniowie systematyzuja wiadomosci nabyte
podczas odpowiadania na pytania i rozwigzywania zadan.
Uswiadamiaja sobie wiasne konstrukty poznawcze

i umieszczaja je w systemie kategorii naukowych, wedtug
okreslonych, wybranych przez nauczyciela kategorii celow
edukacyjnych. Kategorie te s precyzowane takze

w kontekscie myslenia pragmatycznego: Co? W jakim
kontekscie?, Po co i jak? Z jakim skutkiem?

Ogodlny schemat kolejnych krokdw
w strategii ksztatcenia wyprzedzajgcego
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PLATFORMA Kolegium Przyrodnicze

Na potrzeby strategii zostala przygotowana platforma edukacyjna. Zaproponowane
aktywnosci ucznia i nauczyciela zostaty opracowane w kontekscie poszczegélnych faz stra-
tegii (aktywacji, przetwarzania, systematyzacji oraz ewaluacji) i z uwzglednieniem sposoboéw
uczenia sie dzisiejszych ucznidw.
Platforma wykorzystuje nawigacje
kafelkowg oraz infografiki utatwia-
jace szybkie odszukanie tresci. Na
platformie znajdujg sie gotowe
W scenariusze zaje¢ z biologii, fizyki,

! % chemii, geografii i matematyki
i opracowane zgodnie z SKW.

Widok platformy edukacyjnej Kolegium Przyrodnicze

1 Aktywacja

ierwszym etapem strategii nauczania wyprzedzajacego jest aktywacja. Na tym etapie

uczniowie aktywujg wiedze, ktérg juz posiadajg semiotyczng wiedze bazowa, a wiec

przede wszystkim postugujg sie wyobrazeniami, obrazami rzeczy, zgodnie z tym, jak one
jawity sie im w dotychczasowym zyciu codziennym, w danym kregu kulturowym, odpowiednio
do osobistego pojmowania. Wedtug Ausubela w umysle ucznia istnieje ,zorganizowana, trwafa
i jasna wiedza z danego obszaru”
Ta wiedza stanowi strukture pozna-
wczg dla uczenia sie nowych pojec
i budowania zwigzkéw pomiedzy
nimi (Arends, 2001, s. 261). Tym
samym nowy materiat okaze sie
dla ucznia znaczacy jedynie wtedy,
gdy bedzie mozliwe odniesienie
jego tresci do struktury poznawczej

aktywacja

wiedza ukryta

dialog

ucznia bedacej wytworem wcze-

—

$niejszego uczenia sie.
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Rozwigzywanie probleméw w grupie
Uczniowie z reguty lepiej rozwiazujg problemy
w grupie niz indywidualnie. Na pytanie, dlaczego
tak sie dzieje, mamy do dyspozycji nastepujace
argumenty: rzeczywiste - doswiadczenie zyciowe
kilku cztonkéw grupy jest bogatsze od do$wia-
dczenia jednostkowego kazdego z nich, dzieki
temu grupa dysponuje szerszymi i gtebszymi
wyobrazeniami i pojeciami, odmiennymi sche-
matami klasyfikacyjnymi, bogatszymi modelami
dziatalnosci, silniejsza motywacjg do uczenia sie.
Te powody sprawiaja, ze pod wptywem pracy
grupowej wzrastajg osiggniecia szkolne mtodzie-
7y, co stwierdzono zaréwno na poziomie szkoty
podstawowej, jak sredniej i wyzszej, zarébwno
w Polsce, jak i w wielu innych krajach (W. Okon,

Pomocna przy aktywadji
uprzedniej moze okaza¢ sie strategia
organizujgcej zapowiedzi  Ausubela

wiedzy

(Arends, 2001, s. 273), w ktorej nauczyciel
wprowadza ucznia w nowy temat row-
noczesnie nawiazujac (czynigc analogie)
do juz posiadanej przez niego wiedzy.
Tym samym nauczyciel pomaga uczniowi
postawic¢ ,intelektualne rusztowanie” pod
nowg wiedze. Przyjmujemy, ze aktywacja
jest pierwszym i bardzo waznym etapem
strategii, bo decydujacym o efektywnosci
uczenia sie.

Zaktadamy, ze uczniowie aktywujac

2003). wiedze uprzednig po pierwsze przywo-

fajg rozumienie zdroworozsadkowe, czyli
rozumienie zgodne z ich osobistg wiedzg i wyobrazeniami podczas zajmowania sie danym
tematem. Po drugie — przyjmujemy, ze zostanie uruchomiona osobista, niewymuszona z ze-
wnatrz refleksja krytyczna wobec dwoch porzadkow opisu swiata: zdroworozsadkowego (tryb
myslenia narracyjnego) oraz naukowego (tryb myslenia paradygmatycznego). Przyjmuje sie, ze
uczniowie bedg sie odwotywali niekiedy takze do rozumienia semantycznego, polegajacego
na wiernym odzwierciedleniu pamietanych definicji, przyswojonych w innych sytuacjach na-
uczania badZ socjalizacji.

Aktywacja posiadanej juz przez uczniéw wiedzy (wiadomosci, przekonania, potoczne
pojecia, umiejetnosci) nabiera szczegdlnego znaczenia, gdy zdamy sobie sprawe, ze ucznio-
wie najczesciej nie widza analogii miedzy tym, czego i jak ucza sie w szkole, a rzeczywistymi
problemami w zyciu pozaszkolnym i dlatego tez tak trudno zmotywowac ich do uczenia sie.
Odniesienie, aktywizacja potocznej czy praktycznej wiedzy ucznia pozwala na znalezienie tego
zwiagzku (por. K. Robinson, 2010).

W praktyce

Etap aktywacji zaczyna sie na pierwszej lekgji, kiedy nastepuje ustalenie tematéw do reali-
zacji, natomiast koriczy sie w czasie okreslonym przez nauczyciela — ale nie dtuzej niz po tygo-
dniu. Zatem lekcja wprowadzajaca to 45-minutowy modut szkolny, ktory odbywa sie w szkole
i dotyczy catego cyklu zaje¢ w danym roku szkolnym z danego przedmiotu. Nauczyciel wyjasnia
strategie ksztatcenia wyprzedzajgcego, o tyle o ile ma to znaczenie dla Swiadomego podejmo-
wania przez uczniow czynnosci uczenia sie. Podkresla znaczenie samodzielnosci poznawczej
i samodzielnego uczenia sie, poszukiwania wiedzy i informacji w réznych Zrédtach. Ttumaczy
zasady i koniecznos$¢ systematycznej pracy, wzajemnego wspierania sie przez uczniow
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Nauczyciel

Dziatania ucznia i nauczyciela
na etapie aktywaciji

w zespole klasowym oraz akcentuje dwustronne korzysci zardwno intelektualne, spoteczne,

jak i moralne. Podkresla swoja stalg obecnos¢ oraz gotowos¢ udzielania pomocy — ale przede
wszystkim przez naprowadzanie, a nie przez udzielanie odpowiedzi na pytania faktograficz-
ne. Nauczyciel prezentuje wszystkie tematy (zagadnienia) przewidziane do realizacji na dany

rok szkolny, po czym uczniowie wybieraja
droga dyskusji i osiggniecia konsensusu
tematy do ostatecznej realizacji.

Po wyborze tematu do realizacji
SKW, nauczyciel zadaje uczniom pytania
dotyczace potocznego rozumienia da-
nego (wybranego) tematu, pomaga im
odwotac sie do ich wiedzy uprzedniej.
Proponuje uczniom, aby poszukujac
swojej wiedzy uprzedniej porozmawiali
rowniez z rowiesnikami i osobami starszy-
mi, na temat ich do$wiadczen zwigzanych
z przedmiotem poszukiwan. Uczniowie
wykonuja to zadanie w okreslonym przez
nauczyciela czasie. Istotng aktywnoscia
na tym etapie powinna by¢ nieformalna

Dialog

Coraz czesciej dochodzi do Swiadomosci nauczy-
cieli przekonanie, ze uczenie sie przedmiotéw
przyrodniczych to takze dialog. Jak zauwaza
Jerome Bruner, uczenie sie to: ,dialog miedzy
tym co publiczne, a tym co osobiste!” Dialog to
kontakt z innymi reprezentantami tej samej dzie-
dziny, ale o odmiennych pogladach. Jak stwierdzit
Whitehead ,ani zdrowy rozsadek, ani nauka nie
mogg sie rozwija¢, gdy ograniczaja sie do rozwa-
Zania jedynie tego, co dane jest w doswiadczeniu”
(Schutz, 1984). Dialog to pierwsza szansa na wy-
chodzenie poza wiasne doswiadczenie. Podobnie
jak dialog, interpretacja wptywa na budowanie
osobistej wiedzy czynnej pokazat Alfred Schulz
proponujac znaczaca pedagogicznie koncepcje
wiedzy.
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Wiedza

wysoce dostepna refleksji

Obszary wiedzy

mniej dostepne interspekcji

Obszary zatozen
nie zawsze jestesmy ich swiadomi,
sg odkrywane w sytuacjach trudnych,
wymagajacych refleksji,
np. poszukiwanie argumentow
czy rozwiazywania sytuacji wymagajacych
niestandardowego dziatania

Poziomice istotnosci wiedzy
wg Alfreda Schultza

dyskusja uczniowska (Barnes, 1988), niezwykle wazna dla odkrywania zautomatyzowanej
(operacyjnej) wiedzy ukrytej, zapisanej na obrzezach kregdéw wiedzy zdefiniowanych przez
Alfreda Schutza.

Zdaniem Alfreda Schutza wiedza jest zorganizowana wedtug poziomow istotnosci (Schutz,
1971). W centrum znajduje sie wiedza wysoce dostepna refleksji. Tej jestesmy swiadomi — jest
to wiedza zidentyfikowana i wyodrebniona, ktérg stosujemy w Swiecie ludzi majgcych poglady
niezgodne z naszymi. Kolejne poziomy okreslajg obszary wiedzy coraz mniej dostepne naszej
introspekgji. Na obwodzie lezg obszary zatozer dotyczacych rzeczywistosci, z ktérych korzysta-
my na co dzien — jak np. przekonanie o statosci ksztattéw. Nasza zdolno$¢ prowadzenia norma-
Inego zycia jest catkowicie zalezna od ztozonych systemow takiej utajonej wiedzy (Schutz; za
Barnes, 1988, s. 127).

Zatem, gdy probujemy przekonac kogos, kto moze miec inne poglady, mozemy sie prze-
kona¢ ,czy zamieszkujemy ten sam $wiat” — czyli mozemy odstania¢ kolejne poziomy. Wazny
jest tu zatem dialog — kontakt z innymi
reprezentantami tej samej dziedziny, ale
o odmiennych pogladach - oraz budo-

E-portfolio
To elektroniczna dokumentacja ogétu doswia-
dczen zdobytych przez ucznia podczas samo-

dzielnego uczenia sie inspirowanego zadaniami
nauczyciela. Zwykle taka dokumentacja zawiera
przeczytane teksty, niekiedy okazjonalne, luzno
zwigzane z tematem, refleksje o przeczytanych
tekstach, ilustracje, wyniki sprawdzianow szkol-
nych, notatki o rozmowach odbytych z innymi
uczniami, zaktadki spotecznosciowe.

wanie osobistych uzasadnien dla podej-
mowanych decyzji poznawczych, a takze
stawianie pytan z obszaru danego tematu.
Uczniowie majg aktywowac posiadang
wiedze uprzednig w danym zakresie, oraz
formutowac pytania pod adresem na-
uczyciela i rowiesnikow. Dokonuja refleksji
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dotyczacej przedmiotu lekgji — samodzielnie, jak i przy pomocy nauczyciela — oraz stawiaja
pytania lub przypuszczenia. Nauczyciel petni tutaj role wspierajaca: mobilizuje uczniéw do
krytycznego i kreatywnego myslenia o danym problemie (temacie lekgji). Inspiruje i motywuje
uczniéw do indywidualnych poszukiwan w réznych materiatach zrédtowych, do korzystania
zwtasnych przemyslen i sadéw, do poznania potocznych opinii innych oséb oraz do siegniecia
do Zrodet popularnonaukowych i naukowych. Uczniowie efekty swojej pracy zapisujg w ele-
ktronicznym portfolio, a tym samym rozpoczynajg prace w srodowisku cyfrowym.

Hastem inspirujacym etapu aktywacji moze by¢ sformutowanie
przez nauczyciela zadania polegajacego na zebraniu informacji do-
tyczacych wybranego tematu (tematéw) lekgcji. Informacje powinny
pochodzi¢ z wielu réznych zrédet: wiasnych, uczniowskich przemy-
Slen i sadéw; potocznych: cudzych opinii, zZrédet popularnonauko-

wych, i wreszcie naukowych, takich jak podreczniki, encyklopedie
naukowe i leksykony oraz z metodycznych czy metodologicznych sugestii dotycza-
cych pracy poznawczej.

Przyktady scenariuszy na etapie aktywacji

Chemia
Skaly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materiaty i tworzywa
pochodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wiasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsrdd innych skat i mineratéw; zapi-
suje réwnania reakcji.

Wyobrazsobie, ze zwiedzajacruiny sredniowiecznego zamkuw Ogrodziencu,
lezacego w Jurze Krakowsko-Czestochowskiej, natrafites na informacje:

Uwaga Turysto! — ogtaszamy konkurs dotyczacy skat wapiennych.

| miejsce — 2-tygodniowy wyjazd do USA, a tam m. in zwiedzanie najdtuzszej jaskini
Swiata w stanie Kentucky, ktéra ze swymi 563 km zbadanych korytarzy jest co najmniej
trzy razy wieksza niz jakakolwiek inna znana jaskinia na Ziemi.

I miejsce — tygodniowy pobyt w Turcji, pofagczony ze zwiedzaniem Pamukkale — czyli
,Bawetnianego zamku". To obiekt z listy Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Il miejsce — zwiedzanie Jury Krakowsko-Czestochowskiej, z jej zamkami i ostanicami.

Adla wszystkich pozostatych — nagrody pocieszenia: co najmniej dobra ocena z chemii.

Regulamin konkursu — rozwigzanie ponizszych zadan to warunek, aby osiggnac
sukces.

\_ J
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tego przygotowac. Proponuje abys zapisat(a), co na te chwile wiesz na temat skat wapie-

Mysle, Ze nagroda pocieszenia jest w zasiegu Twoich mozliwosci, ale trzeba sie do\

nnych. Moze juz byfes(as) w tych miejscach, o ktérych jest mowa w powyzszej informadji
lub zwiedzate$(as) inne tereny, na ktorych réwniez wystepuja skaty wapienne? A moze,
aby miec kontakt z gtéwnym sktadnikiem skat wapiennych nie trzeba nigdzie wyjezdzac¢?

Komentarz nauczyciela: Czfowiek we wspdfczesnym spoteczeristwie musi posiadac
zaséb zupetnie nowych kompetendji. Jednq z nich jest umiejetnos¢ aktywnego znajdywania
wiadomosci, a nastepnie wykorzystywania ich do rozwiqzywania réznych sytuacji problemo-
wych. Dotychczasowe metody ksztatcenia takich umiejetnosci sq nie tylko skuteczne, ale takze
ciekawe.

Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chroni¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia roznice miedzy ochrong bierng a czynng, przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrong
gatunkowa.

Komentarz ucznia: Wykonywanie poszczegdinych zadan jest bardzo czasochfonne, ale
widac efekty naszej pracy. Jesli ktos nie stosuje metody ,kopiuj-wklej” to na pewno bardzo duzo
zapamieta z tresci, ktdre opracowywat.

Fizyka

Grawitacja i elementy astronomii - narodziny Wszechswiata (08).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.
Uczen: poznaje i utrwala aktualny poglad na temat poczatkdw, budowy i ewoludji
Wszechswiata.

Przyktad aktywnego zbierania wiadomosci w procesie samodzielnego zbie-
rania informacji:

POCZATEK: NARODZINY WSZECHSWIATA WIELKI WYBUCH (BIG BANG), czyli: czy
WSZYSTKO powstato z NICZEGO?
Sprobuj znalez¢ symulacje Wielkiego Wybuchu w Internecie.
Pytania aktywizujace: Jak myslisz, jaki byt poczatek naszego Wszechswiata? Jak rozwi-
jat sie on w czasie? Jak powstat Uktad Stoneczny i zycie na Ziemi ?
Uczen:
robi notatki w portfolio (ma na to czas do pdtnocy okreslonego dnia, czyli ok. 9

N godzin) D
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prébuje udzieli¢ sobie odpowiedzi na te pytania/hasta na bazie dotychczasowej
wiedzy - szuka samodzielnie brakujgcych odpowiedzi w Internecie i innych zro-
dfach wiedzy
Komentarz ucznia: Metoda pracy wykorzystujqca wspdtczesng technologie informacyj-
ng zmusita nas do samodzielnego poszukiwania potrzebnych informacji. Dzieki wcieleniu sie
w role badacza i odkrywcy uczylismy sie, jednoczesnie dobrze sie bawiqc.

Matematyka
Od procentéw do lokat bankowych (01).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, dobiera model
matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia jego trafnos¢, stosuje strategie, ktéra
jasno wynika z tresci zadania, wykonuje obliczenia procentowe, oblicza zyski z lokat ztozo-
nych na procent sktadany i na okres krétszy niz rok.

Zadania tekstowe umieszczone przez nauczyciela na platformie w zaktadce
~Aktywacja”:

1. Henryk wptacit do banku 30 000 zt, a po 3 latach wyptacit 34 728,75 zt. Bank stosuje
kapitalizacje roczna. Ustal wysokos¢ stopy procentowe;j.

2. Wiestaw ma odtozonych 8 000 zI, a bardzo chciatby mie¢ 10 000 zt. Ztozyt te pie-
nigdze w banku z oprocentowaniem 6% w skali roku i roczna kapitalizacja odsetek. Po ilu
latach jego oszczednosci przekroczg 10 0007

3. Rodzenstwo w wieku 8 i 10 lat otrzymato w spadku 84 100 zt. Kwote te ztozono
w banku, ktory stosuje kapitalizacje roczng przy rocznej stopie procentowej 5%. Kazde
z dzieci otrzyma swojg cze$¢ z chwilg osiggniecia wieku 21 lat. Zyczeniem spadkodawcy
byto takie podzielenie kwoty spadku, aby w przysztosci obie wypfacone czesci spadku
(zaokraglone do petnych ztotych) byty réwne. Jak nalezy podzieli¢ kwote 84 100 zt miedzy
rodzenstwo? (zadanie maturalne z 2005 r.)

Matematyka
Katy w kole (06).

Uczen: interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki, uzywa prostych,
dobrze znanych obiektéw matematycznych, dobiera model matematyczny do prostej
sytuadji (takze praktycznej), stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania, prowadzi
proste rozumowanie, sktadajace sie z niewielkiej liczby krokow.

1. Przyjrzyj sie rysunkom a) i b). Co zauwazytes? Sformutuj wnioski.

\_ /

99



2 Przetwarzanie

rugi etap strategii kszta-
tcenia  wyprzedzajagcego
to przetwarzanie, ktore
odbywa sie w srodowisku cyfro-

wym na platformie (w $rodowisku
nauczania zdalnego). Uczniowie
korzystajgc ze wskazanych badz
przygotowanych (opracowanych)
przez nauczyciela materiatéw dy-
daktycznych na dane tematy, ucza

przetwarzanie

N

sie nowych faktow, poje¢ i umieje-

tnosci. Na etapie przetwarzania uczniowie postuguja sie wyzszymi procesami intelektualnymi
(analizg, synteza, uogdinianiem, porownywaniem, definiowaniem) oraz procesami uzasadnia-
nia twierdzen (sprawdzaniem, dowodzeniem, ttumaczeniem, wnioskowaniem), dzieki czemu
konstruujg wtasng wiedze (zob. Kotarbinski, 1961).

Powyzsze procesy w wiekszosci powinny by¢ wymuszane specjalnymi zadaniami stawia-
nymi przez nauczyciela. W sytuacji, gdy temat lekcji ma charakter interdyscyplinarny, zadania
formutuja w sposéb zintegrowany (zespotowo) nauczyciele poszczegdlinych przedmiotéw.
Podczas przetwarzania informacji celowe jest stosowanie opisow i stawianie pytart w rodzaju:
,Co to jest?’,,Co z tym mozna zrobic?’,,Po co?” Takie dziatanie pozwala na odnoszenie pozyska-
nych wiadomosci do osobistych doswiadczer, do funkcjonowania ich w otoczeniu ucznia, do
innych dyscyplin, bezposrednio i posrednio ze sobg powigzanych (np. fizyka z matematyka, ale
takze fizyka z historig).

Na etapie przetwarzania wazne jest zatem odczytywanie podstawowego znaczenia, czyli
denotadja (,co to jest?"), jak i przywodzenie skojarzen znaczeniowych ze znaczeniem podsta-
wowym, czyli konotacja (,z czym mi sie to wtdrnie kojarzy?’,,z czym to jest zwigzane?”), zwifasz-
cza w kontekscie osobistego doswiadczenia.

W praktyce

Wiodaca role w budowaniu zasobéw edukacyjnych scisle zwigzanych z opracowywanymi
zagadnieniami odgrywajg dziafania poznawczo-krytyczne ucznidéw oraz krytyczno-poznawcze
nauczycieli. To uczniowskie informacje, poszukiwania, zadawane pytania i proponowane odpo-
wiedzi oraz przypuszczenia powinny stanowic stale uzupetniany i rozszerzany bazowy zaséb
tresciowy zwigzany z danym zagadnieniem. Aby zacheci¢ uczniéw do aktywnosci, wymagana

100



jest inspiracja ze strony nauczyciela.
Jednym ze sposobdw inspiracji moze by¢
polecenie stworzenia i czestego uzupe-
tniania indywidualnej strony WWW i/lub
notatki tematycznej w e-portfolio.

Mozna roéwniez poleci¢ uczniom wy-
konywanie notatek i rysunkéw (ilustracji)
odrecznych. Jest empirycznie i ekspery-
mentalnie udokumentowane, ze mani-
pulacje stuza rozwojowi reprezentacji rak
w pasmie czuciowym i ruchowym kory
mozgowej. Na tym etapie proponujemy,
aby nauczyciel postuzyt sie takim narze-
dziem jak WebQuest, ktére w tym wypadku
sprzyja porzadkowaniu dziatan nauczyciela
i reakcji uczniow.

Uczerh - K

Nauczyciel

Rodzaje rozumowania

Tadeusz Kotarbinski wymienia dwa rodzaje ro-
zumowania: dedukcyjne i redukcyjne. Pierwsze
z nich obejmuje dwie kategorie: wnioskowanie
i dowodzenie. Wnioskowanie to uzasadnianie
nastepstwa o nieznanej prawdziwosci poprzez
dobieranie go do racji uznanej za prawdziwa.
Dowodzenie za$ to uzasadnianie nastepstwa
0 nieznanej prawdziwosci, poprzez dobieranie
don racji uznanej za prawdziwa. Rozumowanie
redukcyjne natomiast dzieli sie na dwie katego-
rie: sprawdzanie i ttumaczenie. Sprawdzanie to
uzasadnianie racji logicznej poprzez dobieranie
do niej nastepstwa uznanego za prawdziwe.
Ttumaczenie to tyle co uzasadnianie racji logi-
cznej poprzez dobieranie jej do nastepstw uzna-
nych za prawdziwe (Zob. tab. 6, Aneks).

Dziatania ucznia i nauczyciela na
etapie przetwarzania

Aktywnos$¢ ucznidw w cyberprzestrzeni powinna mie¢ zdefiniowane standardy - nie tylko
po to, aby byfa porownywalna, ale takze w celu wdrazania ucznidow w pewne zasady zwigzane

z dziataniem na platformie cyfrowej, co moze sie przektada¢ na przestrzeganie zasad w zyciu

codziennym.




Podsumowujac, na etapie przetwarzania uczniowie wykonuja
konkretne zadania - czynnosci zwigzane z danym tematem w opar-
ciu o ré6znorodne materiaty dydaktyczne, ale przede wszystkim ba-
zujac na tych, ktore umiescit na platformie nauczyciel.

Uczniowie zapoznaja sie z zasobami umieszczonymi przez

nauczyciela na platformie, a takze z innymi wskazanymi przez na-
uczyciela lub odkrytymi przez siebie. Prowadzq dialog w przestrzeni cyfrowej miedzy
sobg i z nauczycielem (w razie potrzeby). Rozpoczynaja etap poszukiwan wtasnych
informacji. Zapetniaja swoje e-portfolio - wprowadzaja dane do swojej strony WWW.
Gtéwnym celem tego etapu jest przede wszystkim budowanie przez uczniow osobi-
stej wiedzy, ale tez definiowanie odniesien do posiadanej juz wiedzy na dany temat.
Podkreslamy to jeszcze raz: budowanie tej osobistej i funkcjonalnej wiedzy ucznia
zachodzi poprzez postugiwanie sie przez niego procesami psychologicznymi: anali-
za, synteza, uogodlnianiem, poréwnywaniem oraz procesami rozumowania i uzasad-
niania: sprawdzaniem, dowodzeniem, ttumaczeniem, wnioskowaniem.

Przyktady scenariuszy na etapie przetwarzania

4 N

Chemia
Skaly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materiaty i tworzywa po-
chodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wiasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsréd innych skat i mineratéw; zapi-
suje réwnania reakcji.

Zadania skierowane do ucznia na platformie do wykonania przed uptywem
okreslonego (uzgodnionego wczesniej) terminu:

1. Korzystajac z zestawu SSC wykonaj nastepujgce doswiadczenia, zarejestruj ich prze-
bieg w postaci zdje¢ lub filmdw, a nastepnie opracuj wyniki swoich badan. Wykonujac do-
Swiadczenia przestrzegaj przepiséw BHP i stosuj sie do uwag zamieszczonych w opisach
doswiadczen. Podczas wykonywania doswiadczert dokumentuj ten proces, robigc zdjecia
lub film i umieszczajgc materiaty na platformie (w folderze fotorelacje).

Komentarz ucznia: Przygotowane fotorelacje pozwolity nie tylko na dokumentowanie
wynikow naszych badari, ale jednoczesnie moglismy dowiedzie¢ sie, jakie btedy popetnilismy,
np. ze wyktadzina to nie jest dobre miejsce na przeprowadzanie doswiadczeri chemicznych. )

N
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) Zidentyfikuj zawartos¢ probdwek po obejrzeniu animacji ilustrujgcej wihagciwosci )
skat wapiennych: (Zadanie interaktywne A/1.1.)

Obserwujemy:

1 +4 = czerwone

2 + 3 =rozpuszczenie + 4 = czerwone

4 + 5 =zmetnienie

Komentarz nauczyciela: tksperyment w nauczaniu chemii to niezwykle wazne i war-
tosciowe narzedzie pracy z uczniem, m. in. zwieksza zainteresowanie przedmiotem, angazuje
rézne rodzaje aktywnosci ucznia, rozwija twoércze myslenie i odkrywanie nowej wiedzy. Te

proste doswiadczenia nauczyciel moze wykonac w formie pokazu lub mozna zaangazowac
do tego ucznidw.

Komentarz ucznia: Wiekszos¢ z nas te czes¢ pracy przed lekcjq lubita najbardziej.
Eksperymenty sq dla nas zawsze ekscytujqgce. A przy okazji okazato sie, jak wiele dostepnych
odczynnikdw jest wokot nas.

Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chronic przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynng, przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrong
gatunkowa.

Na platformie edukacyjnej nauczyciel zamieszcza w katalogu ,Przetwarzanie” zadania
dla uczniow. Oto kilka z nich:

1. WeZ aktywny udziat w rozmowie na forum, zapisuj swoje przemyslenia i wnioski.
Sporzadz komentarze i pytania do materiatdw przygotowanych przez kolegdw i nauczyciela.

2. Wypowiadaj witasne opinie na temat skutecznosci poszczegélnych form ochrony
przyrody w Polsce. Podaj konkretne przykfady ukazujgce skutecznos¢ (lub jej brak) stoso-
wanych form ochrony przyrody.

3. Zapisuj w portfolio swoje uwagi i przemyslenia na temat réznorodnosci stosowa-
nych form i metod ochrony przyrody w postaci map mentalnych.

Nauczyciel za posrednictwem platformy edukacyjnej kontaktuje sie uczniami, wyja-
$nia watpliwosci, koryguje ewentualne bfedy.

Komentarz nauczyciela: Wazne, aby nauczyciel w czasie wyznaczonym w harmono-
gramie realizacji tematu byt dostepny na czacie dla ucznidw.

\_ J




4 Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chronié przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynna, przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochro-
na gatunkowa.

Zadania dla 5-6 osobowych zespoléw zamieszczone na platformie. Jedno
z proponowanych zadan:
,Formy ochrony przyrody w moim miescie (dzielnicy)"
Uczniowie zbierajg informacje i poszukujg pomnikéw przyrody w swoim miescie.
W zespole nastepuje podziat zadan. Kazda osoba jest odpowiedzialna za realizacje ko-
nkretnego, przydzielonego mu zagadnienia.
Uczniowie:
przygotowuja charakterystyke 4 pomnikéw przyrody (opis w 5 zdaniach),
analizujg plan miasta oraz aktywnie penetrujg wybrany teren (np. na rowerach),
zwracaja uwage na ewentualny konflikt intereséw mieszkarncéw z wymogami
ochrony przyrody i proponuja mozliwosci jego rozwiagzania,
formutujg 2-3 zasady zachowania sie na obszarach chronionych,
przygotowuja 2-3 pytania do klasy podsumowujace prezentacje catego zespotu.

Komentarz ucznia: Praca w zespole kolegéw i kolezanek nad tym projektem, mimo
trudnosci (gidwnie z czasem) okazata sie bardzo mitq odmiang po typowych lekcjach w kla-
sie. Jezdzqc rowerami po naszej gminie wspaniale sie razem bawilismy, a przy okazji duzo sie
nauczylismy!lll Byto super!

Geografia
Przyczyny i skutki wielkich migracji (01).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: wspotczesne problemy
demograficzne i spofeczne Swiata.

Uczen: wyrdznia i charakteryzuje obszary o optymalnych i trudnych warunkach
do zamieszkania w skali globalnej i regionalnej; formutuje prawidtowosci rzadzace roz-
mieszczeniem ludnosci na swiecie; charakteryzuje gtéwne procesy demograficzne (fazy
przejscia demograficznego i przejscia epidemiologicznego) na przyktadzie catego swiata
i poszczegdlnych kontynentow; klasyfikuje migracje, podaje ich przyczyny i ocenia skutki
tego zjawiska; charakteryzuje wspotczesne kierunki migracji Polakow i czynniki wptywa-

quce na atrakcyjnos¢ niektérych panstwa dla imigrantéw.
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e Polecenie: Zapoznaj sie z wykresem — piramida pfci i wieku mieszkancéw Polski\
umieszczong w zatgczniku. Wyszukaj w Internecie odpowiednie piramidy pokazujace

sytuacje demograficzng Polski w roku 1939, 1995 oraz 2010 i rozwiaz zadania.

Zatgcznik 1.5A. Piramida ptci i wieku mieszkarcow Polski

1. Okresl, jakie zmiany zaszty w sytuacji demograficznej Polski w latach 1939 - 2010.
2. Jakie wydarzenia doprowadzity do zmian w strukturze wieku i ptci po 1939 roku?
3. Podaj przedziaty wiekowe nizow i wyzéw demograficznych odczytane z pirami-

dy ptci i wieku mieszkancéw Polski z 2010 roku.

4. Odczytaj, ile w jakim przedziale wiekowym nastapito zréwnanie liczby kobiet
i mezczyzn.

5. Podaj przedziat wieku oséb, ktére urodzity sie w powojennym wyzu
kompensacyjnym.
Okredl, ile lat maja ludzie nalezacy do tzw.,echa wyzu"kompensacyjnego.

7. Okresl, czy polskie spoteczenstwo reprezentuje typ spoteczenstwa mtodego czy
starego.

Matematyka
Elementy statystyki w zyciu codziennym (15).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen:

- interpretuje tekst matematyczny; po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzyma-
ny wynik,

- uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych,

- stosuje strategie, ktdra jasno wynika z tre$ci zadania,

- prowadzi proste rozumowania, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokow.

Polecenie: pewna niewysoka osoba wazaca 80 kg uznata, ze musi troche schudnac.
Zeby nie szkodzi¢ swojemu organizmowi zamierza zrzuca¢ 5% wagi w ciggu kazdego
kolejnego kwartatu. Wypetnij dla niej tabelke — plan odchudzania. Wszystkie wyniki za-
okraglij do dwdch miejsc po przecinku.

Waga na poczatku kwartatu 5% danej wagi. Waga na koncu kwartatu: 80.

Fabryka produkuje pudetka zapatek. Do kontroli wybiera sie losowo karton z tysia-
cem pudetek. W tabeli zebrano wyniki takiej kontroli:
liczba zapatek w pudetku: 97, 98, 99, 100, 101, 102
\_ liczba pudetek: 112, 160, 240, 250, 140, 98 Y,




Oblicz:

a) srednig liczbe zapatek w pudetku,

b) mode liczby zapatek w pudetku — MOD,
c) mediane liczby zapatek w pudetku — MED.

Zastanow sie, jaka informacje o liczbie zapatek producent powinien umiesci¢ na

pudetku: MOD czy MED. Podaj zalety i wady kazdej z tych informacji z punktu widzenia
sprzedajgcego i kupujacego.




Systematyzacja

stotnym sktadnikiem etapu systematyzacjijest wstepny (przed lekcja) sprawdzian wiadomosci,

rozumienia oraz rozumowania naukowego przygotowany przez nauczyciela. Skonstruowanie

testu wiadomosci, rozumienia zagadnien i rozumowania naukowego moze by¢ jednym
z zadan do wykonania przez ucznidw wspdlnie i pod kierunkiem nauczyciela w srodowisku
cyfrowym. Sugeruje sie przeprowadzenie testu przed lekcja, aby nauczyciel mogt sie przygo-
towac sie do jego skomentowania oraz uzupetnienia brakéw — w wiadomosciach, rozumieniu,
interpretacji na samej lekcji. Zatem punktem wyjscia do rozpoczecia lekcji bytby komentarz
nauczyciela do wynikéw testu z indywidualnym odniesieniem oraz uzupetnieniem brakow,
a takze udzieleniem odpowiedzi na zadane przez uczniow pytania.

Systematyzacja to trzeci etap
strategii realizowany na lekgji,
w obecnosci nauczyciela. Lekcja
ta konczy zajmowanie sie przez
uczniéw danym zagadnieniem od
wewnatrz, jako zagadnieniem do
zrozumienia, opanowania i polega
na systematyzowaniu, uzupetnia-
niu uwewnetrznionych juz przez

uczniow wiadomosci-struktur. Na
tym etapie uczniowie porzadkuja
wiadomosci nabyte podczas dziatari podejmowanych na etapie przetwarzania. Rdwnoczesnie
buduja tez wiasne schematy poznawcze i lokujg je w systemie juz opanowanych poje¢, opera-

systematyzacja
zbudowanie nowych powiazar

wstrukturze wiedzy

w

cji, twierdzen oraz przekonan, wedtug okreslonych kategorii celéw edukacyjnych, wybranych
przez nauczyciela zgodnie z obrang taksonomia celéw. Kategorie te sg precyzowane takze
w procesie myslenia pragmatycznego —,co’,w jakim kontekscie’,,po co i jak’,,z jakim skutkiem”

Uczniowie krytycznie analizujg swoje ,odkrycia’ a nastepnie syntetyzujg stwierdzenia uznane
za intersubiektywnie komunikowalne i sprawdzalne, a tym samym wspdlne grupie znawcow
przedmiotu — zaréwno tym bliskim, czyli innym uczniom i nauczycielowi, jak réwniez autoryte-
tom naukowym. Wielos¢ spotkanych i uwzglednianych Zrédet na etapie przetwarzania stwarza
uczniom takze sposobnos¢ do nabywania maniery krytycznego myslenia w stosunku do opa-
nowywanych wiadomosci, budowanych czy poznanych twierdzer oraz posiadanych przekonan.

Rola nauczyciela na etapie systematyzacji jest bardzo znamienna. Nie wystepuje on juz jako
przekaznik wiedzy, ale jako krytyk i architekt wiedzy uczniowskiej, ktory widzi luki, wieze i zapa-
$ci, @ swoimi pytaniami i argumentami moze wyréwnywac, uspojniac czy wrecz catosciowac
wiedze opanowang przez uczniéw samodzielnie badz z réwiesnikami na etapie przetwarzania.
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W praktyce

Nauczyciel reaguje na wiedze ucznidw, uzupetnia jej struktury, interpretuje, odpowia-
da na uczniowskie pytania tak aby uczniowie mogli dokonac korekty w swoich notatkach
w e-portfolio i na opracowanych przez siebie materiatach oraz stronach WWW. Lekcja ta konczy
zajmowanie sie przez uczniow danym tematem jako zagadnieniem do zrozumienia (opanowa-
nia) i polega na systematyzowaniu, uzupetnianiu uwewnetrznionych juz wiadomosci i struktur.
Uczniowie sg w ten sposéb takze podmiotem wiasnego uczenia sie.

Uczen <

Nauczyciel

Dziatania ucznia i nauczyciela
na etapie systematyzacii

Systematyzacja realizowana jest w szkole, a uczniowie po wykonaniu zadan i testu
sprawdzajacego (z wpisami do portfolio oraz z wynikami tegoz testu) przychodzg na lekcje
systematyzujaca. Z kolei nauczyciel przygotowujac sie do lekcji zapoznaje sie z testami roz-
wigzanymi przez ucznidéw nie po to, aby na ich podstawie oceni¢ uczniowskie dokonania, ale
aby sprawdzi¢, czego uczniowie nie wiedzg, czego nie zrozumieli podczas przetwarzania oraz
W czym sg szczegolnie dobrzy.

Uczniowie przychodzg na lekcje przygotowani do prezentacji swoich notatek w e-port-
folio lub swoich stron WWW, a takze ewentualnych notatek i ilustracji odrecznych. Nauczyciel
nie prowadzi wyktadu na tej lekdji, a uzupetnia, interpretuje, systematyzuje, wyjasnia oraz od-
powiada na uczniowskie pytania. Po lekcji uczniowie dokonuja korekty w swoich notatkach
w e-portfolio oraz ewentualnie na stronach WWW, nad ktérymi pracuja.
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Tutaj nauczyciel ma pomadc uczniom usystematyzowac wiedze, kto-
ra juz jest w znacznym stopniu zarysowana w ich sSwiadomosci. Na tym
etapie ma miejsce refleksja nauczyciela o wynikach uczenia sie uczniow
i podejmowanie decyzji uzupetniajacych. Nauczycielska refleksyjnos¢
i empatia maja pobudzac¢ samych nauczycieli do poszukiwania odpo-

wiedzi na pytanie:, Dlaczego uczen czegos$ nie zrozumial? Czy moze dla-
tego, ze inaczej czytal materialy, ze nie miat uprzednio zadnych doswiadczen z danym
tematem i miat klopoty ze zrozumieniem, badz przeciwnie — wiedziat juz wiele rzeczy
z duza pewnoscia, a przedstawione mu zrédta byly dla niego za mato jednoznaczne?”.

Przyktady scenariuszy na etapie systematyzaciji

-

Chemia
Skaly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materiaty i tworzywa
pochodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wiasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsréd innych skat i mineratow; za-
pisuje réwnania reakcji.

Uczen szuka odpowiedzi na zadane przez nauczyciela na platformie pytania:

Zad 1. Wiele zabytkéw architektury lub ich fragment zostaty zbudowane z wapieni
np. zamki na szlaku Orlich Gniazd, Maszkarony w Sukiennicach w Krakowie. Jaki jeszcze
znany element architektury Krakowa zostat wykonany z wapienia?

Zad 2. Weglan wapnia dodaje sie réwniez do zywnosci (symbol E170). Jest sktadnikiem
np. taniej maki i pieczywa (zwtaszcza butek). Uzywany jest takze w parafarmaceutykach na
nadkwasnosc i zgage. Jak myslisz, dlaczego moze byc stosowany w takich lekach?

Komentarz ucznia: Podoba mi sie to, ze wszystko zwigzane z danym tematem jest
uporzqdkowane, tzn. odpowiednia prezentacja pod odpowiednim tematem, duzy zakres
pomocy naukowych (linki itp. materiaty pomocnicze).

Biologia
Formy ochrony przyrody, czyli jak madrze chroni¢ przyrode (12).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej.

Uczen: przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynna, przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochro-
na gatunkowa.

Podsumowanie lekgcji: wspdlne z uczniami wypetnienie schematu podziatu metod
\_ i form ochrony przyrody. )




4 Komentarz nauczyciela: Taki schemat moze powstac¢ na tablicy podczas podsu- )
mowania lekcji. Wszyscy uczniowie proponujq wpisy, a jeden z nich uzupetnia na tablicy.
Uczniowie wzajemnie kontrolujq sie i poprawiajq ewentualne btedy. Mozna réwniez uczniom
rozdac kartki z takim schematem na poczqtku lekcji, aby w trakcie jej trwania byt uzupetniany.

Matematyka
Katy w kole (06).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej:

Uczen: interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki; uzywa pro-
stych, dobrze znanych obiektéw matematycznych; dobiera model matematyczny do
prostej sytuacji (takze praktyczne)); stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania;
prowadzi proste rozumowanie, skfadajace sie z niewielkiej liczby krokow.

Polecenie: nizej zamieszczono rysunek kota wodnego podsiebiernego. Ma ono na ob-
wodzie fopatki lub przegrody i jest poruszane sita naporu wody. Koto podsiebierne jest zanu-
rzone w ptynacej wodzie dolng czescig obwodu. Najczesciej wykorzystywano je do napedu
mtynéw wodnych oraz narzedzi w tartakach lub kuzniach. Wyznacz miare kata, jaki tworzy
7 lustrem wody odcinek wyznaczony przez korice dwaéch topatek wskazanych na rysunku.

Matematyka
0Od tréjkatow podobnych do funkcji trygonometrycznych (09).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowe;j.

Uczen: interpretuje tekst matematyczny; po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzy-
many wynik; uzywa prostych, dobrze znanych obiektdow matematycznych; prowadzi proste
rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokow; wykorzystuje definicje i wyznacza
wartosci funkgji sinus, cosinus i tangens katow o miarach od 0° do 180° korzysta z przy-
blizonych wartosci funkcji trygonometrycznych; oblicza miare kata ostrego, dla ktérego
funkcja trygonometryczna przyjmuje dang warto$¢ (miare doktadng lub — korzystajac
7 tablic albo kalkulatora — przyblizona); stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami try-
gonometrycznymi; znajac wartos¢ jednej funkgji sinusa lub cosinusa, wyznacza wartosci
pozostatych funkgji tego samego kata ostrego.

Zadanie umieszczone przez nauczyciela na platformie w zakladce
~Systematyzacja”:

Narysuj trojkat prostokatny ABC tak, aby punkt C byt wierzchotkiem kata prostego.
Z wierzchotka C poprowadz wysokos¢ CD.

Uzupetnij zdania uzasadniajace twierdzenie, ze trojkaty ABC i ACD sg podobne.

W trojkacie ADC kat przy wierzchotku D jest ... .

W trojkacie ADC kat przy wierzchotku A ma takg sama miare jak kat ...... w tréjkacie ABC.
\_ Zatem na podstawie cechy ............ tréjkaty te sg podobne. )




Ewaluacja i ocenianie

0 przetworzeniu i systematyzacji nabytej wiedzy, uczniowie moga podlegac ocenie.

Oceny dokonuje nauczyciel — ma by¢ oparta na mierzalnych wskaznikach i wyraza¢ sie

mierzalnymi wartosciami, wedtug kryteriéw opracowanych w porozumieniu z uczniami.
Ocena koncowa wystawiona przez nauczyciela na podstawie udziatu uczniow w lekcji oraz
wygladu i zawartosci opracowanych przez nich stron WWW jest ostateczna. Dopiero po wysta-
wieniu oceny/stopnia, nastepuje ewaluacja — ostatni czwarty etap strategii.

Ocenianie to przypisywanie
okreslonych wartosci osiggnieciom
uczniéw. Przyktadowo, uczen M
rozwiagzuje problemy chemiczne
wedtug przewidzianych standa-
rdow osiggniec i otrzymuje note 4",
Ewaluacja jest natomiast procesem

nieco odwrdconym: nastepuje tu
wartosciowanie, czyli przyporza-
dkowywanie czegos (tu osiggniec

ewaluacja

refleksja nad struktura wiedzy
i=

=

wiasnych ucznidw i nauczyciela)

do okreslonych wartosci, ze wzgledu na ktére dane dziatanie zostato uruchomione. Jest to po
prostu badanie wartosci czego$ w odniesieniu do innych wartosci — innymi stowy badanie
w dziataniu. Ksztatcenie wyprzedzajgce ma bowiem bardziej trafia¢ w indywidualne potrzeby
intelektualne ucznidw, stwarza¢ warunki do samodzielnego, krytycznego budowania swej
wiedzy. W procesie ewaluacji uczniowie moga np. orzec, ze nie mieli wielu okazji do samodziel-
nosci, ze zadania nie byty dla nich inspirujace, ze nie zrobili tego, co powinni, czy wreszcie nie
dostrzegli pola dla wiasnej samodzielnosci. Takie odpowiedzi powinny inspirowac nauczycieli
do ponownego przemyslenia wiasnych dziatari w tej strategii.

W praktyce

Na etapie ewaluacji uczniowie zajmuja sie zdobyta wiedza niejako z zewnatrz, juz jako
sedziowie, krytycy i jej recenzenci. W procesie ewaluacji uczniowie sami orzekaja o przebiegu
swej pracy i osiggnieciach — np. co mozna by dodac lub o jakich zrédtach zapomnieli; czy i jak
mogliby lepiej zorganizowac swa prace; jakie czy wrecz ktdre zdania uznaliby za najciekawsze
i pomocne, a ktére za zbyt trudne czy wrecz zbedne; co sie w ich wiedzy zmienito od czasu
zajmowania sie danym tematem - np.,czy wiedziatem/am to, co teraz wiem?”lub jak inaczej
rozumiem to, co juz wydawato mi sie, ze rozumiatam/em?”. Uczniowie praktycznie wykorzystuja

111



umiejetnosc¢ krytycznej analizy, nabytej podczas dotychczasowych etapdw. Nauczyciel moze
podpowiedzie¢ czy zaproponowac gotowe narzedzie ewaluacyjne.

Uczert BN

Nauczyciel

Dziatania ucznia i nauczyciela
na etapie ewaluacji

Efektem zastosowania takiego podejscia jest, jak mozna sadzi¢, przyswojenie przez ucznia
okreslonych wiadomosci/operacji czy osiggniecie rozumienia w sensie naukowym (obiekty-
wnym) nie po to, aby je odwzorowac przed nauczycielem jako osobg sprawdzajaca, ale aby je
zakomunikowac innemu podmiotowi i rozwigzac okreslony problem praktyczny czy zastoso-
wac w kontekscie. Ewaluacja odbywa sie na platformie edukacyjnej, trwa okoto 15 minut i jest
ostatnim etapem catego procesu opanowywania tematu.

Etap ten ma uksztattowac¢ w uczniach przede wszystkim krytycyzm wobec wiasnych
osiggniec¢ oraz dziatari do nich prowadzacych, a takze przekonanie o tym, ze odpowiedzi na
pytania zawsze rodzg nowe pytania, a wiedza nigdy nie jest ostateczna eschatologicznie, lecz
ma egzystencjalny i czasowy wymiar.




Przyktady scenariuszy na etapie ewaluaciji

-

Chemia
Skaly wapienne i ich znaczenie dla gospodarki (02).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: materialy i tworzywa
pochodzenia naturalnego.

Uczen: opisuje rodzaje skat wapiennych (wapier), marmur, kreda), ich wiasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsréd innych skat i mineratéw;
zapisuje rownania reakdji.

Ankieta ewaluacyjna do wykonania na platformie:

1. Podaj trzy najciekawsze Twoim zdaniem informacje dotyczace wtasciwosci
wapieni.

2. Ocen w skali 1-5 na ile po dzisiejszej lekcji potrafisz opisa¢ zastosowanie
wapieni.

3. Zaprojektuj w punktach doswiadczenie pozwalajacej wykry¢ weglan wapnia
w skorupce jaja kurzego lub muszelce.

4. Dokoncz zdanie: Z informadiji, o ktorych byta mowa na dzisiejszej lekcji najba-

Komentarz ucznia: Ogdinie o projekcie moge napisac, ze:

- urozmaicona nauka, zdobywanie potrzebnych informacji w przyjemniejszy sposéb
(Internet) — zachodzilismy na lekcje wiedzqc juz cos na dany temat, wiec bylisSmy
bardzo aktywni (nie wszyscy);

- przejrzystosc i tatwy dostep do zgromadzonych materiatdw.

Geografia
Przyczyny i skutki wielkich migracji (01).

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej: wspotczesne problemy

demograficzne i spoteczne $wiata.

Uczen:

- wyrodznia i charakteryzuje obszary o optymalnych i trudnych warunkach do
zamieszkania w skali globalnej i regionalnej; formutuje prawidtowosci rzadzace
rozmieszczeniem ludnosci na swiecie;

- charakteryzuje gtowne procesy demograficzne (fazy przejscia demograficzne-
go i przejscia epidemiologicznego) na przyktadzie catego $wiata i poszczego-

\_ Inych kontynentéw;




-

- klasyfikuje migracje, podaje ich przyczyny i ocenia skutki tego zjawiska; cha-
rakteryzuje wspotczesne kierunki migracji Polakow i czynniki wptywajace na
atrakcyjnosc niektorych panstw dla imigrantow.

Komentarz nauczyciela: Zauwazytam, ze po roku od realizacji lekcji metodq wyprze-
dzajqcq uczniowie odwotujq sie do swoich doswiadczeri i to w pozytywnym znaczeniu.

Ankieta ewaluacyjna w formie tabeli:

Odpowiedz na ponizsze pytania: przed lekcja i po lekgji:

1. lle parkdw narodowych potrafite$ wymienic?

2. lle réznych form ochrony przyrody potrafites wymieni¢?

3. Jakie to byty formy — wymien je.

4. Jakie formy ochrony przyrody w Twoim miejscu zamieszkania potrafite$ wskazac¢?
5. lle gatunkéw roslin chronionych potrafite$ wymienic? Podaj 2 — 3 nazwy.

6. lle gatunkéw zwierzat chronionych potrafites wymieni¢? Podaj 2 — 3 nazwy.

Wspolne dla wszystkich przedmiotéw

Karta samooceny wynikow pracy ucznia. Uczen wypetnia na platformie po lekgji.

Polecenie:

Zaznacz na skali:

a) poprawnos¢ wykonania poszczegdlnych zadan

0123456

b) liczba punktdw otrzymanych za rozwigzanie testu

012345678910

) aktywnos¢ na lekgji

0123456

Wskazuje i wybiera zasoby, ktére byty dla niego najbardziej przydatne (taka czyn-
nos$¢ nauczyciel moze zaproponowac uczniom, zaktadajac na forum watek po przepro-
wadzonej lekcji —,To mnie zaciekawito. . .")

\_ J




Test jako narzedzie kontroli
| oceny wiedzy ucznia

la i ocena wynikow. Moze ona przebiegac z zastosowaniem wielu procedur oraz form budowy

Elementem weryfikadji osiagniec szkolnych ucznidéw w procesie nauczania-uczenia sie jest kontro-

zadan, ktére majg rozwigzac uczniowie. We wszystkich odmianach testéw najwazniejsze s3 ich
dwa parametry: rzetelnos¢ oraz trafnosc realizowanego za ich posrednictwem pomiaru. Rzetelnos¢
to cecha testuy, ktéra swiadczy o tym, Ze ocena ucznia (np. liczba punktdw z testu) rzeczywiscie odpo-
wiada poziomowi jego wiedzy. Trafnos¢ testu to miara swiadczaca o tym, ze odpowied? ucznia jest
wynikiem przekazanych w procesie dydaktycznym tresci ksztatcenia.

Poprawne skonstruowanie testu wymaga zastosowania takich zadan, aby spetniaty okreslone
kryteria merytoryczne oraz formalne. Mozna jednak wymienic¢ kilka uniwersalnych zasad, ktére zda-
niem Jerzego Brzezinskiego sa najwazniejsze w procesie jego tworzenia (Brzezinski, 1984, s.315):

«  uzywaj prostych i pod wzgledem gramatycznym poprawnych sformutowan,

+  nie uzywaj sformutowan w postaci,putapek’,

nie uzywaj takich zwrotéw, jak: rzadko, czesto, duzo, mato, niewiele, bardziej, mniej; dla
jednej osoby ,rzadko” oznacza raz na miesiac, a dla innej, na przyktad, raz na tydzien,

« unikaj poje¢ kategorycznych typu: zawsze, nigdy, nikt, wszystko; w naukach spote-
cznych niewiele stwierdzen jest zawsze prawdziwych lub zawsze fatszywych,

«  formutuj zdania bezposrednio dotyczace danej dziedziny wiedzy; w szczegdlnosci nie
powinno sie pytac o mato istotne szczegdty, zdania powinny dotyczy¢ istotnych aspe-
ktéw danej problematyki,

«  zadania powinien cechowac¢ odpowiedni stopien trudnosci; test sktadajacy sie z zadan
bardzo tatwych i bardzo trudnych jest ztym testem,
do kazdego fragmentu dziedziny wiedzy dobieraj zadania takiego, rodzaju, ktéry be-
dzie najlepiej oddawat specyfike tej wiasnie dziedziny,

« w zadaniach o wielu alternatywnych odpowiedziach, poszczegélne alternatywy
powinny nosi¢ pozory prawidtowosci; naiwne lub bezsensowne dystraktory moga
obnizac¢ znacznie stopien trudnosci zadania.

Wiele uzytecznych rad opracowanych przez Bolestawa Niemierko przytacza w interesuja-
cym studium problematyki pomiaru sprawdzajacego Franciszek Ruchata. Dotyczg one przede
wszystkim kwestii konstrukcji zadan. Jak pokazuje praktyka (chociazby egzaminy zewnetrzne)
konstrukcje zadan bardzo czesto determinuja ich prawidtowe rozwigzanie:

budujac zadania, kieruj sie wtasnym planem testu, a nie przyktadami zadan innych
testéw. Pomysty zadarh mozna czerpac z opisu i analizy zawodéw oraz obserwaciji tru-
dnosci, jakie napotykajg uczniowie,




«  budujac zadania, wczuwaj sie w sytuacje ucznia, ktéry bedzie rozwigzywat te zadania,
a nie w sytuacje nauczyciela, ktéry realizuje program ksztatcenia wedtug podrecznika,

+  najpierw zajmij sie trescig zadania, a potem forma. Punktem wyjscia powinno by¢ okre-
Slenie czynnosci, ktérej opanowanie ma by¢ sprawdzane. Forma zadan powinna by¢
jak najprostsza i podobna do formy sasiednich zadan,

.+ staraj sie, aby tekst zadan byt jasny i zwiezly, oczyszczony ze zbednych stéw i symboli.
Nie dotyczy to sytuacji, gdy chcemy sprawdzi¢ umiejetnos¢ odczytywania tabel, wy-
kreséw, rysunkdw, instrukgji i innych materiatéw typowych dla danego zawodu,

«  stosuj w miare mozliwosci jezyk ucznia. Poziom Scistosci jezyka powinien odpowiadac
szczeblowi ksztatcenia ucznia, a nie szczeblowi wyksztatcenia nauczyciela. Niejasne
okreslenia uniemozliwiaja uczniom zrozumienie zadania (Ruchata 2008, s. 73 - 106).

W pracy z uczniami najczesciej wystepujgcym problemem jest budowa testéw w formie
pisemnej. Ten sposdb pomiaru wiedzy mozna podzieli¢ na dwa typy zadan: zadania luk i uzu-
petnier oraz zadania wyboru.

W literaturze przedmiotu spotyka sie okreslenie obu rodzajéw zadan jako zadania przypo-
mnienia, gdyz ich rozwigzanie sprowadza sie gtdwnie do przypomnienia sobie tresci poszcze-
golnych przedmiotéw. Zadania luk i uzupetnien stuzg najczesciej do egzekwowania wiedzy
biernej, a tym samym nie weryfikuja samodzielnosci myslenia.

Zadania testowe z luka (podobnie z uzupetnieniem) moga nie osiggnac zatozonego
celu w dwoch przypadkach. Pierwszy z nich to zbyt duza trudnos¢ kontekstu zadaniowego.
Wowczas niewypetnienie lub niewtasciwe wypetnienie luki w zadaniu moze by¢ wynikiem nie
tyle nieznajomosci danego elementu lub grupy elementow, o ktére pytamy, ile braku znajomo-
$ci znaczenia pozostatych elementow wystepujacych w podanym uczniowi zadaniu. Drugim
charakterystycznym btedem wystepujagcym w zadaniu testowym z lukg lub uzupetnieniem jest
wieloznacznos¢. Tres¢ zadania moze bowiem umozliwi¢ podanie kilku odpowiedzi bez jedno-
znacznego okreslenia wiasciwej.

Z kolei zadania wyboru s3 tak skonstruowane, ze na postawione pytanie uczen otrzymu-
je kilka odpowiedzi do wyboru. Jedna z nich jest prawidtowa, pozostate niepetne lub nietrafne
(dystraktory). Zadania wyboru wystepujg w réznych postaciach. Do najprostszych z nich nalezg
zadania typu ,prawda-fatsz”. Powinny one w testach stanowi¢ niezbedne minimum.

Czesto stosowang odmiang zadar wyboru sg zadania wymagajace pojedynczego wska-
zania. Nazywa sie je zadaniami jednego wyboru. Ta forma zadania sktada sie z pytania lub
niekompletnego stwierdzenia oraz kilku mozliwych odpowiedzi. Uczen rozwigzujacy test musi
wybra¢ wiasciwg odpowiedz. Dystraktory zamieszczone w puli mozliwych odpowiedzi nie
powinny znacznie odbiegac¢ od sensu i istoty prawidtowej odpowiedzi. Narazaja one bowiem
ucznidw na zapamietanie ztych odpowiedzi, ktdre moga utrwali¢ sie w ich swiadomosci i utrud-
nia¢ wiasciwe rozwigzanie kolejnych testow lub zadan. Dystraktory powinny by¢ tak dobrane,
aby byly odpowiedziami niekompletnymi lub na tyle btednymi, by ich odrzucenie przez ucznia
nastapito po doktfadnej analizie.
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Wprowadzenie

odczas testowania funkcjonowania — odmiennej od dotychczasowej praktyki szkolnej

— strategii ksztatcenia wyprzedzajacego zbierano dane dotyczace osiggnie¢ eduka-

cyjnych zaangazowanych w niej uczniéw pierwszej klasy liceum ogdlnoksztatcacego.
Przedstawiamy tutaj tylko niektére wyniki przeprowadzonych badan nad osiggnieciami
uczniow.

Analizy wynikow osiggnietych przez ucznidw wykazaty, iz liczy sie dla nich czas przygo-
towania, fatwos¢ oraz atrakcyjnos¢ materiatu i metod. Poszukiwanie takich cech w materiale
i sposobie nauczania niekoniecznie sprzyja budowaniu pozytywnych postaw wobec trudéw
uczenia sie.

Po zakonczeniu etapu weryfikacji strategii realizowane byto upowszechnianie we wszyst-
kich wojewddztwach. Strategia byta prezentowana przez osoby zaangazowane w jej tworzenie
i/lub w jej wdrazanie w szkole. Przedstawiamy tutaj takze podsumowanie opinii uczestnikow
tych szesnastu spotkan w catej Polsce.




1 Wyniki ewaluaciji SKW

odczas testowania Strategii ksztatcenia wyprzedzajacego zbierano dane dotyczace
osiggnie¢ edukacyjnych zaangazowanych w nig uczniéw pierwszej klasy liceum ogoélno-
ksztatcacego. Ucznidw proszono m.in. o to, by okreslili: jak w poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami uczenia sie wypada wedtug nich relacja naktadu pracy i osiggnietego efektu, a takze
relacja pomiedzy naktadem pracy a osobistymi efektami (jak wiedza, rozumienie, umiejetnosci).
Pytano ich rowniez o spostrzegane zmiany w zakresie swobody poruszania sie w obszarze
przedmiotu, sprawnosci wykonywania zadan rozumienia zagadnien poczucia pewnosci,tego,
co sie wie” Uzyskane odpowiedzi na powyzsze pytania zbiera syntetycznie tabela nr 1.
Uczniowie twierdzili, iz w poszczegdlnych obszarach oceniajg swoje osiggniecia jako takie
same jak wtedy, gdyby stosowali tradycyjne metody. Zauwazy¢ mozna jednak lekka przewage
odpowiedzi wskazujgcych na zwiekszenie osiggniec dzieki stosowaniu strategii wyprzedzaja-
cej. Najwyrazniej jest to widoczne w zakresie swobody poruszania sie w obszarze przedmiotu
i rozumienia zagadnien oraz pewnosci siebie odnosnie zdobytej wiedzy. Réznice pomiedzy
wynikami nie sg jednak na tyle wyraZzne, by byty istotne statystycznie. Rozktad wynikow jest zbli-
zony do rozktadu normalnego. Niewatpliwie jest to zwigzane z faktem, ze wiekszos¢ uczniow
osiggata wysokie oceny na wczesniejszych etapach edukacji, co pozwala wnioskowag, ze juz
wczesniej byli sprawni w uczeniu sie tradycyjnymi sposobami, a takze, ze sg ambitni. W zwigzku
ztym w ich przekonaniu tatwo o stwierdzenie: uczac sie tradycyjnie tez osiggnatbym podobny

wynik.
Relacja naktad | Relacja nakfad Swoboda Sprawnosci Rozumienie Poczucie
pracy a efekt | pracy a osobi- | poruszaniasie | wykonywania zagadnien pewnosci
w poréwnaniu ste efekty w obszarze zadan ,tego co sie
do tradycyj- przedmiotu wie”
nych metod
N % N % N % N % N % N %
znacznie
o 63 4,1 64 4 61 39 71 4,6 50 32 88 57
mniejsze
mniejsze 322 20,8 282 18,1 114 73 144 93 137 838 143 9,2
takie same | 625 404 | 655 42,1 749 | 482 835 53,7 793 51,0 767 494
wieksze 448 289 | 469 30,2 507 326 | 420 27,0 | 481 310 | 455 293
znacznie
' 90 58 78 5,0 117 75 78 50 87 56 95 6,1
wieksze

Tab. 1 Rozktad odpowiedzi ucznidw na pytania o subiektywng ocene ich osiagnie¢ edukacyjnych




Dalsze analizy wynikéw osiagnietych przez uczniow (poszukiwanie korelacji pomiedzy
czynnikami — rang Spearmana) przyniosty kilka ciekawych spostrzezen. Po pierwsze wykazano,
ze im krocej uczniowie musieli sie przygotowywac do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
narzedzi strategii nauczania wyprzedzajacego, tym wyzej oceniali swojg swobode w zakresie
poruszania sie w ramach przedmiotéw. Po drugie, skrécenie czasu potrzebnego na przygoto-
wanie sie do zaje¢ wptyneto rowniez korzystnie na zwiekszenie poziomu rozumienia zagadnien
omawianych w trakcie lekgji. Po trzecie uczniowie ocenili réwniez, ze im mniej czasu musieli
poswieci¢ na samodzielng prace w fazie aktywacji, tym bardziej wzrastato ich poczucie wiasnej
sprawnosci (skutecznosci) w trakcie wykonywania zadan przewidzianych w programie naucza-
nia. Mozna zatem powiedzie¢, iz strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego przynosi pozadane
efekty przy zatozeniu, ze partie omawianego za jej pomoca materiatu nie sg zbyt obszerne. Ma
to zapewne zwigzek z tym, co méwilismy wczesniej o ogdinym rozktadzie wynikdw. Testowana
grupa uczniéw (sprawna w tradycyjnym uczeniu sie oraz ambitna) fatwiej zauwazata pozytyw-
ne efekty, gdy pomimo ich krétkiego zaangazowania strategia ksztatcenia wyprzedzajacego
przynosita efekty.

Taczie
wigksze

wigksze
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Wykr. 1 Zmiany w poziomie rozumienia zagadnien poruszanych w ramach programu nauczania.

Kolejne, jeszcze bardziej szczegdtowe analizy (nieparametryczny test istotnosci réznic
Kruskala-Wallisa) pokazaty, iz istnieja statystycznie istotne réznice w postrzeganiu przez uczniow
zmiany w zakresie poziomu rozumienia przez nich zagadnien poruszanych na poszczegdinych
przedmiotach. Najwiekszy sukces odniesli pedagodzy odpowiedzialni za wprowadzenie SKW
w dziedzinie nauczania geografii (patrz wykres nr 1). Wiekszo$¢ ucznidéw stwierdzita bowiem,
iz w wyniku oddziatywan zgodnych z nowa strategia, odczuwajg oni wzrost subiektywnego
poczucia zrozumienia tresci przedmiotowych. Podobne zjawisko zaobserwowano takze w spo-
strzeganiu przez ucznidow zmiany w zakresie sprawnosci wykonywania zadan w zaleznosci od
przedmiotu. W tym przypadku rowniez najwiekszy sukces odniesli geografowie. Nie zaob-
serwowano podobnego efektu w przypadku nauczania biologii, fizyki czy matematyki (patrz
wykres nr 2). Z raportéw sporzadzanych przez nauczycieli, a takze z opinii ucznidw mozna
whnioskowac, ze prawie wszyscy nauczyciele z trudem powstrzymywali sie od polecania realiza-
Cji zadan juz w pierwszej fazie, co byto niezgodne z jej ideg. Mozna byto zaobserwowac pewien
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ktopot nauczycieli w przetamywaniu witasnych ideologii czy nawykoéw. Wida¢ byto to takze
w tendencji do przygotowywania szczegétowego scenariusza lekcji systematyzujacej, ktorej
przebieg byt w zasadzie trudny do przewidzenia. Nauczyciele, jak wnioskujemy, nie wzbogacili
istotnie repertuaru swojego profesjonalnego dziatania, pomimo Zze zaproponowany schemat
ksztatcenia wymagat podejmowania dziatan dotad nie zawsze powszechnych w ich profesji.
W przysztosci nalezatoby zatem zweryfikowac czy kluczowymi czynnikami odpowiedzialnymi
za zréznicowanie uczniowskich ocen moga by¢ miedzy innymi: osobowo$¢ nauczyciela oraz
poprawnos¢ metodologiczna w realizowaniu przez niego zatozerh SKW. Nalezy takze zasta-
nowic sie nad doborem uczniéw o bardziej zroznicowanym stopniu sprawnosci uczenia sie

dotychczasowymi sposobami (tradycyjnymi metodami uczenia sie), a takze rozwazyc kwestie
wprowadzania SKW w szerszym zakresie.

Warto takze przyjrze¢ sie dokfadniej sposobom realizacji SKW w zakresie geografii, gdzie
widzac najwyrazniejsze réznice w wynikach subiektywnych ocen osiaggnie¢ edukacyjnych
uczniéw na korzysc strategii ksztatcenia wyprzedzajacego.

znacznie
wigksze

wigksze

mediana
wigksze

takie same

takie same

mniejsze

mniejsze

uuuuu % uczniow % uczniow % uczniow % uczniow
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Wykr. 2 Zmiany w poziomie sprawnosci wykonania zadan na poszczegdlnych przedmiotach
w opinii ucznidw




SKW w opinii nauczycieli
— uczestnikow warsztatow
upowszechniajgcych

trategia ksztatcenia wyprzedzajacego zostata objeta projektem promocyjnym

w czerwcu 2013 i objeta swym zasiegiem prawie wszystkie wojewddztwa naszego kra-

ju. Warsztaty zorganizowano we wspdtpracy z miejscowymi Osrodkami Doskonalenia
Nauczycieli w pietnastu najwiekszych miastach Polski, m.in. w: Warszawie, Wroctawiu, Krakowie,
todzi, Kielcach, Katowicach, Poznaniu, Szczecinie, Gdansku, Lublinie, Rzeszowie, Olsztynie,
Opoluy, Biatymstoku i Gorzowie Wielkopolskim. Zaproszenie do wziecia udziatu w warsztatach
i badaniach ankietowych kierowalismy do szkét gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych, za-
rowno do kadry pedagogicznej (w tym do nauczycieli réznego stopnia awansu zawodowego:
od stazystow, poprzez nauczycieli kontraktowych, mianowanych, az po dyplomowanych),
kadry oswiatowej (dyrektorzy szkét, psychologowie), jak i do rodzicéw ucznidw.

Wszedzie tam, gdzie staralismy sie najpierw w formie rozméw, debat i prezentacji przekonac
uczestnikéw badania do korzysci ptynacych ze stosowania Strategii spotkalismy sie z otwartym
i zyczliwym nastawieniem do jej wyprobowania na zajeciach lekcyjnych, gotowoscig do mery-
torycznej wspotpracy podczas jej realizacji, a w ostatecznym rozrachunku z pozytywnga opinia
jej efektywnosci i atrakcyjnosci.

Zdecydowana wiekszos¢ biorgcych udziat w badaniach uznafa Strategie jako interesujaca
(od 60,81% do 67,80%) oraz bardzo interesujaca (od 30,83% do 37,84%).

Nauczyciel, kadra oswiatowa i rodzic
a ocena projektu
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W wyniku zebranych informacji zwrotnych, komentarzy, uwag i opinii uczestnikéw bada-
nia doszlismy do budujacych wnioskéw o skutecznosci stosowania Strategii pod warunkiem
gotowosci gtebokiego zaangazowania sie w kolejne etapy SKW. Strategia wymaga bowiem
zarébwno od nauczycieli, jak i od uczniéw duzego wysitku organizacyjnego oraz czasu; spotyka
sie z wieloma ograniczeniami (jak na przyktad dostep do Internetu i platformy edukacyjne))
i trudem jej realizacji tak po stronie wychowawcy, jak i wychowankdw.

Jednak, jak pokazujg badania, inwestycja w zmiany myslenia o sposobach nauczania
i uczenia sie daje duzy zysk w postaci nieudawanego zainteresowania ucznidow omawianym te-
matem, lepszego zapamietywania przez nich konkretnych zagadnien, integracji grupy, biegto-
$ci w obstudze Internetuy, a dla samego nauczyciela oznacza wyjscie poza rutyne schematow
przeprowadzanych zaje¢. Moze wiec, mimo wysokiej stawki, jaka jest nieco inne podejscie do
zdobywania wiedzy i uaktywnienia ucznia, trud jest warty zachodu? Moze tez dlatego podczas
rozmow z uczestnikami warsztatow ustyszelismy wiele stow zachety, by przygotowac podobne
scenariusze nie tylko dla licedw, ale takze dla szkét gimnazjalnych? Pojawity sie réwniez gtosy,
aby wykorzysta¢ metode do realizacji nowo wprowadzonego do licedw przedmiotu,przyroda’,
ktéry w ich opinii daje szerokie pole zastosowania Strategii w roznych kontekstach. Proszono
nas takze o rozwazenie mozliwosci przygotowania podobnych scenariuszy dla zaje¢ huma-
nistycznych. Zapotrzebowanie na Strategie przerosto nasze oczekiwania. Zebrane opinie i ko-
mentarze uczestnikow pokazaty zatem, ze z calg pewnoscia odpowiedzZ na pytanie:,czy warto
stosowac SKW?"nie moze byc inna niz pozytywna. Ponizej prezentujemy wyniki jawnych ankiet
dotyczacych ocen SKW wystawionych przez osoby biorgce udziat w naszym projekcie.

W organizowanych przez nas badaniach wzieto udziat szesciuset trzydziestu osmiu wycho-
wawcow szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, mezczyzn i kobiet. Niezaleznie od pici
wychowawcy Strategia zostata oceniona w obu grupach mezczyzn i kobiet bardzo wysoko:
w blisko 70% jako bardzo interesujaca i w nieco ponad 30% jako interesujaca. Jesli przyjrzec sie
popularnosci Strategii w kontekscie miasta, w ktérym byta ona dyskutowana, to na czoto wysu-
wa sie Warszawa (29 osdb uznato Strategie za bardzo interesujaca, a 32 osoby jako interesujaca)
oraz Poznan (odpowiednio 26 0séb jako bardzo interesujaca oraz 62 jako interesujaca).

Dos¢ ciekawg zalezno$¢ pokazuje natomiast zestawienie stopnia awansu zawodowego
nauczycieli i ich opinii na temat warsztatow z zatozen Strategii, w ktorych uczestniczyli przed
przystapieniem do realizacji SKW w swoich szkofach i klasach.

Tymi, ktorzy najzywiej i najbardziej entuzjastycznie zareagowali na prezentowane tresci
byli nauczyciele mianowani i stazysci. Odpowiednio 86,51% i 85,71% docenito wysokg wartosc
spotkan szkoleniowych tak pod wzgledem merytorycznym, jak i organizacyjnym. Z podobna
opinia na temat tresci i sposobu ich przekazywania spotkalismy sie w gronie-nauczycieli dyplo-
mowanych. Az 83% z nich uznato warsztaty za interesujace i przedstawiane w sposéb ciekawy.
Jedynie nauczyciele kontraktowi okazali sie nieco bardziej sceptyczni. Odnotowalismy 65,22%
zadowolonych z warsztatéw pedagogdw versus 34,78% stwierdzajacych, iz przekazywane
tresci sg Srednio interesujace, chociaz prezentowane w sposob ciekawy. Jest to jednak nadal
dos¢ wysoki i zadowalajacy wynik. Sadzimy, iz nieco mniej przychylna opinia moze wyptywac
z mniejszego (w stosunku do nauczyciela dyplomowanego) doswiadczenia zawodowego
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pedagoga na stopniu nauczyciela kontraktowego, ktérego wyrobiony juz w duzym stopniu
warsztat pracy nie jest jednak jeszcze na tyle elastyczny, by swobodnie wprowadzac¢ w jego
ramach ,niezbadane” do konca korekty i zmiany. W tym wzgledzie swoistg przewage maja
wspomniani nauczyciele dyplomowani, ,mistrzowie” fachu, a z drugiej strony nauczyciele sta-
zysci i mianowani, ktérych metody i strategie nauczania sg jeszcze nie do korica wypracowane.

Mozna by wiec podsumowag, iz SKW doceniana jest przez wszystkich nauczycieli, a klu-
czem do takiego jej postrzegania sg nie tylko tresci, lecz takze inspirujacy i atrakcyjny sposob
ich prezentowania podczas warsztatow, ktory ze wszech miar winien obalac stereotypy metody
nowej jako nieskutecznej i szkodliwej dla utartych technik nauczania.

Warsztaty byly bardzo interesujace
i prowadzone w sposob ciekawy

100,00% -

T
Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele
dyplomowani kontraktowi mianowani stazysci

Warto takze nadmieni¢, iz Strategia otrzymata rownie wysoka note w oczach kadry oswia-
towej i rodzicow. Az 62,16% tych ostatnich uznato SKW jako interesujaca, a 37,84% jako bardzo
interesujaca. Kadra o$wiatowa osiagneta bardzo zblizone do wynikow grupy rodzicodw rezultaty.
Zatem i w tym gronie osdb odpowiedzialnych za wychowanie i nauczanie mtodych ludzi SKW
uzyskata duza aprobate i przychylnosc.

Jesli chodzi o znajomos¢ metody, odnotowalismy pewnga grupe o0sob, ktéra wczesniej
spotkata sie z jej zatozeniami, a nieliczni nawet probowali jg stosowac na wtasng reke. W obu
grupach nauczycieli, to jest zardwno wsrdd tych znajgcych SKW wczesniej, jak i w przypadku
nauczycieli spotykajacych sie z nig po raz pierwszy, wysoka ocena Strategii byta poréwnywa-
Inie taka sama: okoto 60-70% nauczycieli uwaza SKW jako metode interesujaca, a 30-40% jako
bardzo interesujaca.

W przypadku kadry o$wiatowej i rodzicéw Strategia takze podzielita badanych na wieksza
grupe 0séb nieznajacych metode (50-60%) oraz mniejszg grupe 30-40% osdb majacych okazje
juz poznac ja wczesniej lub o niej styszec. Jak juz nadmienilismy, w kazdym przypadku (,sta-
rych”i,nowych” przyjaciét SKW) zyskata ona przychylnos¢ rowniez i tej grupy wychowawcow.
Stopien znajomosci zatozen SKW nie ma zatem przetozenia na jej ocene.




Jednym z warunkdw powodzenia projektu, a z drugiej strony barierg petnego jego sukcesu
byt dostep uczestnikéw badania do sieci internetowej i platformy edukacyjnej. Zdecydowana
wiekszos¢, mogta bez przeszkod korzystac z tego zrédta informacji. Im swobodniejszy byt jed-
nak dostep do sieci, tym projekt zyskiwat wyzsza ocene i tym wydawat sie atrakcyjniejszy.

Warto natomiast zauwazy¢, iz zarébwno nauczyciele, jak i kadra oswiatowa oraz rodzice
sg niezwykle ostrozni wobec zmian, jakich probuje sie dokonywac w szkolnictwie. W trosce
0 i uczniodw, wychowawcy z niebywatg atencjg przygladaja sie proponowanym im zmianom
metod nauczania. By¢ moze doswiadczeni i troche juz zmeczeni nie zawsze do korica przemy-
slanymi i trafnymi reformami oswiaty wolg z dystansem odnosic sie do nowatorskich rozwigzan
jakkolwiek cennymi i obiecujgcymi by one nie byty. Tak samo jest i w przypadku opowiedze-
nia sie za zdecydowang checig stosowania SKW na zajeciach w szkole. Wiekszos¢ nauczycieli,
bowiem az 86,85% sposrdd ankietowanych, kadry oswiatowej (79,73%) i rodzicéw (81,08%)
rozwaza co najwyzej podjecie proby prowadzenia zaje¢ metoda ksztatcenia wyprzedzajacego.
Nie padaja jasne deklaracje i zobowigzania natychmiastowego i ciggtego prowadzenia zaje¢
ta metoda. Blisko 90% 0s6b kazdej wspomnianej grupy wychowawcdw zaprzecza checi sto-
sowania Strategii od zaraz, a zaledwie 6% do prawie 9% nauczycieli kazdego szczebla awansu
zawodowego, z nauczycielem dyplomowanym na czele, zdecydowatoby sie ewentualnie
wprowadzi¢ metode na swoje zajecia w niedalekiej przysztosci.

Mam zamiar prowadzic¢ zajecia metoda
ksztatcenia wyprzedzajacego

100,00% -
90,00%
80,00%
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -

H pie

B tak

Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele
dyplomowani kontraktowi mianowani stazysci

Nieufnos¢ wychowawcow jest dla nas dos¢ sporym wyzwaniem. Pokazuje takze jak wielka
szkode wyrzadzajg uczniom i ich wychowawcom zbyt czeste i gwattowne zmiany w systemie
szkolnictwa ijak silne jest przywigzanie do,starych i sprawdzonych”metod nauczania, dajacych
iluzoryczne poczucie wzglednej stabilizacji i pewnosci,zdobytej” wiedzy dla,papierka”

Brakuje nam wcigz odwagi, innowacyjnosci, nowatorskich oraz pionierskich rozwigzan
i idei nauczania/uczenia sie, ktére mogtyby szkolnictwo polskie uczyni¢ konkurencyjnym na tle
Swiatowej oswiaty.




Mam zamiar podja¢ prébe wprowadzenia
zaje¢ metodaq ksztatcenia wyprzedzajacego
100,00% -

95,00% -+

90,00% -
H nie

B tak

85,00% -

80,00% -

75,00% A

Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele Nauczyciele
dyplomowani kontraktowi mianowani stazysci

Strategia ksztatcenia wyprzedzajacego jest jedng z drdg, ktéra mogtaby prowadzi¢ do
fascynacji nauka i jej praktycznym zastosowaniem; do zdobywania wiedzy w sposob ciekawy
zaréwno dla nauczyciela, jak i dla ucznia, w sposdb niebanalny, za kazdym razem inny, twérczy
i inspirujgcy. Jest metodg dajaca szerokie mozliwosci zastosowania na polu réznych dziedzin
wiedzy. Moze by¢ skutecznym sposobem na unikniecie spadku motywacji do uczenia sie u wy-
chowanka i niezawodnym antidotum na wypalenie zawodowe u nauczyciela. Jest w koricu
strategig taczaca umitowany przez wspoétczesne pokolenie indywidualizm z pracg w grupie
i wspolnym poszukiwaniem rozwigzan.

O SKW mozna by jeszcze pisac dtugo i w najlepszych stowach. Proponujemy Paristwu pod-
recznik, nasza podpowiedz jak uczyni¢ szkote ciekawszg, a ucznia — bardziej aktywnym. Szkota
jest przeciez, jak juz wspomnielismy we wstepie, najpiekniejszym i najbardziej humanitarnym
wynalazkiem cztowieka. Ten akt woli zbudowania jej dla cztowieka zobowigzuje. Aby nie straci¢
mtodego cztowieka, jego pasji odkrywania siebie i swoich zdolnosci, zapatu, aby robi¢ rzeczy
przydatne i wartosciowe, nigdy nie powinnismy ustawac w poszukiwaniach nowych rozwigzan.

Jestesmy przekonani, a wraz z nami grupa ponad szesciuset pedagogéw i wychowawcéw,
7e Strategia ksztatcenia wyprzedzajqcego to jedna z najlepszych drog, jakg dzis mogtaby poda-
zy¢ polska szkota.
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e 20 minut (aktywacja) + 60 (przetwarzanie) przed lekcja
e 45 minut na lekdji
e 15 minut po lekgji

Proponujemy projektowanie nauczania poszczegolnych zagadnien w schemacie:

e CELE: Jakie cele ma osiggnac uczen?

«  CZYNNOSCI: Jakie czynnosci (zadania) ucznia do nich doprowadza (celéw)?

o DZIALANIA: Jakie dziatania nauczyciela sg zatem konieczne dla uruchomienia po-
wyzszych czynnosci ucznia?

«  WARUNKI: Jakie warunki musza by¢ spetnione (przez nauczyciela) dla skutecznego
podjecia dziafan przez ucznia i nauczyciela? (Plan realizacji tematéw przedstawiony
moze by¢ w Google Kalendarz).




2

Temat lekcji oraz data planowanej lekcji systematyzujacej

Cele dziatan edukacyjnych - cele przypisane do danego zagadnienia/lekdji
(poznawcze — operacje psychologiczne i logiczne; cele sprawcze - umiejetnosci inte-
lektualne i praktyczne; cele wychowawcze — postawy zwigzane z danym zagadnieniem
szczegotowym; odniesienie do kompetencji kluczowych).

Etap I - aktywacja
Proponowane czynnosci ucznia na tym etapie to: rozmowy z innymi, poszukiwania

we wiasnych Zrédfach, przemyslenia.
Uczen zapisuje notatke w portfolio, wykonuje rysunek, sporzadza rejestracje wywiadu itp.
Przewidywane czynnosci nauczyciela — pytania ukierunkowujace prace ucznia np.
Jak myslisz, co to jest?”,
,Z czym sie kojarzy?’,,Czy juz kiedys o tym styszate$?, ,A Twoi koledzy?” Wskazanie

przez nauczyciela minimalnych warunkéw potrzebnych do wykonania czynnosci (czasu,
miejsca, sytuacji spotecznych — indywidualnie, w parach, grupach; okreslenie formy zapi-
su — rejestracji wynikow dociekan na tym etapie).

Etap Il - przetwarzanie

Cele dziatania ucznidw na tym etapie — jakie cele zostaty przypisane danemu zagad-
nieniu/lekcji. Moga sie jednak pojawic¢ cele nowe — etapowe, specyficzne dla tego mo-
mentu nauczania, np. uogodlnienie stwierdzonych w materiatach faktéw; opracowanie
kategoryzacji faktow, zdarzen; poréwnanie wiasnych odczu¢ dotyczacych danych kate-
gorii z ich naukowym opisem; wnioskowanie, czyli uzasadnienie niepewnych nastepstw
wobec racji uznanych za prawdziwe. Na tym etapie, a raczej w paragrafie scenariusza dla
tego etapu, formutujemy wskazniki osiggniecia celdw.

Proponowane czynnosci ucznia na tym etapie: poszukiwanie we wskazanych przez

nauczyciela zrédfach - nie tylko w przestrzeni cyfrowej; wykonywanie zadan - doswia-
dczenia, obliczenia, eseje, zdjecia, filmy, rozmowy i dyskusje miedzy uczniami, konferen-
cje, wywiady, obserwacje.




Przewidywane czynnosci nauczyciela — omowienie celéw lekgji: okreslenie wskazni-

kéw osiggniecia celdw; przedstawienie zadar do wykonania przez ucznidw; wyjasnienie
i okreslenie kontekstow zleconych uczniom zadan odpowiednio do zatozonych celéw
lekcji; prezentacja — wskazanie/omowienie materiatow, do ktorych uczen jest odsytany;
sugerowanie podstawowych zrédet/zasobow edukacyjnych; omoéwienie form prezenta-
cji wykonanych zadan; sugerowanie okreslonych map pojeciowych.

Wskazanie i opisanie/podpowiedzi dotyczacych warunkéw i drog dochodzenia
do pewnych wynikéw — warunkéw wykonywania zadan, obliczer, doswiadczen czy
eksperymentéw.

Prezentacja zadan sprawdzajgcych - testéw, esejow, rysunkow, oraz warunkow i kry-
teriow oceniania; okreslenie czasu i terminu wykonania testu.

5 Etap Ill - systematyzacja - projektowany scenariusz lekcji

Cele, jakie zostaty przypisane lekcji to te, ktdre zamierzamy wywotac. Jednak w toku
analizy prac wykonywanych przez ucznidw na etapie przetwarzania mozemy tutaj do-
strzec jeszcze inne cele, jak np. do dalszego rozwiniecia (optymalizujace — np. sposéb pi-
sania notatki z obserwacdiji), cele regresyjne — stany psychiczne i psychomotoryczne, ktére
chcielibysmy osfabi¢ (jak np. nawyki przy wykonywaniu doswiadczen czy niedbalstwo
w opisywaniu zrodet) oraz cele modyfikacyjne, czyli stany, ktére juz sg, ale zamierzamy je
przeksztatci¢ (wielogodzinne, nieukierunkowane surfowanie w Internecie na poszukiwa-
nie zrédet nie tylko w Internecie).

Omowienie wynikéw testu oraz innych wykonanych zadar. Wskazanie tego, co jest
poprawne, a co wyjatkowe. Zaproszenie do uzupetniania i wyjasniania tych uczniéw, kto-
rzy swoje zadania wykonali bardzo dobrze. Uzupetnianie informacji i wiadomosci; wygto-
szenie wykfadu wyjasniajacego, uzupetniajgcego czy przeprowadzenie doswiadczenia.

Polecenie uzupetnienia zapisu w portfolio czy przygotowanego fragmentu strony
WWW. Omowienie zasad oceniania wykonanych zadan. Wystawienie ocen po uzupetnie-
niu przez uczniow notatek w portfolio czy stronie WWW (innym dokumencie).

6 Etap IV - ewaluacja wiadomosci, korekta zadan w portfolio
Czynnosci ucznidéw — uzupetnianie zapisanych w indywidualnym rejestrze prac.

Czynnosci nauczyciela — podsumowanie wnioskéw z lekcji, ocenianie i ewentualne

wystawienie stopni ostatecznych.




Tabela 1. Taksonomia celéw dla sfery poznawczej (B. S. Bloom), Zrodio: za J. Wiles, J. Bondi

(1980), Supervision, A Bell and Howell Company, Columbus.

Wiadomosci

Adekwatne
do sytuadji
odtwarzanie
informadji.

Ujmowanie
istoty
komunikatu,
wskazanie
roznicy, po-
dobienstwa,
interpretacja,
wychodzenie
poza,dane’,
wypro-
wadzanie
whnioskow,
odtwarzanie.

WIADOMOSCI

Zastosowanie
Ujecie
znanych tresci
w konkretnych
sytuacjach
(specyficznych
i niespecy-
ficznych). Np.
zastosowanie
zasad do od-
powiedniego
eksperymentu,
Zjawiska,
procesu itp.

ROZUMIENIE
WIADOMOSCI

Analiza

Rozcztonkowanie,
podziat na ele-
menty skfadowe

i okreslenie relacji,
odkrycie ukry-
tego znaczenia,
struktury, faktu
itp. Okreslenie
stopnia zwiazku,
zgodnosci itp.

STOSOWANIE

ROZUMIENIE
WIADOMOSCI

Synteza

Ztozenie ele-
mentow w ca-
tos¢ tworzaca
nowa jakos¢
(np. sformuto-
wanie plany,
sprawozdania),
uogdlnianie
na podstawie
danych
jednostkowych.

ANALIZA
STOSOWANIE

ROZUMIENIE
WIADOMOSCI

Ocenianie
Formutowanie
sgddéw o fak-
tach, zasadach,
metodach wg
okreslonych
kryteriow.

SYNTEZA
ANALIZA
STOSOWANIE

ROZUMIENIE
WIADOMOSCI




Tabela 2. Taksonomia celéw dla sfery kierunkowej (D.R. Krathwohl): Zrodfo: za J. Wiles,
J.Bondi (1980), Supervision, A Bell and Howell Company, Columbus.

Odbieranie Reagowanie Wartosciowanie Organizowanie Systematyzacja

Uswiadamianie  Przejawianie | Akceptowanie warto- | Systematyzowanie | Najwyzszy poziom - za-

sobie idei, specyficznej  $cirzeczy, idei, zacho- | wartosci, okredlanie ' mkniecie procesu inter-
procesow, reakcji, wan, przetwarzanie wzajemnych relacji, ' nalizacji, zintegrowanie
dazeniedowy-  najpierw pod | ich, zaangazowanie podporzadkowanie | wartosci w spojny system,
stuchania danego  naciskiem, w przejawianiu zacho- | zachowan systemo- ' nacisk na wewnetrzna
komunikatu, pdzniej wan, propagowanie | wi wartosci. zgodnos¢, zintegrowanie
dostrzeganie dobrowolnie | idei, sktonnosci do na poziomie filozofii zycia
poszczegolnych iz satysfakcja. | przekonywania i widzenia $wiata.
Zjawisk. 0 stusznosci itp.
ORGANIZOWANIE
WARTOSCIOWANIE
REAGOWANIE WARTOSCIOWANIE
ODBIERANIE REAGOWANIE
ODBIERANIE REAGOWANIE
ODBIERANIE
ODBIERANIE

Tabela 3. Taksonomia celéw dla sfery psychomotorycznej (A.J. Harrow): Zrédto za J. Wiles,
J.Bondi (1980), Supervision, A Bell and Howell Company, Columbus.

Obserwowanie Nasladowanie Cwiczenie Przystosowanie
Obserwowanie Wykonywanie dziatan Powtarzanie kolejnych  Perfekcyjne wykony-
dziatar 0séb bardziej (kolejnych etapdw) krokéw, niektdre z nich | wanie czynnosci, wpro-
doswiadczonych, ujmo- | pod kierunkiem, staja sie nawykami wadzenie modyfikadj,
wanie kolejnych etapow | wykonywanie czynnosci | (czasami wszystkie), dostosowanie z punktu
Czynnosci, procesow, jako catosci jest ciagle Czynnosci sprawnie widzenia sprawcy.
Swiadomos¢ techniki niedoskonate. wykonywane z matym
i wyniku dziatania, wysitkiem).
odczytywanie instrukgji
dziatania.

CWICZENIE

NASLADOWANIE

OBSERWOWANIE NASLADOWANIE
OBSERWOWANIE

OBSERWOWANIE




Tabela 4. Taksonomia celdéw (B. Niemierko), Zrodto: B. Niemierko, Cele ksztatcenia,
w: K. Kruszewski (1991) Sztuka nauczania. Czynnosci nauczyciela, PWN, Warszawa.

STOSOWANIE WIADOMOSCI

. W SYTUACJACH PROBLEMOWYCH
UMIEJETNOSCI .
STOSOWANIE WIADOMOSCI
W SYTUACJACH TYPOWYCH
. ROZUMIENIE
WIADOMOSCI ozu

ZAPAMIETYWANIE

Tabela 5. Taksonomia celow w dziedzinie motywacyjnej (B. Niemierko, Cele ksztatcenia,
w: Kruszewski K. (1991) Sztuka nauczania. Czynnosci nauczyciela, PWN).

DZIALANIA UCZESTNICTWO W DZIALANIU
PODEJMOWANIE DZIALANIA

POSTAWY UCZESTNICTWO W DZIALANIU
PODEJMOWANIE DZIALANIA

Tabela 6. Klasyfikacja rozumowan wedtug T. Kotarbifiskiego, za: T. Kotarbinski (1961)
Elementy teorii poznania, logiki formalnej i ogdéinej metodologii nauk, Wroctaw.

Uzasadniamy nastepstwo o nieznanej
prawdziwosci, dobierajac JE do racji uznanej
za prawdziwa.
ROZUMOWANIE DEDUKCYJNE

WNIOSKOWANIE

Uzasadniamy nastepstwo o nieznanej

DOWODZENIE prawdziwosci, dobierajgc dor racje uznang
za prawdziwg.
SPRAWDZANIE Uzasadniamy racje logiczng, dob|eraJ§1c
DO NIEJ nastepstwo uznane za prawdziwe.
ROZUMOWANIE REDUKCYJNE

TLUMACZENIE Uzasadniamy racje logiczna, dob|eraj.ac JA
do nastepstw uznanych za prawdziwe.
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Strategia ksztatcenia wyprzedzajacego (SKW) byta
przedmiotem trzyletniego projektu ,Kolegium
Sniadeckich — innowacyjny program nauczania
przedmiotéw przyrodniczych’, realizowanego
w partnerstwie miedzy Uniwersytetem im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu a Ogélnopolska Fundacja
Edukacji Komputerowej (Oddziat w Poznaniu),
wspotfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Naczelnym efektem projektu byta modyfikacja
metodyki nauczania przedmiotéw przyrodni-
czych oraz matematyki, podniesienie poziomu
nauczania tych przedmiotéw, a takze zwiekszenie
uczniowskiego zainteresowania nimi. Dynamiczny
rozwdj technologii informacyjno-komunikacyj-
nych oraz aktywnos$¢ uczniow w tej dziedzinie
skfonity autoréw do uwzglednienia tego stanu
w projektowaniu zmian w nauczaniu przedmio-
téw przyrodniczych.

Prezentowana publikacja jest efektem pracy
zbiorowej stworzonej pod naukowym kierunkiem
prof. UAM dr. hab. Stanistawa Dylaka.

ISBN 83-918407-6-X

www.kolegiumsniadeckich.pl




