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Projekt ARCHIMEDES przyjety zostal do finansowania przez Biuro Wdrazania
Europejskiego Funduszu Spotecznego w Ministerstwie Edukacji Narodowej na podstawie
wynikow konkursu nr 1/POKL/3.3.4/08 ,,Ponadregionalne programy rozwijania umiejgtnosci
uczniow w zakresie kompetencji kluczowych, ze szczegélnym uwzglednieniem nauk
matematyczno — przyrodniczych, technologii informacyjno — komunikacyjnych (ICT),

jezykow obcych, przedsigbiorczosci”.

Projekt finansowany jest z krajowych i wspdlnotowych srodkow publicznych.
Srodki krajowe pochodza z budzetu panstwa.
Srodki wspolnotowe pochodza z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapital Ludzki,
Priorytet 111 Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3. Poprawa jakosci ksztalcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe.
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Drodzy Nauczyciele i Uczniowie

Kluczowa rolg we wspolczesnym §wiecie odgrywaja nauki $ciste i wiedza techniczna,
determinujace postep cywilizacyjny. Podstawe rozwoju wielu dziedzin stymulujacych rozwoj
gospodarki réznych krajow stanowia odkrycia naukowe oraz tworzenie nowych technologii.
W czasach glebokich przemian ekonomicznych, politycznych i1 spotecznych, obywatele
musza aktualizowaé¢ swoja wiedze i1 kompetencje dostosowujac je do nowych wymagan,
musza podjac¢ inicjatywe w celu zdobycia nowych umiejetnosci, dokona¢ $wiadomego
wyboru odpowiednich metod i srodowiska nauczajacego, aby realizowac swoje potrzeby.

Zapowiedziana przez Ministerstwo Edukacji Narodowej reforma programowa
ma wymusi¢ efektywno$¢ opanowania przez milodziez umiejetnosci W trzech glownych
dziedzinach ksztatcenia:

1) umiejgtno$¢ czytania, obcowania z tekstem i samodzielnego przetwarzania informacji,

2) umiejetno$ci matematyczne,

3) umiejetno$é rozumowania wlasciwego dla nauk przyrodniczych.
Ostateczna miara efektywnosci szkolnictwa obowiazkowego w zakresie ksztattowania
Uucznidow kompetencji kluczowych jest mozliwos¢ przenoszenia tych kompetencji
do $rodowiska pozaszkolnego. Aktywnos¢ absolwenta danej szkoty w miejscu pracy
oraz w zyciu prywatnym ostatecznie udowodni efektywnos¢ zaréwno formalnych jak
i nieformalnych sposobow ksztatcenia.
Niestety, od kilku lat obserwuje si¢ zmniejszenie zainteresowania miodziezy ksztatceniem
w zakresie nauk przyrodniczych. Matematyka, fizyka, chemia i biologia to przedmioty
sprawiajace uczniom najwigcej ktopotow, ale jednoczesnie sa to dziedziny, z ktorych wiedza
juz od Kilku lat jest stale ceniona w najbardziej rozwinigtych panstwach i regionach.

Zespot Projektowy Augustowskiego Centrum Edukacyjnego, wychodzac naprzeciw
nowym wyzwaniom i oczekiwaniom, opracowal Program Edukacyjny Archimedes,
ktoérego zadaniem jest wzmocnienie kompetencji kluczowych uczniow w  zakresie
matematyki, fizyki, chemii i biologii. Kompetencje kluczowe sa niezb¢dne w samodzielnym,
odpowiedzialnym i pomy$lnym zyciu mtodego cztowieka.

Program przewidziany jest do realizacji na dodatkowych zajgciach pozalekcyjnych przez
ucznidéw klas pierwszych i drugich szkot ponadgimnazjalnych, w ktorych edukacja konczy sig
matura.

Program adresowany jest do uczniow uzdolnionych 1 zainteresowanych naukami
matematyczno — przyrodniczymi, ktorzy zechca w gronie podobnych im oséb rozwija¢ swoj
talent 1 umiejgtnosci.

Mamy nadziejg, ze wielu mlodych ludzi zechce wlaczy¢ sig¢ w to przedsigwzigcie, a szkota
powinna im w tym pomaoc.

Zespol Projektowy
Augustowskiego Centrum Edukacyjnego
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ARCHIMEDES PHILOSOPHE
iree. Chap. 23,

I. Program Edukacyjny Archimedes

Program Edukacyjny Archimedes =zostal opracowany w celu rozwijania
kompetencji kluczowych ucznia z nauk matematyczno — przyrodniczych w ramach realizacji
projektu ARCHIMEDES. Jest autorskim programem dydaktycznym zgodnym z
obowiazujacymi przepisami w tym zakresie. Projekt ARCHIMEDES obejmuje szkoty
ponadgimnazjalne potozone na terenie Wojewodztwa podlaskiego, warminsko—mazurskiego,
lubelskiego oraz powiatu Losice W wojewoddztwie mazowieckim.

Region tzw. Sciany Wschodniej charakteryzuje si¢ brakiem duzych miast (poza osrodkami
wojewodzkimi — wsrdd polskich metropolii nie ma zadnego miasta z regionu), przewaga
matych miast i wsi. Problem starzenia si¢ polskiego spoteczenstwa jest tutaj najbardziej
widoczny — szczego6lnie w woj. lubelskim i podlaskim. W gospodarce dominuje rolnictwo, co
jest charakterystyczne dla tego regionu w poroéwnaniu z reszta kraju. Obszar wojewddztw
wschodnich jest praktycznie martwy inwestycyjnie, charakteryzuje si¢ niskim poziomem
aktywnosci gospodarczej, co przektada si¢ na niska jako$¢ zycia. Na podstawie danych GUS
z2005r. az 18,4 % mieszkancoéw woj. warminsko—mazurskiego zylo ponizej minimum
egzystencji, co potwierdza szczegdlnie trudna sytuacj¢ spoteczno—gospodarcza tego
makroregionu w porownaniu z reszta kraju. W lutym 2008 r. bezrobocie w woj. lubelskim
wyniosto 13,3 %, w woj. podlaskim 11 %, w warminsko—mazurskim niestety — 19,2 %, w
powiecie Losice woj. mazowieckiego 12,2 %. W poréwnaniu — wtym samym czasie
bezrobocie w stolicy wyniosto 2,8 %, a w kraju — 11,5 %.

Utrzymujace si¢ W regionie objetym programem dlugotrwate bezrobocie moze mie¢ tendencj¢
do utrwalania si¢ i moze sta¢ si¢ zjawiskiem spotecznego dziedziczenia dla catych rodzin
i grup spotecznych. Niskie dochody rodzin przyczyniaja si¢ do ograniczania dostepu
do edukaciji.

Utrwalane jest cywilizacyjne zapdznienie, a powigzane ze stabym rozwojem gospodarczym
bez dodatkowych funduszy zewngtrznych nie uda si¢ poprawi¢ sytuacji mtodziezy. Poziom

wyksztalcenia terenu objetego niniejszym projektem jest nizszy od $redniej krajowej —
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wyksztatcenie wyzsze miato 8,9 % mieszkancow wobec 9,9 % w Kkraju. Jeszcze gorzej
wyglada analiza wyksztalcenia $redniego, woj. warminsko — mazurskie zajmuje przedostatnie
miejsce w kraju. Ta sytuacja powoduje, ze w regionie brakuje specjalistow. Brak srodkow
budzetowych isamorzadowych oraz brak mozliwosci finansowych rodzicow uczniow,
eliminuje mozliwo$¢ uczestniczenia uczniow z terenow wiejskich i matomiasteczkowych
W zajgciach rozwijajacych zainteresowania. Nawet, jesli takie zajgcia odbywaja si¢ W szkole,
to ich realizacja oparta jest na formach oraz $rodkach dydaktycznych niewymagajacych
naktadow finansowych. Pracownie sa bardzo stabo wyposazone w baz¢ techniczno-
dydaktyczna. Wg badan PISA (OECD) z 2006 r. az 62 % uczniow w Polsce nigdy lub prawie
nigdy nie eksperymentowalo w laboratorium szkolnym. Polozenie geograficzne szkot
regionu objgtego projektem wskazuje, ze odlegtosci do wielkich osrodkéw zycia naukowego,
gospodarczego 1 kulturalnego sa duze. Uczniowie nie maja mozliwosci wyjazdow na targi
edukacyjne, zajgcia organizowane przez pracownikow nauki i uczelnie, a czgsto po prostu nie
sta¢ ich na takie wyjazdy.

Mtodziez z tego regionu w duzej mierze nie rozwija swoich zainteresowan i uzdolnien.
Uczniowie nie maja szansy narozbudzenie zainteresowan naukami matematyczno —
przyrodniczymi. Jest to tym bardziej niepokojace, ze ten region stanowi trzon obszaru
Zielonych Phuc Polski z uwagi na uwarunkowania przyrodnicze. Obszary prawnie chronione
w 3 wojewodztwach stanowia 38,5 % ogodlnej powierzchni obszaréw przyrodniczych objetych
ochronag. Na tym terenie znajduje si¢ 6 parkdw narodowych, ponad 40 parkow
krajobrazowych, prawie 350 rezerwatow przyrody. Potwierdzeniem znaczenia w ochronie
zasobow przyrodniczych tego terenu ma fakt, Z wiele z nich ma status obszarow chronionych
0 migdzynarodowym znaczeniu. W przypadku obszaréw Natura 2000 wojewodztwa Polski
Wschodniej posiadaja ich najwigksze skupiska w poréwnaniu z reszta kraju. Mimo takiego
stanu rzeczy wystgpuje niewielkie zainteresowanie naukami przyrodniczymi wsrod mlodych
ludzi, ktorzy beda przeciez gospodarzami tego regionu.

Istnieje ogromna potrzeba rozwijania kompetencji w tym zakresie, zwlaszcza rozwoju
umiejgtnosci wykorzystania naturalnych zasobow, umiejgtnosci badania stanu waod, gleb,
powietrza oraz reagowania na niekorzystne zmiany. Kompetencje wskazane w niniejszym
projekcie w powiazaniu z zasobami i jego badaniu ,,na miejscu” sa nie do powielenia
w innym zakatku kraju.

Powyzsza sytuacja gospodarcza 1 geograficzna, a takze zmniejszona ilo§¢ godzin
w ramowych planach nauczania z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych spowodowata
obnizenie poziomu wiadomosci i umiejgtnosci w tym zakresie. Wyrazne dysproporcje

wystepuja miedzy obszarami wiejskimi 1 matymi miasteczkami a obszarami duzych miast.
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Wyniki PISA z 2003 r. wykazuja, ze 29 % uczniow z niskimi wynikami egzaminow
w mysleniu matematycznym uczy si¢ na Wsi, 23 % w miastach ponizej 20000 mieszkancéw, a
jedynie 14,9 % mieszka w duzych miastach powyzej 100 tys.

Niski poziom przygotowania maturzystow 1 mate zainteresowanie przedmiotami
matematyczno — przyrodniczymi przektada si¢ na niski odsetek studentéw na studiach
techniczno — inzynierskich i z zakresu nauk $cistych, co oddala Polskg od innych krajow Unii
Europejskiej, USA, Japonii lub Korei Poludniowej. W latach dziewigédziesiatych najwigce;j
studentow uczyto si¢ nastudiach technicznych, aPolska byta liderem ws$rdéd krajow
europejskich w ksztatceniu inzynierow. W latach 2002/03 jedynie 10,7 % ogotu absolwentow
wyzszych uczelni stanowili absolwenci studidw inzynieryjno-technicznych i kierunkow
Scistych, w latach 2003/04 byto to 11,3 %. W 2005 r. Politechnika Gdanska, Uniwersytet
Gdanski, Akademia Morska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika przygotowaly podczas naboru
dwukrotnie wigcej miejsc, niz zgtosito si¢ kandydatow. W 2006 r. Politechnika Biatostocka
po zakonczeniu rekrutacji posiadata 600 wolnych miejsc.

Wg badan ,,Maturzysta” przeprowadzonego na zlecenie portalu Edulandia, nadal tylko
co 6smy maturzysta deklaruje chg¢ podjgcia studiow na kierunku technicznym. Problem ten
dostrzegaja wyzsze uczelnie. Na seminarium zorganizowanym w 2006 r. przez Politechnike
Gdanska i CEN w Gdansku zwrdécono uwage na powyzsze problemy. Stwierdzono, ze
redukcja czasu przeznaczonego na nauczanie przedmiotow Scistych, obnizyta przecigtny
poziom wyksztalcenia absolwentow szkot $rednich w zakresie tych przedmiotow, powstata
luka pomigdzy szkota Srednia a potrzebami studiow politechnicznych i przyrodniczych,
studenci nie sa w stanie spelni¢ wymagan stawianych przez kierunki studiéw. Taki stan
rzeczy prowadzi do stresow oraz niskiej efektywnosci ksztatcenia. W efekcie na rynku
brakuje specjalistow. Juz dzi§ nasza gospodarka odczuwa niedostatek inzynieréw. Badania
ofert rynku pracy specjalistow wskazuje, ze odsetek ofert pracy skierowanych do
absolwentow kierunkow technicznych przekracza o kilka punktéw procentowych odsetek
studentdow na tego typu specjalnosciach. Wg OBOP w 2009 r. na rynku pracy bedzie
brakowato ok. 55 tys. inzynieréw ro6znych specjalnosci. Jednym z powodoéw brakow kadr na
tzw. Scianie Wschodniej jest to, ze mtodziez podejmuje studia poza swoim regionem i po ich
ukonczeniu tam pozostaje. Brak perspektyw rozwojowych powoduje odplyw kadry
intelektualnej do wigkszych 1 zasobniejszych osrodkow. Jednym z powoddéw wyludnienia
na tzw. Scianie Wschodniej jest to, ze mtodziez podejmuje studia poza swoim regionem,

a po ich ukonczeniu tam pozostaje.
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Wzrostu dynamiki popytu na prace mozna spodziewa¢ si¢ m. in. w zawodach zwigzanych
z naukami technicznymi, biochemia, biotechnologia, biologia molekularna, genetyka, czyli
dziedzinach, gdzie niezbg¢dna jest znajomos$¢ matematyki, fizyki, chemii, biologii, geografii.

Logiczna ciaglto$¢ nauczania przedmiotow matematyczno — przyrodniczych w kolejnych
typach szkot wskazuje na konieczno$¢ podjecia dziatah na poziomie szkoly

ponadgimnazjalnej w §cistym powiazaniu z uczelniami.

Program Edukacyjny Archimedes skierowany jest do uczniow zainteresowanych naukami
matematyczno — przyrodniczymi oraz do uczniow uzdolnionych w tym kierunku
pochodzacych z wojewddztw: podlaskiego, warminsko-mazurskiego, lubelskiego oraz
powiatu tosickiego w wojewodztwie mazowieckim. Program ten ma rédwniez stuzyc
wzmacnianiu atrakcyjnosci oferty edukacyjnej szkot w perspektywie przyszitego zatrudnienia
absolwentow.

Rozwijanie kompetencji kluczowych z przedmiotdow matematyczno — przyrodniczych
w ramach Programu Edukacyjnego Archimedes odbywa si¢ poprzez realizacje zajeé
dodatkowych w klasach pierwszych i kot naukowych w klasach drugich szkot

ponadgimnazjalnych.
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I1. Analiza osiagni¢¢ naukowych szkol,

= \ ’ ‘ ﬂ'—ﬁ = wynikow egzaminéw maturalnych.

Analiza egzaminu maturalnego, rekrutacja na studia politechniczne i matematyczno-
przyrodnicze oraz udziat w olimpiadach i konkursach wykazuje, Ze uczniowie w regionie
objetym projektem (powiaty z terenu wojewodztw: podlaskiego, warminsko-mazurskiego,
lubelskiego oraz mazowieckiego) wykazuja male zainteresowanie naukami matematyczno-
przyrodniczymi.

W szkolach na terenie objetym projektem wybieralno$¢ matematyki, fizyki i chemii
na maturze jest o kilkanascie procent mniejsza niz w duzych aglomeracjach miejskich
i 0 kilka procent mniejsza niz $rednia wybieralno$¢ w kraju. Jednocze$nie osiagane wyniki
tylko w niektérych szkotach z tego terenu sa nizsze niz $redni wynik krajowy, co §wiadczy
0 niewykorzystaniu w pelni ,,potencjatu intelektualnego” uczniow.

Egzaminy maturalne z matematyki, fizyki i chemii w regionie objetym projektem
saq wybierane rzadziej niz w duzych miastach oraz ponizej $redniej w kraju. W 2005 roku
egzamin z matematyki zdawato 28,5 % absolwentow w kraju, w 2006 roku — 21,6 %,
w2007 r. — 19,5%, a np. w powiecie goldapskim w 2005r. — 23 % absolwentow,
w sejnenskim w 2006 r. — 10 %. W 2006 r. w Polsce fizykg zdawato 6,3 % maturzystow,
natomiast w wybranych do projektu powiatach dwukrotnie mniej (w oleckim 3 %, sokdlskim
3 %, efckim 3 %). Gdy w tym samym roku ok. 8 % maturzystow w kraju wybierato chemig,
to w regionie objetym przez nasz projekt w wigkszosci powiatow — chemig jako przedmiot
maturalny wybierato od 3 % do 6 % absolwentow.

Najwigksza grupe zdajacych chemig i fizyke stanowili absolwenci szkét z duzych i srednich
miast, a tylko 1 % absolwentéw z wiejskich szkot wybierato te przedmioty. Analiza $rednich
wynikéw pokazuje, ze uczniowie ze szkot w matych miejscowosciach osiagaja wyniki nizsze
o kilkanascie procent, np. w 2005 r. z matematyki wynik byt nizszy 0 18 % na wsi, a z fizyki
byl nizszy az 0 20 %, z chemii 0 15 %.

W(g Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w 2006 r. najnizsze wyniki z fizyki mieli absolwenci
zdajacy z woj. podlaskiego. W wojewddztwie lubelskim zdawalno$¢ z matematyki w 2005 r.
w liceach ogodlnoksztatcacych byta nizsza 0 4,7 % w poréwnaniu z wynikami krajowymi,

w warminsko-mazurskim o prawie 7 % nizsza, a w podlaskim o 3,7 % nizsza.
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BIOLOGIA | I11. Cele programu i rozwoj kompetencji

CHEMIA ! MATEMATYKA -
s, ) ucznia z przedmiotow:

matematyka, fizyka, chemia, biologia.

Dla potrzeb badania PISA (Program Migdzynarodowej Oceny Umiejgtnosci Uczniow)

w 2000 r. zdefiniowano umieje¢tnos¢ myslenia matematycznego jako ,,indywidualna zdolno$¢

do rozpoznania i zrozumienia roli, jaka matematyka odgrywa we wspotczesnym Swiecie,

do formowania sadéw opartych na matematycznym rozumowaniu oraz do wykorzystywania

umiej¢tnosci matematycznych tam, gdzie wymagaja tego potrzeby codziennego zycia”.

1. Celem realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes jest:

M
|

&

|

podniesienie aspiracji edukacyjnych mtodziezy;

ksztaltowanie umiejgtnosci prowadzenia badan laboratoryjnych, analizy osiaganych
wynikow i wyciagania wnioskow;

powiazanie interdyscyplinarnych umieje¢tnosci kluczowych z zasobami naturalnymi
regionu objetego programem;

poprawe wynikow egzamindw zewngtrznych z matematyki, fizyki, chemii, biologii;
poszerzenie mozliwosci rozwoju zainteresowan naukowych uczniow;

zwigkszenie liczby uczniow uczestniczacych w olimpiadach i konkursach
przedmiotowych;

zwigkszenie liczby ucznidw wybierajacych techniczne kierunki ksztalcenia

na poziomie szkoty wyzsze;j.

2. Realizacja Programu Edukacyjnego Archimedes rozwija roéwniez kompetencje

kluczowe ucznia:

1) z matematyki:

o ksztalcenie umiejetnosci rozwijania i wykorzystywania ,,myslenia matematycznego”

w celu rozwiazania probleméw wynikajacych z codziennego zycia (np. ptacenie
podatkow, rozliczanie PIT — 6w, korzystanie z kredytow, mierzenie ile tapety

potrzebujemy na remont mieszkania, itp.);

o ksztalcenie precyzji myslenia 1 wypowiedzi; uczenie logiki nastgpstwa zdarzen;

o ksztalcenie umiejgtnosci czytania statystyk, interpretacji danych 1 wynikéw

przedstawianych w tabelach oraz na wykresach (rozwijanie umiejgtnosci rozumienia

danych statystycznych, wynikoéw ankiet, srednie dochody, itp.);
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o rozwijanie solidnej umiejetnosci liczenia i szacowania, znajomosci miar i struktur,
glownych operacji i sposobow prezentacji matematycznej, rozumienia termindéw
I poje¢ matematycznych (szacowanie kosztow zakupu, obliczanie kosztow
zaplanowanej trasy i jej kosztow, itp.);

o rozwijanie umiejetnosci stosowania glownych zasad 1 proceséw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych;

o rozwijanie umiejgtnosci rozumowania w matematyczny sposob i komunikowanie sig
je¢zykiem matematycznym,;

2) zfizyki:

o wyksztatcenie 1 doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ ze zrozumieniem
wybranymi pojgciami fizycznymi (wielko$ci fizyczne i ich jednostki w uktadzie SI,
prawa fizyki, wzory itp.);

o rozwijanie umiejgtnosci wykorzystywania modeli do wyjasniania zjawisk 1 procesow
fizycznych oraz §wiadomos$¢ granic stosowalnos$ci wybranych modeli;

o ksztalcenie umiejgtno$ci wykorzystania wiedzy fizycznej do wyjasniania zasad
dzialania i1 bezpiecznego uzytkowania wybranych urzadzen technicznych;

3) zchemii:

o komunikowanie si¢ ,,jgzykiem chemicznym”;

o rozwijanie $wiadomosci znaczenia przemian chemicznych zachodzacych
W otaczajacej przyrodzie;

o rozwijanie $wiadomo$ci wszechstronnego wykorzystywania chemii w procesach
technologicznych wielu branzy przemystowych;

4) z biologii:

o ksztalcenie umiejgtnosci przedstawiania zwiazkéw migdzy struktura a funkcja
W organizmie czlowieka oraz na r6znych poziomach organizacji zycia;

o ksztalcenie umiejgtnosci przedstawiania i1 wyjasniania zalezno$ci pomigdzy
organizmami i srodowiskiem;

o ksztalcenie postaw zwiazanych z planowaniem dziatan na rzecz jakosci wlasnego
zdrowia i ochrony $rodowiska w aspekcie lokalnym i globalnym;

o ksztalcenie i doskonalenie umiejgtnosci formutowania wnioskow 1 opinii
na podstawie analizy informacji, dobieranie racjonalnych  argumentow,
konstruowanie ~ samodzielnej  wypowiedzi pod  wzglgdem  logicznym

I merytorycznym.
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IVV. Material nauczania do realizacji na zajeciach dodatkowych i

kolach naukowych

Autorzy Programu Edukacyjnego Archimedes zaktadaja wyposazenie ucznia w wiedze

uzyteczna zyciowo, wspierajaca jego wszechstronny i dostosowany do wspotczesnego

$wiata rozw0j 0sobowy.

IV.1. Blok tematyczny
MATEMATYKA

W wyniku realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes w bloku MATEMATYKA

uczen powinien wykazac sig:

v" Wiadomo$ciami w zakresie:

podstaw logiki i rachunku zbiorow;

wlasnosci liczb rzeczywistych, obliczen i szacowania;
rachunku algebraicznego;

wybranych funkcji elementarnych;

wybranych zagadnien z planimetrii w ujgciu syntetycznym oraz analitycznym.

v" Umiejetno$ciami w zakresie:

interpretowania danych i tekstu matematycznego, opisu rozumowania

I formutowania wynikow przy uzyciu jezyka matematycznego;

dobierania lub budowania modelu matematycznego do danej sytuacji i probleméw
wynikajacych z codziennego zycia;

skutecznego postugiwania si¢ przyswojonym zestawem narzedzi
matematycznych;

stosowania lub tworzenia strategii rozwiazania problemu;

uzasadniania i dowodzenia;

krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania i otrzymanych wynikow;
korzystania z nowoczesnych narzedzi i zrodet informacji;

pracy w grupie;
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— prezentowania siebie i osiagnigtych wynikow.

v" Postawa, przekonaniem i zainteresowaniami w zakresie:

— rozwijania witasnych zdolnosci poznawczych;

— dostrzegania zwiazkow zycia codziennego z matematyka;

— przekonania o kluczowej roli matematyki jako niezbednego narzedzia opisujacego
| wyjasniajacego zjawiska;

— racjonalnej organizacji wlasnej pracy i pracy w grupie;

— tworczej postawy wobec sytuacji problemowych;

— przyzwyczajenia do wysitku i wytrwatosci.

Uczymy w réznych zakresach ikorzystamy z réznych programéw, ale podstawy
programowe sa wspolne. Proponujemy tematy prac dtugoterminowych i prac badawczych
odnie$¢ do podstaw i nie okresla¢, w ktorej klasie nalezy je realizowaé (ze wzgledu
na réznice w siatce godzin i programach).
Podzielili$my je na trzy grupy:

— zagadnienia pozwalajace rozszerzy¢ zakres podstawowy;

—zagadnienia  pozwalajace  wykorzysta¢ tresci  z  zakresu  r0zSzerzonego,

badz je rozszerzyc;

— zagadnienia, ktore mozna zrealizowac¢ niezaleznie od zakresu.

Poniewaz projekt dotyczy klas pierwszych oraz drugich, nie proponujemy tematyki
zwiazanej z rachunkiem prawdopodobienstwa i stereometria. Oczywiscie lista zagadnien
moze 1 powinna ulega¢ zmianom.

Dobor tematow i zakres, W jakim zostana zrealizowane, a takze metoda realizacji i czas na
nig przeznaczony p0zostaje W gestii osoby prowadzacej zajecia z matematyki w ramach
Programu Edukacyjnego Archimedes.
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Przyktadowa tematyka zaje¢ dodatkowych i1 kot naukowych.

DZIAL TEMATYKA

Logika Podstawy logiki i rachunku zbiorow.

Liczby rzeczywiste Podatki.

Zadania dotyczace szacowania. Pytania Fermiego.

Rozwiazywanie rownan 1 nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna.

Badanie wlasnosci liczb.

Wyrazenia Dzielenie wielomianu przez dwumian, twierdzenie o reszcie.
algebraiczne Zastosowanie wzoré6w skroconego mnozenia.
Rownania Nieréwnosci liniowe z dwiema niewiadomymi.

1 nierdwnosci .
Programowanie liniowe.

Wzory Viéte’a. ROwnania i nierdwnosci z parametrem.

Funkcje Badanie wtasnosci funkcji.

Graficzne rozwiazywanie rownan typu f(x)=m.

Zalezno$ci funkcyjne w otaczajacym nas §wiecie.

Ciagi Banki a matematyka.

Granice ciaggow. Szereg geometryczny.

Ciag Fibonacciego i zloty podziat.

Funkcje trygonometryczne dowolnego kata.

Tozsamosci trygonometryczne.

Roéwnania 1 nierdéwnosci trygonometryczne.

Zjawiska okresowe.

Planimetria Srodki cigzkosci.

Zastosowanie geometrii do pomiaréw terenowych
(podobienstwo, trygonometria).

Fraktale i ich zastosowania.

Przeksztatcenia izometryczne 1 jednoktadnos¢.

Wykazywanie wlasnosci figur ptaskich.

Geometria Wzajemne potozenie prostych i okregdw.

analityczna : — -
Krzywe stozkowe 1 ich praktyczne zastosowania.

Ro&zne sposoby okreslania odleglosci.
Przestrzenie metryczne.
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IV.2. Blok tematyczny
FIZYKA ‘

W wyniku realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes w bloku FIZYKA uczen
powinien wykazac¢ si¢:

v' Wiadomo$ciami i umiejetno$ciami w zakresie:

— poznania i rozumienia podstawowych praw rzadzacych mikro$wiatem
i makro$wiatem;

— stosowania poznanych pojec i praw do opisu 0raz wyjasniania zjawisk
fizycznych;

— obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie,
technice i zyciu codziennym;

— umiej¢tnosci zaplanowania i przeprowadzania eksperymentow fizycznych,
analizowania ich wynikow i wyprowadzania wnioskow;

— nabycia wiedzy i umiejetnosci niezbednych do dalszego ksztalcenia na kierunkach
matematyczno — przyrodniczych.

v' Postawa, przekonaniem i zainteresowaniami w zakresie:

— zdobywania wiedzy i doskonalenia wtasnego sposobu uczenia sig;

— oceny pozytywnych i negatywnych skutkow zastosowania odkry¢ fizycznych i
astronomicznych;

— umiejetnosci wspotpracy w zespole;

— krytycznej analizy tres$ci naukowych zawartych w r6znych zrodtach informacji,

— starannosci 1 doktadnosci wykonywania obliczen, wykonywania ¢wiczen,
sporzadzania wykresow.

Przykladowa tematyka zaje¢ dodatkowych 1 kot naukowych z fizyki:

DZIAL TEMATYKA

Mechanika: ) . . .. - .
Analiza ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego.

Zasady dynamiki Newtona

Prawo Archimedesa
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Opis ruchu drgajacego

Struktura materii: Stany skupienia

Energia wewngtrzna

Optyka: Powstawanie obrazéw w zwierciadlach

Zjawisko zatamania §wiatla

Soczewki

Oko ludzkie

Elektrodynamika: Oddziatywanie elektryczne

Rozktad tadunku na powierzchni przewodnika

Indukcja elektryczna

Izolatory i przewodniki

Prad elektryczny w metalach

Opor elektryczny

Praca i moc pradu elektrycznego

Indukcja magnetyczna

Pola magnetyczne

Elementy fizyki jadrowej: Rodzaje promieniowania i ich wlasciwos$ci

Techniczne zastosowanie promieniotworczosci

Do zagadnien dotaczone beda pakiety edukacyjne ztozone z przyrzadow do wykonywania
doswiadczen 1 materialdw pomocniczych.

Kazdy z proponowanych tematéw mozna realizowac¢ w trakcie jednej do czterech godzin
dydaktycznych.

Z podanej tematyki mozna realizowaé wszystkie tematy, wybra¢ tylko czg$¢,
odpowiadajaca preferencjom i potrzebom uczestnikow zaj¢é. Ponadto wykaz tematow

mozna poszerzac¢ o inne zagadnienia dotyczace fizyki 1 astronomii.
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IVV.3. Blok tematyczny \L\
/

CHEMIA

W wyniku realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes w bloku CHEMIA uczen

powinien wykazac sig:

v" Wiadomo$ciami w zakresie:

wlasciwos$ci wybranych pierwiastkéw 1 zwiazkow chemicznych;
zalezno$ci pomigdzy budowa i sktadem chemicznym a wlasciwo$ciami substancji
chemicznych;

znajomosci praw chemicznych;

mechanizméw zachodzenia poszczego6lnych reakcji chemicznych;
wptywu réznych czynnikdw na przebieg proceséw chemicznych;
interpretacji rownan reakcji chemicznych;

wykonywania obliczen chemicznych;

planowania, organizowania, przeprowadzania i opisywania doswiadczen
chemicznych;

sposobdw identyfikacji zwiazkdw chemicznych;

zagrozen ekologicznych i1 walki z nimi;

znaczenia i wykorzystania zwiazkéw mineralnych i organicznych.

v" Umiejetno$ciami w zakresie:

dostrzegania zwiazku chemii z naturalnymi elementami §rodowiska;

dostrzegania wptywu chemii stosowanej na srodowisko zycia cztowieka i samego
cztowieka;

znajomosci 1 rozumienia poje¢ chemicznych;

sprawnego 1 bezpiecznego wykonywania do§wiadczen chemicznych;
przygotowania wlasnych projektow badan;

stawiania hipotez i ich weryfikacji na drodze badan chemicznych;

uzasadniania zwiazkoéw przyczynowo — skutkowych pomigdzy prezentowanymi
faktami;

formulowania wnioskow;

konstruowania schematéw, tabel, wykresow;
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— zapisywania rownan reakcji na podstawie opisu procesu chemicznego
lub odwrotnie;

— tworzenia schematdéw przemian chemicznych;

— obliczen chemicznych.

v" Postawa, przekonaniem i zainteresowaniami w zakresie:

— wspdldziatania i pracy w grupie;

— poszanowania pogladéw innych osob;

— rozwijania tworczych postaw;

— wykorzystywania wiedzy z r6znych dziedzin nauki,

— samoksztalcenia poprzez zdobywania informacji z réznych zrodet;

— uswiadamiania znaczenia wiedzy chemicznej w codziennym zyciu,

— ksztattowania proekologicznej postawy;

— wykorzystywania posiadanej wiedzy do oceny zagrozen srodowiska naturalnego

| zdrowia czlowieka oraz sposobow przeciwdziatania zagrozeniom.

Przyktadowa tematyka zaj¢¢ dodatkowych i kot naukowych z chemii.

DZIAL TEMATYKA
Geometria czasteczek. Hybrydyzacja orbitali atomowych.
Geometria czasteczek.
Wiasciwosci Wtasciwosci pierwiastkéw bloku s.
pierwiastkow.

Wiasciwosci pierwiastkow bloku p.

Wiasciwosci pierwiastkow bloku d.

Kwasy, zasady, sole. Oddziatywanie kwasow na metale.

Kwasne deszcze.

Kwas Bronstedta.

Otrzymywanie 1 wlasciwosci zasad.

Zjawisko amfoterycznosci.

Otrzymywanie i reakcje soli.

Tlos¢ substancji. Mol, masa molowa, objeto$¢ molowa.

Réwnanie Clapeyrona.

Kinetyka reakcji. Szybkosé reakc;i.

Rzad reakcji.

Reakcje katalityczne.
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DZIAL TEMATYKA

Roztwory. Rozwiazywanie zadan na st¢zenie procentowe, molowe, w
tym przeliczanie stgzen roztworéw 1 mieszanie roztworow
o roznych stezeniach.

Procesy dyfuzyjne.

Rozpuszczalno$¢ substancii.

Reakcje w roztworach,

Iloczyn rozpuszczalnosci.

Roztwory buforowe.

Woda i roztwory wodne. | Woda — zrodto zycia.

Dysocjacja elektrolityczna.

Reakcje jonowe.

Twardos$¢ wody.

Rozktad wody.

Powietrze. Powietrze jako mieszanina gazow.

Utlenianie metali.

Rdzewienie i odrdzewianie.

Elektrochemia. Elektroliza.

Ogniwa galwaniczne.

Obliczanie potencjatow elektrodowych.

Weglowodory. Wilaéciwoséci weglowodorow.

Cwiczenia w pisaniu wzorow weglowodorow.

Zjawisko izomerii.

Jednofunkcyjne Alkohole — budowa, wlasciwosci.
pochodne Fermentacja alkoholowa.
weglowodorow Kwasy karboksylowe — budowa, wlasciwosci.

Estry — ich wlasciwosci 1 zastosowanie.

Thuszcze — rola w organizmie, przemiany thuszczow
W organizmie, utwardzanie thuszczow.
Margaryna — je$¢ czy nie jes¢?

Mydta — wytwarzanie, wlasciwosci 1 dziatanie.
Woda a jako$¢ mycia i prania.

Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow.

Weglowodany, aminokwasy — budowa, wlasciwosci.
Przemiany tych substancji w organizmie czlowieka.

Do zagadnien dotaczone beda pakiety edukacyjne ztozone z przyrzadow do wykonywania
doswiadczen i materialdow pomocniczych.

Kazdy z proponowanych tematéw mozna realizowac¢ w trakcie jednej do czterech godzin
dydaktycznych. Z podanej tematyki mozna realizowac wszystkie tematy, lub wybra¢ tylko
cze$¢, odpowiadajaca preferencjom 1 potrzebom uczestnikow zajeé. Ponadto wykaz

tematow mozna poszerzac¢ o inne zagadnienia chemiczne.
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IV.4. Blok tematyczny
BIOLOGIA

W wyniku realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes w bloku BIOLOGIA uczen

powinien wykazac sig:

v" Wiadomo$ciami w zakresie:

— planowania, prowadzenia i dokumentowania do§wiadczen i obserwacji
biologicznych;

— organizowania badan w pracowni biologicznej oraz w terenie;

— analizy i interpretacji wynikoéw oraz formutowania wnioskow;

— wybranych praw i teorii biologicznych;

— budowy chemicznej i submikroskopowej organizmow;

— funkcjonowania organizmow na réoznych poziomach organizacyjnych
ze szczegbdlnym uwzglednieniem cztowieka;

— zwiazkow pomigdzy strukturg a funkcja na ré6znych poziomach organizacyjnych
ze szczegblnym uwzglednieniem czlowieka;

— pojec i praw z zakresu ekologii;

— mechanizméw i prawidlowos$ci ewolucji;

— znaczenia genetyki i biotechnologii w zyciu i gospodarce cztowieka.

v" Umiejetno$ciami w zakresie:

— bieglego postugiwania si¢ terminologia biologiczna;

— projektowania i prowadzenia obserwacji oraz eksperymentéw z zastosowaniem
réznych metod i technik badawczych;

— gromadzenia, interpretacji wtasnych obserwacji i doswiadczen w postaci zapisu
stownego 1 graficznego;

— doboru wiarygodnych zrédet informacji i krytycznej oceny tych informacji;

— wyjasnianie zwiazkow strukturalno — funkcjonalnych na réznych poziomach
organizacji;

— postrzegania organizmow jako zintegrowanych uktadow;

— analizowanie zalezno$ci migdzy §rodowiskiem Zyciowym organizméw
a ich budowa i funkcjonowaniem;

— dostrzegania ograniczonosci zasobéw naturalnych i koniecznosci ich racjonalnego
uzytkowania i ochrony;

— Ograniczania i neutralizacji negatywnych dla srodowiska oddziatywan
antropogenicznych;

— Wwyjasniania zjawisk: zmienno$ci, dziedziczenia i ewolucji oraz zwiazkow
zachodzacych migdzy nimi.

v' Postawa i zainteresowaniem w zakresie:

— potrzeby prowadzenia obserwacji oraz doswiadczen w celu rozwiazywania
problemow teoretycznych i praktycznych;

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



— aktywnej i dociekliwej postawy w poznawaniu zagadnien biologicznych;

— odpowiedzialnos$ci za zdrowie wtasne i innych ludzi;

— stosowania zasad profilaktyki zdrowotnej i zdrowego trybu zycia;

— przewidywania skutkow palenia papierosow, zazywania narkotykow i picia
alkoholu;

— aktywnego uczestnictwa w organizowaniu wypoczynku;

— przekonania o odpowiedzialno$ci indywidualnej i zbiorowej za stan srodowiska;

— potrzeby racjonalnego gospodarowania zasobami odnawialnymi
i nieodnawialnymi;

— $wiadomosci pozytywnych i negatywnych skutkéw rozwoju genetyki,
biotechnologii oraz innych nauk medycznych.

Przyktadowa tematyka zaj¢¢ dodatkowych 1 kot naukowych:

DZIAL TEMATYKA

Roéznorodnos¢ zycia Klasyfikacja organizmow.

ha Ziemi. Budowa komorki prokariotycznej 1 eukariotyczne;.

Rozmnazanie i rozwoj.

Od zarodka do ziarna do rosliny.

Budowa liscia.

Znaczenie bakterii w przyrodzie i zyciu cztowieka.

Ekologia i biogeografia. Podstawowe pojecia ekologiczne.

Tolerancja organizméw na czynniki fizyczne
i chemiczne.

Biomy i biosfera.

O naszym $rodowisku 1 jego zagrozeniach.

Organizm cztowieka Odzywianie si¢ cztowieka.

jako zintegrowana catos¢. Srodki odzywcze i ich trawienie.

Oddychanie cztowieka.

Dlaczego musimy oddychac¢?

Substancje smoliste w dymie papierosowym.

Co wydzielamy z naszego organizmu podczas
oddychania?

Krazenie 1 odpornos¢ cztowieka.

Komorki krwi oraz zachowanie osmotyczne
czerwonych cialtek krwi.

Wydalanie u cztowieka.

Rozmnazanie si¢ cztowieka.

Ruch cztowieka.

Regulacja 1 kontrola czynnosci zyciowych cztowieka.

Niektore czynniki
wywotujace choroby Czynniki chorobowe.
cztowieka.

Komorka jako podstawowa | Mikroskopia.
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Jjednostka zycia. Nieorganiczne i organiczne sktadniki komorki.

Organizacja strukturalna i funkcjonalna komorki
eukariotycznej.

Zasoby asymilacyjne i regeneracyjne w komorce
ro$linne.

Plazmoliza i deplazmoliza. Wspo6tczynnik osmotyczny.

Budowa chloroplastow.

Fotosynteza — proces odzywiania si¢ autotrofow.

Do zagadnien dotaczone bgda pakiety edukacyjne ztozone z przyrzadéw do wykonywania
doswiadczen i materialdow pomocniczych.

Kazdy z proponowanych w ponizszej tabeli tematow mozna realizowa¢ w trakcie jednej
do czterech godzin dydaktycznych.

Z podanej tematyki mozna realizowa¢ wszystkie tematy, lub wybra¢ tylko czes¢,
odpowiadajaca preferencjom i potrzebom uczestnikow zajec.

Ponadto wykaz tematéw mozna poszerza¢ oinne zagadnienia zwigzane

z przedmiotem biologia i ochrona $§rodowiska.
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Nauczyciele realizujacy Program Edukacyjny Archimedes na zajeciach dodatkowych i

kotach naukowych, przygotowujac tematyke tych zaje¢, powinni uwzglednic:

>

>
>
>

typ szkoty,

liczbe godzin przydzielonych na realizacj¢ zaje¢ dodatkowych i kot naukowych,
predyspozycje i zainteresowania uczniow,

podany przez autorow programu zakres wiadomos$ci, umiejgtnosci i oczekiwanych
postaw ucznidw z poszczegolnych przedmiotow,

korelacj¢ migdzy przedmiotami oraz pomigdzy poszczegdlnymi dziatami.

Dobor i1 uktad tematéw zaje¢ powinien stworzy¢ mozliwosci przygotowania uczniéw do

rozwoju kompetencji kluczowych z przedmiotow matematyczno - przyrodniczych, wzrostu

wyboru przedmiotow: matematyka, fizyka, chemia, biologia na egzaminie maturalnym oraz

do rozwoju tworczych zdolno$ci kazdego ucznia, ulatwiajacych w przysztosci wybor i

ewentualne zmiany zawodu.

Kazda szkola przystepujaca do realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes otrzyma

komplety pakietow edukacyjnych z fizyki, chemii i biologii skladajace si¢ z zestawow

laboratoryjnych i literatury metodycznej, zawierajacej opisy doswiadczen.
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V. Procedury osiagania celow.

Aby osiagna¢ gtowny cel Programu Edukacyjnego Archimedes rozwijanie

kompetencji kluczowych z przedmiotéw matematyczno — przyrodniczych uczniéw zdolnych

i zainteresowanych tymi przedmiotami, proponujemy na zajeciach dodatkowych i kotach

naukowych zastosowanie nastgpujacych strategii nauczania:

Strategia asocjacyjna — typowy przekaz wiedzy w formie stownej (pogadanka, wyktad,

opowiadanie, referat ucznia, praca z tekstem).

Strategia problemowa — stwarzanie przez nauczyciela warunkow umozliwiajacych

uczniom samodzielne zdobywanie wiedzy poprzez rozwiazywanie problemow
teoretycznych lub praktycznych (drzewko decyzyjne, burza mézgoéw, debata, dyskusja
metoda ,,za 1 przeciw”).

Strategia operacyjna — indywidualne lub grupowe ¢wiczenia, doswiadczenia

i obserwacje oraz modelowanie i projektowanie (planowanie i prowadzenie

doswiadczen, eksperymentow obserwacji, dokumentowanie ich przebiegu,

opracowywanie i analizowanie wynikow, wykonywanie notatek stownych
i graficznych).
Strategia emocjonalna — potaczenie powyzszych metod z projekcja filmu,

gra dydaktyczna, wycieczka.
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V1. Sposoby oceny osiagni¢¢ ucznia.

Biezace sprawdzanie (monitoring) osiagni¢¢ ucznia stanowi wazny element ewaluacji
przebiegu procesu dydaktycznego na zajeciach dodatkowych i kotach naukowych.
Przedmiotem monitoringu sa wiadomos$ci, umiejetnosci oraz postawy jako obserwowalne
zachowania uczniow. WyniKi postuza indywidualnemu warto$ciowaniu osiagnie¢ uczniéow
oraz umozliwia modyfikacje procesu rozwoju kompetencji kluczowych uczniow
z przedmiotéw matematyczno — przyrodniczych.

Podczas realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes proponujemy stosowanie
oceny ksztaltujacej, poniewaz zasadnicza jej zaleta jest wyrazna poprawa wynikdw nauczania
oraz zwigkszenie szans uczniow w testach i egzaminach zewngtrznych.

Ocenianie ksztaltujace ma pomoc uczniowi indywidualnie okresli¢, co juz wie, a czego
jeszcze powinien si¢ nauczyC. Ma wesprze¢ go w dalszej nauce, aby stat si¢ aktywnym
I Swiadomym organizatorem wiasnego procesu uczenia sig.

Ocenianie ksztaltujace jest bardzo efektywnym sposobem podnoszenia osiagni¢é
uczniéw, poprawia ich wyniki nauczania, wyrownuje szanse edukacyjne. Modeluje
w uczniach  postawy samodzielnosci 1 odpowiedzialnosci, ktore sa niezbedne
do podejmowania aktywnosci w zyciu osobistym i spotecznym. Przygotowuje miodego
cztowieka do uczenia si¢ przez cate zycie, kontynuowane w formie ksztalcenia ustawicznego
oraz samoksztalcenia. Stosowanie oceny ksztattujacej zmienia pozytywnie relacj¢ pomigdzy

nauczycielem i uczniem.
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VI1I. Zakladane rezultaty.

Po zakonczeniu realizacji Programu Edukacyjnego Archimedes oczekujemy:

lepszych wynikow egzaminow zewnegtrznych z matematyki, fizyki, chemii
i biologii,

zwigkszenia liczby uczniéw uczestniczacych w olimpiadach i konkursach
przedmiotowych;

wzrostu zainteresowan naukowych ucznidéw;

umiejetnosci planowania i przeprowadzania przez uczniéw badan laboratoryjnych,
interpretowania wynikow 1 wyciagania wnioskow;

umiejgtnosci wykorzystania przez uczniow wiedzy z jednej dziedziny nauki w
innej oraz powiazania umiej¢tnosci kluczowych z zasobami naturalnymi regionu
objetego programem;

zwigkszenia liczby uczniow wybierajacych techniczne kierunki Kksztalcenia
na poziomie szkoty wyzszej;

podwyzszenia aspiracji edukacyjnych mtodziezy.
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