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1. Wstep.

Kolejny etap projektu Archimedes rozpoczatl si¢ bardzo bogata oferta dla ucznidéw. W okresie
wakacyjnym odbyty sig kolejne cztery obozy naukowe z biologii, w ktorych uczestniczyto 96 uczniow.

Nastepny etap projektu rozpoczetly kota naukowe z czterech przedmiotéw Scistych. Podobnie jak na
zajeciach dodatkowych, najwigcej uczniow wybralo matematyke. Obowiazkowa matura z matematyki
wplyneta zdecydowanie na popularno$¢ tego przedmiotu. Projekt zaktada rozpowszechnienie przedmiotéw
scistych w szkotach ponadgimnazjalnych, zmniejszenie dysproporcji migdzy szkotami z duzych osrodkow
a szkolami z matych prowincjonalnych miasteczek. Sadzimy, ze realizacja zatozen projektu temu stuzy.
Mtodziez z naszych szk6l moze uczestniczy¢ w wielu zajeciach pozalekcyjnych, poznaje uczelnie wyzsze,
instytuty naukowe, ma mozliwo$¢ zwiedzenia cickawych miejsc w kraju i1 zagranica. Biorac udziat
w zajeciach projektowych, nie zapomniano o rozwoju kulturalnym naszych beneficjantow. Uczestnicza oni
w wielu wydarzeniach kulturalnych : zwiedzaja muzea, ogladaja seanse filmowe i spektakle teatralne.
Zajecia sa tak zorganizowane, aby mtodzi ludzie mogli jak najwigcej poznac.

We wrzeéniu i pazdzierniku zorganizowano nastgpne dwa wyjazdy do Europejskiej Organizacji
Badan Jadrowych CERN w Genewie. Uczestniczylo w nich 144 ucznidéw naszych szkét. Dla mtodych
pasjonatow nauk Scistych w liczbie 432 ucznidow zorganizowano 36 wyjazdow do Instytutu Problemow
Jadrowych w Swierku. Ciekawie przeprowadzone zajecia przyblizyly zagadnienia atomistyki. Ponadto
432 uczniow uczestniczyto w zajeciach laboratoryjnych z fizyki lub chemii — 36 wyjazdow- na Wojskowej
Akademii Technicznej, za§ 216 ucznidéw — 18 wyjazdéw- bralo udzial w zajeciach laboratoryjnych
na Politechnice Warszawskiej, a 96 uczniow- 8 wyjazdow- w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Suwatkach.

W pazdzierniku mtodzi matematycy wraz z nauczycielami uczestniczyli w Warsztatach Wymiany
Dobrych Praktyk, zorganizowanych w Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Natomiast pozostali
mlodzi pasjonaci nauk S$cistych wraz z nauczycielami biologii, chemii i fizyki, mieli zorganizowane
warsztaty w Augustowskim Centrum Edukacyjnym. W zajeciach tych uczestniczylo : jeden uczen i jeden
nauczyciel z danego przedmiotu.

W grudniu zrealizujemy nowe przedsigwzigcie, jakim jest zorganizowany wspélnie z WAT konkurs
matematyczny. Etap pierwszy odbedzie si¢ 17 grudnia, za$ etap koncowy 3 marca 2011r. Mamy nadzieje, ze
kolejna edycja réwniez wzbudzi zainteresowanie mlodych matematykow.

2. Wyjazd do CERN.

W dniach 12-17 wrze$nia 2010r. 48 ucznidéw szczegoélnie zainteresowanych naukami $cistymi,
uczgszezajacych na zajgcia organizowane w ramach projektu Archimedes, wzigto udzial w warsztatach
naukowych na terenie CERN w Genewie.

W niedzielg 12 wrzesnia br. w samo potudnie wyruszyliSmy spod Patacu Kultury i Nauki
w Warszawie w dluga droge do Genewy w Szwajcarii.Po drodze, zanim dotarliSmy do celu, mieli§my
okazje podziwia¢ przepigkne krajobrazy europejskich krajow, miedzy innymi wodospad Rhine Falls
na Renie, potozony koto Szafuzy w Szwajcarii (najwigkszy wodospad w Europie okreslany jako ,,Mata
Niagara”) i wiele innych niesamowitych alpejskich widokéw zapierajacych dech w piersiach. Nastepnie
zatrzymali$my si¢ w uroczym Museum Olimpijskim w Lozannie skad udalis$my si¢ do hotelu w Annemasse
koto Genewy.

Nastgpnego dnia po $niadaniu pojechalismy do osrodka CERN, w ktorym znajduje si¢ najwigkszy na
swiecie akcelerator czastek — Wielki Zderzacz Hadronéw. Przez dwa dni uczestniczyliSmy tutaj
w zajeciach naukowych: wykltadach na temat doswiadczen przeprowadzanych w CERN, pokazach
naukowych oraz zwiedzaniu laboratoriow i miejsc szczeg6lnie waznych dla dziatan osrodka (w tym centrum
zarzadzania oraz serwerownig).

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego


http://pl.wikipedia.org/wiki/Akcelerator_cz%C4%85stek
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielki_Zderzacz_Hadron%C3%B3w

& UNIA EUROPEJSKA [T
KAPITAL LUDZKI 0@ EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI AUGUSTOW FUNDUSZ SPOLECZNY *oxr

Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3: 16 -300 Augustow
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl

Opieke naukowa w Cern sprawowal nad nami Pan dr Andrzej Siemko.

Program naukowy naszej wyprawy obejmowal:

- ,,Co to sg kwarki i inne drobinki, z ktérych jestesmy?” dr P. Golonka- wyktad,
- ,Jak zobaczy¢ czastkg elementarng” dr P. Traczyk- wyktad,

- Wizyta w Hali Testow Technologii Akceleratorowych,

- Wizytaw Centrum Kontroli Akceleratoréw CERN,

- Wizyta w Centrum Wizyt Eksperymentu ATLAS,

- Zwiedzanie Wystawy Mikrokosmos,

- ,,Co to jest GRID?”’- wyktad,

- Zwiedzanie PS/LINAC, LEIR oraz Centrum Komputerowego.

Podczas wyjazdu na warsztaty naukowe oprocz 2-dniowego rozwoju naukowego moglismy zwiedzac i

podziwiac:

Genewe z jej najcickawszymi atrakcjami turystycznymi, w tym 140-metrowa fontanna, zwana
Jet d’Eau,

Chamonix, z ktorego kolejka gorska pojechalismy na Aiguille du Midi (Iglicg Potudnia) skad
ogladali$my panoramg Alp z Mont Blanc (Biata Goéra, 4810,45 m n.p.m.) — najwyzszy szczyt Alp
i Europy, potocznie nazywany Dachem Europy,

Berno (stolice Szwajcarii), w ktorym byl jeszcze jeden naukowy przystanek — dom Alberta
Einsteina, gdzie w ciasnym dwupokojowym mieszkaniu wybitny fizyk w 1905 roku stworzyt teorig
wzglednosci,

Lucerng, miasto w Szwajcarii na zachodnim brzegu Jeziora Czterech Kantonow, u stop gory Pilatus ,
osrodek turystyczno-wypoczynkowy o miedzynarodowej stawie.

17 wrzesnia 2010r. szczesliwie wrocilismy do Warszawy.
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3. Obozy naukowe.

3.1. Wigierski Park Narodowy

Obodz naukowy z biologii w Wigierskim Parku Narodowym- Mikotajewo (28.06. — 03.07.2010r.)
zostal zorganizowany prze Augustowskie Centrum Edukacyjne w Augustowie dla 24 uczniow
z nastgpujacych szkol: LO im. Batalionéw Chtopskich w Adamowie, LO w Dabrowie Biatostockiej, LO
im. M. Kopernika w Grajewie, I LO w Grajewie, I LO w Losicach, II Technikum w Losicach, I LO
w Lukowie, Technikum nr 2 w Lukowie, LO im C. K. Norwida w Monkach, I LO w Sokotowie Podlaskim,
LO im. M. Kopernika w Sokoéltce, LO im. Ks. Jerzego Popietuszki w Suchowoli.

Dzien pierwszy - przyjazd

Adam C. z Grajewa: ,,Oczekiwania: zdobycie nowej wiedzy, rozwijanie zainteresowan zwiazanych
z biologia, poznanie nowych ludzi, wyrozumiato$¢ opiekundéw, organizacja ogniska, aktywne spedzanie
czasu. Wrazenia: wrazenia sg pozytywne. Okolica bardzo tadna, malownicze krajobrazy, jedzenie smaczne,
pokoje dobrze urzadzone. Wér6d mtodziezy panuje przyjazna atmosfera”.

Bartosz P. z Lukowa napisal o swoich oczekiwaniach i pierwszych wrazeniach nastepujaco: ,, Moje
oczekiwania: malownicze plenery, mita obstuga, ciekawi ludzie, telewizor w pokoju, wysoki standard pokoi.
Wrazenia: Jestem milo zaskoczony atmosfera panujaca w pensjonacie. Miejsce jest malownicze, co decyduje
o jego atrakcyjnosci. Obstuga i opiekunowie sg bardzo mili. Cieszy mnie fakt, ze w pokoju jest telewizor,
poniewaz mogg oglada¢ Mundial w RPA 2010. Mam tylko nadziej¢, Ze cisz¢ nocna da si¢ przesuna¢ troche
w czasie do godziny 23”.

Dzien drugi naszego pobytu w Wigierskim Parku Narodowym

Grupa sprawozdawcza w sktadzie Eliza Sz., Emilia K., Maciej K., Radek P., Aleksandra S.,
Aleksandra L. relacjonuje:

»Dnia 29.06.2010r. po $niadaniu, pelni checi i zapalu wyjechalismy na zajecia edukacyjne
do Wigierskiego Parku Narodowego. Pierwszym punktem programu byla projekcja na temat zwierzat
i ptakdw zyjacych na tym chronionym terenie. Dzigki tej prezentacji dowiedzielismy sig, ze w tym jednym
z 23 parkéw w Polsce istnieje duza bior6znorodnos¢ organizmoéw zywych. Po wykladzie zobaczylismy
fascynujaca 1 niezwykle ciekawa wystawg przyrodnicza ,,Nad Wigrami”. Nastgpnym punktem ekscytujacej
wycieczki bylo zwiedzanie zespotu Pokamedulskiego w Wigrach. Poznalismy interesujace dzieje Klasztoru
Kamedulow. Dzigki przejmujacym opowiesciom przeniesliSmy si¢ do tamtych czasow. ZostaliSmy tez
oprowadzeni po apartamentach, w ktorych przebywat Jan Pawel II podczas pobytu w Polsce. Ostatnim
punktem dzisiejszego wyjazdu byta $ciezka edukacyjno — archeologiczna ,Las”. Pan przewodnik
z entuzjazmem zapoznal nas z gatunkami ro$lin i zwierzat charakterystycznymi dla tego obszaru. Z jego
opowiesci dowiedzielismy sig wielu rzeczy przydatnych w zyciu codziennym.

Zmeczeni popoludniowym upatem udaliémy si¢ na zwiedzanie wystawy etnograficznej ,,Ocali¢
od zapomnienia”, w ktorej zobaczylismy wiele przyrzadow i przedmiotow uzywanych dawniej. Wyczerpani
wspaniata wycieczka ale przepetnieni duchem nauki wstapilismy w drodze powrotnej do osrodka, do sklepu
spozywczo— przemystowego by zaopatrzy¢ si¢ w niezbgdne artykuty. Wieczorem doskonale bawilismy
si¢ na turnieju pitki plazowej i tanczac na dyskotece.”
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Grupa literacka (Katarzyna K., Urszula G., Milena P., Dorota P., Paulina W., Bartosz P.) opisuje pobyt
w Wigierskim Parku Narodowym:

,»O godzinie (9.30 wyjechali§my na zajgcia edukacyjne do WPN. W siedzibie parku W Krzywem
spotkali$my si¢ z panem Wojciechem, ktéry przygotowal prezentacjgo zwierzgtach wystepujacych w tym
chronionym obszarze opowiedzial nam o faunie i zagrozonych gatunkach WPN.

Nastepnie zwiedzaliSmy wystawe przyrodnicza ,,Nad Wigrami”, gdzie zobaczyliSmy modele zwierzat
wystepujacych w tym parku. Po wystawie spotkaliSmy si¢ z przewodnikiem, ktéory opowiedziat
0 powstaniu Zakonu Kamedutéw. Poszlismy zwiedza¢ kosciol, pokoje papieskie, p6zniej weszliSmy
na wiezg, skad mozna bylo zobaczy¢ panoramg Wigier. PrzeszliSmy $ciezka edukacyjna ,,Las”, gdzie
przewodnik mowit o Suwalszczyznie, Wigierskim Parku Narodowym i opowiadat ciekawostki dotyczace
drzew 1 innych ro§lin i chronionych zwierzat. ZwiedziliSmy wystawe etnograficzna ,, Ocali¢
od zapomnienia”.

Prezentacja:

- poznali$my gatunki zwierzat Zyjace na terenie WPN

- ogladanie eksponatow w muzeum

- nauczylis$my sig rozréznia¢ bociana bialego od czarnego
Klasztor w Wigrach:

- poznali$my histori¢ klasztoru

- Zwiedzanie apartamentu papieskiego

- korzystanie z czytelni Jana Pawla II

- podziwianie panoramy jeziora Wigierskiego

Wigierski Park Narodowy

- przejscie $ciezka edukacyjna

- podziwianie nor bobrow

- rozpoznawanie gatunkow drzew

- zapoznanie sig z historig parku

- zwiedzanie wystawy etnograficznej ,,Ocali¢ od zapomnienia’
- zapoznanie si¢ z obyczajami Zywieniowymi obozowiczow
Stuchamy opowiesci przewodnika

Powrét

- obiad

-turniej pitki siatkowej

-dyskoteka”.

)
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Dzien trzeci oczami uczestnikéw obozu naukowego z biologii:

Grupa literacka (Katarzyna K., Urszula G., Milena P., Dorota P., Paulina W., Bartosz P.) opisuje:

»W dzisiejszym dniu poznalismy flor¢ i faun¢ Suwalszczyzny. Jadac autobusem przez Suwatki pan
przewodnik opowiadal nam o architekturze tego miasta. Stylem dominujacym w architekturze budowli byt
styl neoklasycystyczny, ktory charakteryzowat si¢ symetria i prostota formy.

DowiedzieliSmy si¢ rowniez, ze w konkursie na miasto wojewddzkie faworytami byty Suwalki
i Augustow. Jednak to Suwalki zdobyty ten zaszczytny tytul, poniewaz Augustow bral czynny udzial
w powstaniu listopadowym prze co zostatl zdegradowany prze Rosjan. Drugim powodem przegranej byto
posiadanie przez to miasto duzej liczby drewnianych doméw, ktdre byto tatwo zniszczalne.

W Suwalskim Parku Krajobrazowym

Nastepnie pojechaliSmy do Suwalskiego Parku Krajobrazowego, gdzie poznalismy strukturg¢ tego
miejsca. Najpierw poszliSmy przez take na mostek, gdzie pan przewodnik wprowadzit nas w S$wiat
Suwalskiego Parku Krajobrazowego. Pdzniej dojechalismy autobusem do kolejnego punktu trasy. Nie lada
wyczynem dla grupy bylo dostanie si¢ do fragmentu odcinka Czarnej Hanczy — najdtuzszej rzeki
Suwalszczyzny. Nastepnie dojechaliémy do jeziora Hancza. Gleboko$é jeziora wynosi 108,5 m. Mozna bylo
zaobserwowacé, ze woda jest bardzo przejrzysta. Po potudniu odbylo si¢ spotkanie z fotografikiem
i podréznikiem Piotrem Malczewskim, ktory pokazal nam owoce swojej dlugoletniej pracy. Fotografie
ukazywaly florg i faung Suwalszczyzny. Po pokazie uczestnicy che¢tnie zadawali pytania”.

Swiat wedlug P. Malczewskiego— rozwazania nad sensem zycia w opisie Adama C., Weroniki o., Emilki M.,
Oli P., Moniki L., Kamili H., Katarzyny M.

,Pan Piotr Malczewski begdacy fotografikiem i podrdznikiem, mieszkajacy w Budzie Ruskiej
na Suwalszczyznie ma specyficzne spojrzenie na S$wiat. Fascynuje go pustelnicze Zzycie, odcina
si¢ od rzeczywisto$ci, zyje zgodnie z natura. Jego praca jest jego pasja, ktora rozpoczgla si¢ w szkole
$redniej.

W zyciu trzeba robi¢ to, co si¢ lubi tak, aby czu¢ sig spelnionym. Laczy swoja prace z pasja. Pomagaja
mu w tym jego cechy charakteru: cierpliwos¢, gdyz potrafi kilka dni czeka¢ na odpowiednie warunki
atmosferyczne; odwaga, bo z podniesiong glowa do gory kroczy naprzeciw niebezpieczenstwom; wytrwaly,
poniewaz dazy do osiagnigcia celu mimo wszystko; pelen energii ducha. Potrafi oddziela¢ zycie zawodowe
od zycia rodzinnego. Pan Piotr Malczewski jest dla nas wszystkich autorytetem, ktory probujemy
nasladowac z r6znym skutkiem”

Projekt wspoélfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Czwarty dzien pobytu z Archimedesem

,Dzisiejszy dzien rozpoczat si¢ inaczej niz zwykle. Po otwarciu oczu zamiast stonca, ktore
towarzyszyto nam w poprzednich dniach ujrzeliémy chmury. Jednak nie zmartwiliémy si¢ tym zbytnio.
Po jak zwykle pysznym S$niadaniu, zwarci i gotowi udaliSmy si¢ do autokaru. Najpierw dotarlismy
do osrodka w Stupi (Gawrych Ruda) polozonego w urokliwym lesie. ZostaliSmy tutaj zapoznani
z prezentacjami: 0 bobrach, a takze o mikrofaunie Wigierskiego Parku Narodowego. Pierwsza z nich
zawierala wiele informacji na temat historii wystgpowania populacji tego zwierzecia na terenie Polski jak
i Europy, jak rowniez ciekawostki z zycia bobrow.

Poznalismy wiele faktow na temat stref Zycia w jeziorze. MogliSmy podczas shuchania prelekcji
uzupetni¢ i utrwali¢ wiedz¢ zdobyta na lekcjach biologii. Prezentacje byty poprowadzone prze pracownikéw
Wigierskiego Parku Narodowego. Z nimi te mieliSmy zajecia edukacyjne. Pierwsza grupa wyruszyla w las
wraz ze specjalnym osprzg¢towaniem. Poszczegdlne podzespoty mierzyty dlugo$¢ drzew i ich srednice,
z ktorych potem mozna byto obliczy¢ miazszo$¢ drzewa. Jest to wiedza przydatna w zyciu, gdyz znajac
proces mierzenia i warto$ci bedziemy mogli unikna¢ oszustw podczas kupna drewna.

V dzien obozu

PO pysznym $niadaniu o godz. 9.00 udaliSmy si¢ do siedziby Wigierskiego Parku Narodowego.
WsiedlisSmy na rowery i wraz z przewodnikiem wyruszyliSmy na wycieczk¢ po okolicach Krzywego.
Po drodze zatrzymywaliSmy si¢ w szczegdlnie interesujacych miejscach, obserwowaliSmy stary wysuszony
dab pozarty przez zuki. Zatrzymalismy si¢ przy najczystszym z jezior. Nastgpnie przejezdzaliSmy obok
domu panstwa Milewskich, ktorzy mieli zaszczyt gosci¢ Papieza w trakcie jego wizyty na Suwalszczyznie.
Trasa w Niektorych miejscach byta ekstremalna, nie zabrakto wigc mocnych wrazen.

Nastepnie udalismy si¢ do Muzeum Wigier. Obejrzelismy prelekcje dr Macieja Kaminskiego ,, Jezioro
Wigry i jego ochrona” i zwiedzilismy Muzeum Wigier. Poznali$my tego dnia gléwnego pomystodawceg tego
projektu pana Bogdana Dyjuka z Augustowskiego Centrum Edukacyjnego
w Augustowie. Wraz z kadra udali$my sig¢ na obiad do restauracji ,,Pod Sieja”. Po pysznym obiedzie, znowu
wyruszyliSmy do siedziby WPN. Na miejscu czekata na nas pani, ktéra miata prowadzi¢ warsztaty
ceramiczne. MieliSmy okazje¢ samodzielnie, przy pomocy kota garncarskiego, wykona¢ naczynia glinowe.
Z wykonanymi samodzielnie dzietami wrocili$my do pensjonatu i tam wypetnialiSmy ankiety.

Pod koniec dnia zrobilismy grilla i delektowali$my si¢ pysznymi przysmakami z naszego regionu
tj. sgkacz, babka ziemniaczana. Okazalo sig, ze niektorzy z nas jedli to po raz pierwszy w zyciu. Ten dzien
uwazamy za bardzo udany. Tylko szkoda, Ze ostatni”.

Projekt wspoélfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Monika L., Kamila H., Ola P.. Kasia M., Adam C.Eliza Anna Sz. — Monki .,Wrazenia po obozie.

Poczatki byly trudne, ale pod koniec zatowatam, zre to tylko tydzien. Poznatam wielu ciekawych
ludzi, pigkne widoki, krajobrazy. Widok $piewajacych kolegow i kolezanek BEZCENNY. Bardzo podobaty
mi si¢ warsztaty ceramiczne, mniej warsztaty kulinarne. Niezwyklym dzielem architektury jest Zespot
Pokamedulski, robi duze wrazenie. Zajgcia w terenie, a pézniej w laboratorium byly wspaniatym
wprowadzaniem wiedzy w zycie. Wigierski Park Narodowy i Suwalski Park Krajobrazowy sa tak pigkne jak
mowil mi nauczyciel z geografii. Wspdlne ognisko jest wspaniatym wypelnieniem wolnego czasu
i doskonatym sposobem integracji. Smakowato mi jedzenie w o$rodku, w ktorym mieszkalismy, warunki
w pokojach tez byty dobre. Nie podobata mi si¢ pobudka o godz. 7.30, ale w sumie pdzniej wyjazd o 9.00
na zajecia jest najlepszym rozwiazaniem. Podobata mi si¢ dyskoteka, genialny pomyst. Rajd rowerowy
przerazal mnie na poczatku, ale dobrze nam szto i nikt nie ucierpiat po drodze, wigc zaliczam do udanych
rzeczy, ktore mnie tu spotkaty. Harmonogram byl dobry, bo nie mieliSmy czasu nudzi¢ si¢ w pokojach.
Szkoda, ze nie kapaliSmy si¢ w jeziorze, ze nie bylo na to przewidzianego czasu. MieliSmy wyrozumiatych
wychowawcow i kompletnych przewodnikoéw”.

Aleksandra S. tLosice :” Wyjezdzajac na oboz mialam wobec niego pewne oczekiwania
i wyobrazenia, jak nasza praca bedzie wygladaé. Z pewnoscia bede mito wspomina¢ czas spedzony
w tak pieknym miejscu z sympatycznymi ludzmi. Miatam obawy dotyczace grupy — czy si¢ polubimy,
zgramy. Zostaly one rozwiane juz pierwszego dnia. Czas wolny spedzany w osrodku pozwolit nam lepie;j
si¢ pozna¢ i zaprzyjazni¢. Warunki, w jakich przyszto nam mieszka¢ byty bardzo dobre. Osrodek znajduje
si¢ w spokojnym i cichym miejscu.

Zajecia odbywajace si¢ kazdego dnia przyblizyly nam histori¢ Suwatk oraz zapoznaty
ze $rodowiskiem i ekosystemami pobliskich laséw i jezior. Najbardziej podobaly mi si¢ zajgcia, podczas
ktorych mieli$my mozliwo$¢ samodzielnie zdoby¢ materiat badawczy i obserwowacé organizmy wodne pod
mikroskopem oraz dokona¢ ich klasyfikacji. Przyjemnym zajeciem byto przemierzanie lasoéw zaréwno
pieszo jak i rowerem. Szkoda ze nie mieli$my mozliwosci wejscia do wody, kapieli w jeziorach, ktorych
wiele mijalismy. Czas, jaki spedzaliSmy po zajgciach w o$rodku mozna by skréci¢ do dwodch godzin
odpoczynku nad zbiornikiem wodnym ( szczegolnie w tak upalne dni ). Wydaje mi sig, ze niektore zajecia
mingly si¢ z tematem obozu. Otoczenie cze$ciej poznawaliSmy pod katem geograficznym,
a nie biologicznym. Brakowato mi zaje¢ $cisle zwiazanych z tym zagadnieniem. Opiekunowie byli bardzo
mili i sympatyczni. Poza nauka pozwalali nam na realizowanie wlasnych pomystéw na spedzanie czasu
wolnego. Niestety nie moglismy dtuzej, niz do 22.00, przebywa¢ poza wiasnymi pokojami. Uwazam,
ze ztym pomystem bylo organizowanie dyskoteki drugiego dnia pobytu na obozie. ZnaliSmy sig¢ jeszcze
za stabo, by dobrze si¢ bawié. Ogdlnie obdz zaliczam do udanych. Miatam mozliwo$¢ pozna¢ wspaniatych
ludzi dzielacych podobne zainteresowania, nauczytam si¢ gotowac¢ kartacze i wykonywac naczynia z gliny.
Zajgcia byly roznorodne i interesujace”.
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Bartosz P.— Lukow:

,»Oboz naukowy realizowany w ramach programu Archimedes dobiegt konca. Nadszedl czas
podsumowan pobytu w Pensjonacie Wigierskim. Kiedy jechatem na obdz, targalty mna watpliwosci, jednak
zostaly one rozwiane w momencie przyjazdu. Poznatem wielu warto$ciowych ludzi, z ktéorymi mito
spedzitem czas. Opiekunowie i obstuga w pensjonacie byla bardzo zyczliwa. Harmonogram zajeé
byl napiety, ale pozwolil mi poszerzy¢ moje horyzonty ,,wiedzowe” i rozwija¢ nowe zainteresowania.
Pogawedka (rozmowa) z panem fotografem Piotrem Malczewskim rozbudzita we mnie chgé poznania
tajnikow fotografii. Ponadto liczne zajgcia na tonie natury pobudzily zainteresowania polska flora i fauna.
Bardzo sig cieszg, ze bytem (cztonkiem) uczestnikiem obozu naukowego ,,ARCHIMEDES”. Spedzitlem mito
czas w malowniczo potozonym ,Pensjonacie Wigierskim”. Nawiazalem nowe kontakty 1 wiele
si¢ nauczytem”.

3.2. Poleski Park Narodowy

W dniach 05-10.07.2010r. w Urszulinie - w Poleskim Parku Narodowym- zostat zorganizowany przez
Augustowskie Centrum Edukacyjne w Augustowie ob6z naukowy z biologii w ramach projektu Archimedes
jest wspotfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.

W obozie uczestniczyto 24 uczniow ze szkot: I LO im. W. Ketrzynskiego w Gizycku, 1 LO

im. G. Gizewiusza w Gizycku, Technikum nr 3 w ZSZ w Gizycku, LO w ZSO w Gotdapi, LP w ZSZ
w Goldapi, I LP w Olecku, Technikum nr 2 w Olecku, LO w Orzyszu, LO w Piszu, I LO w Piszu, LO
im. Gen. M. Zaruskiego w Wegorzewie.

Oto najciekawsze opisy uczestnikow obozu:

Pawet P. z Il LO w Gizycku

,» Swiat jest po to, aby go poznawa¢, stad wlasnie znalaztem si¢ na tym obozie

— glownie interesujg si¢ przedmiotami humanistycznymi, lecz przedmioty $ciste w tym gtéwnie biologia — jej

zglebianie sprawia mi wiele radosci.

Od obozu oczekuje przede wszystkim

- spelnienia chociaz w matym stopniu moich osobistych zapedow biologicznych,

- zaciekawienie mnie jeszcze bardziej przedmiotem,

- zblizenie mnie do przyrody, do regut jakimi si¢ rzadzi,

- zagospodarowania mojego czasu w sposob najbardziej przemyslany — chodzi tutaj chyba, aby wynies¢
z niego jak najwigcej(obozu),

- zapewnienie luksusowych warunkow,

-.dodatkowa rozrywka. ,,

Natalia C. I LO w Gizycku
1.Uwazam, ze czlowiek uczy sig najwigcej przez obcowanie z dana nauka, wigc chciatabym jak najlepiej

wykorzysta¢ czas na tym obozie.
2.Chciatabym, aby zaj¢cia byty interesujace i1 zachgcaty nas do dalszego poznawania, zglgbiania wiedzy.
3.Na pierwszy rzut oka Zajazd Drop spelnia moje oczekiwania i chciatabym, aby tak pozostato.
4.Chcialabym, aby$smy tworzyli jedna duza grupg niz kilka matych, poniewaz wtedy sytuacja (w tym) gronie
0sOb moze by¢ napigta.
5.Chciatabym poznaé¢ nowych ludzi, ktérzy tak samo jak ja kochaja biologie (przyrodg) i chee dla niej jak
najlepie;j .

Na obozie pracowali$my w nastepujacych grupach (zeby bylo sprawniej i wszystkim tatwiej:

Grupa naukowa:
Pawet P. — kierownik, Marta R., Ela B., Patrycja M., Aneta B., Kasia K.
Grupa plastyczna:
Kasia G., Ania F., Magdalena S., Aneta C., Agnieszka B., Agnieszka K.
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Grupa dokumentacji zajgciowe;j to:

Natalia C., Eleonora M., Mateusz O., Monika P., Magda S.

Grupa sprawozdawcza w skladzie:

Monika B., Greta K., Sebastian K., Anna B., Anna S., Malgorzata L.

»Dzien pierwszy uptynal pod znakiem podrozy i integracji. Juz podczas wsiadania do autobusu czu¢
bylo dobra atmosferg, ktora byla przedsmakiem czekajacych nas przygod. Droga do Urszulina byta petlna
$miechu 1 dobrej zabawy. Nowo nawigzane znajomosci pozwolity nam zapomnie¢ nawet
o doskwierajacym upale. Kiedy juz dojechaliémy na miejsce naszym oczom ukazal si¢ klimatyczny Zajazd
»Drop”. Przywital nas zapach smakowitego obiadu. Po szybkiej konsumpcji udali§my si¢ do wcze$niej
wybranych pokoi. Po krotkim odpoczynku czekaty nas $wietnie przygotowane zajgcia integracyjne,
na ktérych zapoznali$my si¢ z regulaminem, ktorego pilnie przestrzegamy. Zanim zdazyliSmy si¢ obejrze¢
podano nam ciepte kietbaski z grila na kolacje. Po sycacym positku udalismy si¢ do swoich pokoi
by odpocza¢ po petnym wrazen dniu i lepiej si¢ poznac”.

Dzien drugi tak relacjonowala grupa naukowa: ,,Okoto godziny 9.00 pojechalismy do osrodka
dydaktycznego, z ktorego wraz z przewodnikiem udali$my si¢ do Poleskiego Parku Narodowego (PPN). Pan
przewodnik zaprezentowal nam histori¢ parku. PPN jest jednym z trzech parkéw Polsce obok
Biebrzanskiego i Narwianskiego, utworzonym w celu ochrony ekosystemow wodno — torfiskowych, ktory
powstat w 1990 roku. Powierzchni¢ parku w 49% pokrywaja lasy, a w 42% zajmuja taki i po 5% wody
i grunty orne. Mozaikowy uktad zbiorowisk roslinnych, a szczegdlnie powierzchni takowo — torfiskowych,
wodnych, lesnych i polnych sprawia, ze wystepuje tu wiele osobliwosci §wiata roslin i zwierzat. W Polsce
znajduje si¢ niewielka cze$¢ Polesia, znacznie wigksze obszary mieszcza si¢ na Ukrainie i Biatorusi.
W Muzeum odwiedziliSmy salg geograficzno — akwarystyczna, gdzie miescity si¢ akwaria z gatunkami ryb
reprezentujacych w malym stopniu elementy fauny Poleskiego Parku Narodowego min. Endemity, kartowate
sumy. Przeszli$my korytarzem odzwierciedlajacym histori¢ parku, zawierajacym makiety chtopskich chat,
szatas, dworek, pamiatki z powstania styczniowego — Polesie miato znaczacy wplyw na nie, I i II wojny
Swiatowej. Zwiedzanie zakonczyliSmy w sali etnograficznej: zaimprowizowano tam chtopskie
pomieszczenie ( lokum z paleniskiem, dwie kotyski, ikony, szafg, z sufitu zwisal pajak — figura
geometryczna ozdobiona kwiatami, na $cianie wisiata skéra niedzwiedzia. Obok znajdowat si¢ pokoj
z narzedziami oraz sala z spreparowanymi zwierzetami ( zginely $miercia naturalng ). Zywymi
reprezentantami fauny byty zotwie i zaskroniec.

Tuz przed wyruszeniem na §$ciezke uslyszeliSmy krotka charakterystyke zotwi i sposob odrdzniania
samca od samicy ( zrenice pierwszego sa czarne, natomiast drugiego zotte ). Nie udato si¢ nam zobaczy¢
z0twi btotnych, ale w stawie dojrzeliSmy wiele zab.

Nastgpnie udaliSmy si¢ do parku i na $ciezkg edukacyjna ,,Sptawy”. W rdéznych odcinkach trasy
miescity sig¢ tablice informacyjne min. ,,L.oziny” ( zbiorowisko zaroslowe o strukturze kgpkowo — dolinkowej
budowane przez krzewiste wierzby ), ,taka turzycowa” ( podmokta, nieuzytkowana taka,
tzw. Turzycowisko z zastoiskami wody i kepami, ,,Torfowisko przejsciowe”, tzw. spleja z rzadkimi
roslinami bagiennymi: migsozernymi rosiczkami; wystgpuje tu brzezina bagienna — bagienny las mieszany,
powstata na torfach przejsciowych, drzewostan buduje glownie brzoza omszala z domieszka olszy czarnej
i okazami sosny zwyczajnej. Przewodnik wspomnial o kwitnacych w maju kosaccach oraz o spotykanych
jeszcze grazelach zottych.

Wycieczke zakonczyliSmy na moscie ( ciekawostka jest jego konstrukcja— znajduje
si¢ na ruchomych beczkach, zgromadzenie si¢ ludzi na jednym fragmencie, powoduje przechylenie mostu.
Dtugos¢ trasy wynosita okoto 3,5 kilometra( dlugo$¢ od wejscia do pomostu). Procz typowo przyrodniczych
wiadomosci przewodnik opowiadat nam legendy miejscowe”.

Maltgorzata £., Monika B., Greta K., Anna B., Anna S.. napisaty:

,Drugiego dnia wstaliSmy bardzo wczesni i popedzilisSmy na wypasione $niadanie. Po krotkiej chwili
przerwy odebraliSmy suchy prowiant i autobusem wyruszyli$my na wycieczke do Osrodka Dydaktycznego
PPN w Urszulinie. Tam sympatyczny przewodnik przyblizyt nam histori¢ tutejszych ziem, ukazujac ja nam
z wielu aspektow ( religia, historia, przyroda).
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Nastepnie udalismy si¢ do Muzeum w Zatuczu Starym. Po ciekawej wizycie czekala nas wyprawa
na Sciezke Edukacyjna SPLAWY. Chodzac po ktadkach i pomostach podziwiali$my piekno flory i fauny
PPN. Na koncu $ciezki pan przewodnik opowiedziat nam legend¢ o zakopanym w ziemi skarbie i1 krzyzu
Na rozstaju drég. Po powrocie do osrodka mielismy chwilg by odpocza¢. Kolejno zeszli§my na ciepty obiad
i ostadzajacy zycie deser. Jeszcze przed kolacja mieliSmy szans¢ ujawni¢ swoje artystyczne talenty, gdyz zta
pogoda ( deszcz ) popsuta nam plany zwiazane z wycieczka do stadniny koni. Na Kkolacji jak zawsze
dopisywal nam dobry humor. Poki co wszyscy zgodnie twierdzimy, ze ludzie, warunki i atmosfera sa godne
pozazdroszczenia”.

Patrycja M., Marta R. opisaly dzien trzeci w Poleskim Parku Narodowym:

,,Okoto godziny 9.00 udali$my si¢ na Sciezke przyrodnicza Dab Dominik — do wsi Jamniki. We wsi
tej znajduje si¢ najwigkszy pien. Pierwszy etap trasy stanowilo badanie pomiaru gleby. Przyrzad stuzacy
do pomiaru wilgotnosci gleby — tdr. Pomiary, jakie zaobserwowaliSmy to min.; wilgotno§¢ — 60.6%,
zasolenie 0,041 promila oraz temperatura 19 stopni.. Nastgpnie obejrzeliSmy film o satelicie (SMOS ).
Podczas trasy przewodnik opowiedzial nam o tym, ze w latach 70, 80 — tych spuszczano wodg, aby osuszaé
tereny. Nie bylo to tatwe, jednak miejsce, ktore udato si¢ osuszyé nazwano ,.krowim bagnem” ( stanowito
ono 500 ha powierzchni ).

Kolejng informacja o jakiej si¢ dowiedzieliSmy dotyczyla powierzchni lisci i gleby. Waha si¢ ona
od 0 — 6 m. Powierzchnia gestego lasu wynosi 6 m. Nastepnie udaliSmy si¢ w kierunku $ciezki ,,lasy
chlopskie”. Sa to nalezace do prywatnych wiascicieli, lasy znajdujace si¢ na siedlisku boru $wiezego.
Warstwe drzew tworza brzoza, olcha i topola osika. W runie za$ znajduja si¢ Platy borowki czernicy
(tzw. czarnej jagody ).

W S$ciezce pod nazwa ,,Torfowisko przejSciowe” dowiedzieliSmy sig, ze tworzy trzgsawisko zwane
spleja. Oprowadzajacy nas przewodnik powiedzial nam, ze w ubogim i mokrym siedlisku rosna: owadozerne
rosiczki, plywacze i rzadka aldrowanda pgcherzykowata. Oprocz torfowisk przejSciowych wyrdézniamy
wysokie typu kontynentalnego w odmianie lesistej. W runie wystepuja: boréwka bagienna zwana pijanica
i chronione bagna zwyczajne.

Drugg trasa wycieczki byla $ciezka przyrodniczo — historyczna ,,Oboz Powstanczy”. Sktada si¢ ona
z 7 przystankow. Pierwszy etap rozpoczeta tablica z informacja o przebiegu powstania styczniowego.
Powstanie wybuchto w 1863 roku, byt to najwigkszy i ostatni zryw niepodleglosciowy przeciw Carskiej
Rosji w Krolestwie Polskim. Kolejny przystanek stanowita tablica na temat brzozy czarnej (tzw. ciemna ).
Trzeci przystanek to Dab Dominik, nastepny to Mogilki, ktore w tradycji ludowej stanowily miejsce mogity
powstanczej. Piate stanowisko: sa to taki Zienkowskie oraz uroczysko ,,pociagi”. Na tablicy z tym
stanowiskiem zaobserwowalismy takie gatunki kwiatow jak: kosacce syberyjskie i kruszczyki blotne.
Nastepny przystanek to zeremie bobrowe. Stynny gatunek to bobr europejski z rzedu gryzoni z rodziny
bobrowatych. Zyje w spokojnych rzekach lub jeziorach, a rowniez w rowach melioracyjnych otoczonych
prze lasy lisciaste. Bobr moze wazy¢ do 30 kg. W roku 1992 sprowadzono 13 osobnikow z Nadle$nictwa
Goldap do Poleskiego Parku Narodowego. Aktualnie znajduje si¢ okoto 200 osobnikdw.
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Ostatni przystanek to miejsce obozu powstanczego ptk. Karola Krysinskiego. Zostal on zalozony
w czerwcu 1863 roku. Okoto godziny 16.00 udaliémy si¢ autokarem do miasta Chelm, w ktoérym
zwiedzali$my podziemia kredowe. W Chelmie macierzysta skata jest kreda, a gleba dominujaca sa redziny.
Kreda ma zastosowanie w medycynie ( leki ), chemii (kosmetyki ) i i réwniez w samochodach”.

Sprawozdanie naukowe z dnia czwartego przedstawiajq Aneta B. i Patrycja M.:

»lrasa: wie§ Sosnowice, §ciezka ,,Perehod”. Trase rozpoczelismy od zwiedzania cerkwi w stylu
bizantyjsko — klasycystycznym ( cebulowe kopuly na planie krzyza tacinskiego, réwnoramiennego ).
Architektem byl Wiktor Iwanowicz — Syczugow. Kosciot prawostawny budowano w latach 1891 — 1893.
Cecha charakterystyczna stanowi sposob modlenia sig; trzy palce taczy si¢ ze soba ( symbol Trojcy
Swietej ), dwa pozostate dotykaja wewnetrznej strony dloni ( dwoisto$é natury Syna Bozego ).

Kolejnym budynkiem byta oficyna dworska Sosnowskich. Sktadat si¢ z czterech oficyn i budynku
gléwnego. Znang postacia byt Jozef Sosnowski. Otrzymat wiele odznaczen i honoroéw, min.: hetman polny
litewski, wojewody. Brat udzial w Sejmie Elekcyjnym, a swoim zachowaniem wzruszat Stanistawa Augusta
Poniatowskiego. Posiadat dwie corki. Ludwika nieszczg$liwie zakochata si¢ w swoim generale — Tadeuszu
Kosciuszce. Nauczyciel otrzymat czarna polewke, co zmusito go do uknucia planu porwania Ludwiki.
Do incydentu nie doszto, a Ludwika wyszla za maz za Lubomirskiego. Rozczarowany Kos$ciuszko wyjechat
do USA. Powrdcit tu ponownie podczas niewoli rosyjskiej i probowatl odnowi¢ mito§¢. Para wymienita
si¢ listami i po tym stracili kontakt. Sosnowscy zyli z rybnych stawow, ktore wraz z cala posiadtoscia
odkupit od nich Alfons Libiszewski. Mgzczyzna bardzo rozbudowal gospodarkg. Przyklad z niego brali
Zamojscy.

Posiadlo$¢ natchneta Reymonta oraz byta ostoja Dmowskiego i Grabskiego. Cecha charakterystyczna
wymienionego wczesniej budynku jest dach famany polski ( pézny barok ). Z mitoscia Ludwiki i Kosciuszki
wiaza sig¢ drzewa. Dab Kos$ciuszki i sosna Ludwika, ktére mimo odmiennosci gatunkéw byly ze soba
zro$nigte. W 2006 roku posadzono nowa sosng, jednak ona juz nie potaczyla si¢ z dgbem.

Nastegpnym przystankiem byl kosciot parafialny w Sosnowicach, zbudowany w baroku,
ale wykonczony jako budowla klasycystyczna. Zalozycielka pochodzita z Sosnowskich (Tekla). Budynek
zostat oddany do uzytku w 1804 roku. W 1884 roku zostal odnowiony. Ko$ciotowi patronuje Duch Swiety.
Glowna Atrakcja jest obraz w ottarzu gtownym. Obok znajduje si¢ cmentarz, gdzie mieszcza si¢ groby
powstancow styczniowych.

Obok $ciezki ,,Parahod” stat niegdy$ dwor szlachecki. W okolicy mieszkala poetka Krachelska,
uczestniczka Powstania Warszawskiego — pierwowzor Syrenki Warszawskiej.

Wiascicielka wcze$niej wymienionego dworu byta rodzina Krasowskich. Reymont i Ludwik
( czlonkowie rodu ), zwalczali oddzialy rosyjskie i namawiali do budowania umocnien wojennych
i fortyfikacji w Parczewie, czym si¢ narazili carskiej armii — dwor zostal doszczgtnie spalony. Historig
budowli poznano dzigki pamigtnikom Grzemistawa. Obecna trasa prowadzaca na S$ciezke, zahaczajaca
o dawne potozenie dworu, stanowita dawniej aleje drzew. Krasowscy zatozyli stawy, ktore staly si¢ czgsécia
PPN. Ich renowacja trwata dwa lata, zakonczyta si¢ w 1994 roku.

Wystepuje tu duzo gatunkow ptactwa: kaczka krzyzowka ( nazwa pochodzi od ciata w ksztalcie
krzyza ), tabedz niemy, z6tty trznadel, wilga, pierwiosnek, kszyk, mewy, rybitwy, bielik, rycyk, bak.
Ciekawym gatunkiem plaza jest grzebiuszka ziemna — kijanki wigksze od dorostych osobnikéw, zaba
drzewna zielona, zmija zygzakowata.

Formacja ro$linna: wrzosowiska, ped wierzbowy— licie podobne do pakow réz, osoka aleosowata,
grazel, grzebien bialy. Wystepuje tu charakterystyczny zapach padliny, ktoéry wydziela sromotnik
bezwstydny— zwabia muchy i inne owady przenoszace zarodniki”.
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Dzien piqty catodniowa wycieczka do Kazimierza Dolnego, Nateczowa i Lublina
Sprawozdanie grupy naukowej przedstawiamy ponizej'.

»Dzisiejszy dzien jak zwykle zaczal si¢ od $niadania o godzinie 8.00. O godz. 9.00 wyjechalismy
na catodniowa wycieczke Kazimierz Dolny — Nalgczéw — Lublin. Juz od samego poczatku towarzyszyt nam
bardzo mity przewodnik. Pogoda tez dopisywata. Pierwszym etapem naszej wycieczki byto zwiedzanie
Kazimierza Dolnego, ktére rozpoczgliSmy tuz po zjedzeniu drugiego $niadania w jednej z tamtejszych
kawiarni. Potem podziwialiSmy widok rozciagajacy si¢ w obregbie rzeki Wisty. Wszedzie szerzyly
si¢ obszary poro$nigte lasami. W tamtejszym zabytkowym ko$ciele zobaczyliSmy wiele niezwyktych cudow
architektury, min.; sklepienia kolebkowe z ozdobnymi elementami gipsowymi. Malowidla $cienne
zachwycaly nas swa ponadczasowos$cia, gdyz tyle czasu minglo, a one nadal sa $wietnymi wyczynami
architektonicznymi. ByliSmy oczarowani takze wielkimi organami stanowigcymi do dzi$ instrument
mszalny. Koéciot ma swego patrona. Jest nim Swiety Bartlomiej.

Dalsza czg$cia atrakcji W Kazimierzu Dolnym bylo wspinanie si¢ na Gorg Trzech Krzyzy. Po drodze
widzieli$my ruiny wspaniatego zamku krolewskiego, jednak nie moglismy podej$¢ blizej , poniewaz zostat
on poddany renowacji. Na goérze byl niesamowity widok. Przez cale miasto, ktore mozna bylo dojrzec
ze szczytu przebijaty si¢ drzewa, bujna ro$linno$¢. Zostaly réwniez zachowane wszelkie struktury
architektoniczne.

Nastegpnym przystankiem byt Naleczow. Tutaj pierwsza atrakcja jaka nas spotkata byt spacer
po starych Lazienkach Nal¢czowskich. Wszgdzie zachwycata nas duza ilos¢ zieleni. PiliSmy wodg prosto
z natgczowskich zrodet. Zachwycilismy si¢ bogactwem ryb w wodach wielkiej fontanny oraz tym,
iz tabedzie takze dobrze obcowaty z ludzmi. Zwiedzali$my tez terytorium Dworku Matachowskich, gdzie
czgsto przebywal Bolestaw Prus. Architektura i historia jaka wiaze si¢ z Naleczowem bardzo
nas zachwycita. Szczegdlnym zainteresowaniem cieszyla si¢ historia o zyciu Matachowskiego z Potocka.
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Z Naleczowa na koniec naszej wycieczki pojechalismy do Lublina, gdzie zwiedziliSmy muzeum
w poblizu Starego Rynku. Sam widok tak pigknego budynku zapieral dech w piersiach. Gdy weszlismy
do budynku dowiedzielismy si¢ o losach Zydéw i Polakow straconych w lochach tegoz budynku— Zamku
Krolewskiego. Gdy ruszyliSmy na Rynek weszliSmy przez zabytkowa brame wjazdowa. Po opowiadaniu
przewodnika mozna bytlo wywnioskowaé, ze na Rynku mieszkalo sporo wybitnych ludzi
m.in. Jan Kochanowski. Dawniej znajdowat si¢ tu takze o$rodek zwany ,,ochronka” dla sierot zydowskich.

Jak na wycieczke przystalo nie mogliSmy zapomnie¢ o kosciele. Malowidla S$cienne byly
tu dodatkowo zdobione zlotem, co dodawato im uroku. Dowiedzieli§my sig, ze Lublin jest zlewiskiem
czterech rzek. Na budowlach uwieczniono portrety ludzi zastuzonych. Na Starym Rynku budynki byty lekko
przechylone w przdd, gdyz staly na podtozu lessowym i grozito to obsunigciem gleby.

Wycieczka byla naprawde bardzo udana. Wszyscy dobrze si¢ bawili. Przewodnik wyczerpujaco
przekazal nam swoja wiedzg, a opiekunowie zadbali o milg atmosferg”.

Podsumowanie obozu naukowego oczami uczestnikow

Matgorzata £.

,Oboz naukowy z biologii bardzo mi si¢ podobat. Zdobylam nowa wiedze, tak jak oczekiwatam.
Przewodnicy w ciekawy i przyjemny sposob zapoznawali nas i prezentowali swoja wiedzg. Dowiedzialam
si¢ duzo ciekawych informacji. Nauczytam si¢ rozpoznawac kilka ptakow po glosie oraz jak odrdzniaé
niektére z nich pod wzgledem wygladu. Zdobytam rowniez wiedze historyczna na temat Urszulina,
Sosnowicy, Lublina, Nalgczowa, Kazimierza Dolnego i innych ciekawych miejsc zaprezentowana
w ciekawy sposob. Jedzenie bylo bardzo dobre, byto go duzo, na tyle, by kazdy z nas mogt zjes¢ tyle
ile potrzebuje. Dostawali$my, wychodzac na §ciezki edukacyjne drugie $niadanie, ktére bardzo przydato
si¢ w trakcie wedrowki. Warunki mieszkalne rowniez dobre. Kazdy z pokoi ma oddzielna tazienke,
a w pokojach i tazienkach bylo czysto i przyjemnie. Ro6wniez obstuga zajazdu bardzo pomocna. Poznatam
wielu ciekawych ludzi, z ktérymi mozna bylo porozmawia¢ o wszystkim. Opiekunki byly bardzo fajne
i $miaty si¢ razem z nami. Wycieczka calodniowa do Lublina, Kazimierza Dolnego i Nalgczowa bardzo
cickawa. Sa to pigkne miasta posiadajace niepowtarzalny klimat. MieliSmy czas na zakup pamiatek, lecz
byto go mato, ale rozumiem, ze przewodnik chciat nam jak najwigcej pigknych miejsc pokazaé i dlatego dat
nam mato czasu wolnego.

Podsumowujac obdz byt bardzo fajna i niepowtarzalng przygoda. Dzigki niemu moglam sprobowac
rzeczy, ktorych nigdy przedtem nie robitam np. pojezdzi¢ konno.

Warto bylo pracowac¢ caly rok i chodzi¢ na zajgcia dodatkowe, by otrzymac¢ taka nagrodg”.

Magda S. napisata:

»Nigdy nie bylam na Zadnym obozie, wigc nie mialam wygérowanych wymagan. To, co mnie
spotkato, to wspaniate przezycie. Poznalam wielu niesamowitych i zdolnych os6b. Poglebitam swoja wiedze
na dane kierunki. Miejsce, w ktorym sie zatrzymali$my, byto przytulne i zadbane. Pomimo wielu wycieczek
znajdowali$my chwile czasu na zabawy, co umilalo tu pobyt. Zatuje, ze tak szybko to sie konczy. Czy bym
pojechata na taki ob6z za rok? Na pewno tak, to ogromna szansa dla mtodych ludzi na przezycie tak
wspaniatych chwil. Uczac si¢ w ten sposdb wigcej zapamigtamy i poglebimy swe zainteresowania.

Dzigkuje za ta szansg i za wspaniate wspomnienia”.
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4, Warsztaty wymiany dobrych praktyk dla matematykéw- WAT-23.10.2010r

W dniu 23.10.2010r. odbyly si¢ zajecia w Wojskowej Akademii Technicznej zrealizowane w ramach
projektu ARCHIMEDES 1 zorganizowane przez Wydziat Cybernetyki WAT oraz przez biuro projektu
ARCHIMEDES. W zajeciach uczestniczylo 49 uczniow 1 46 nauczycieli Szkoét bioracych udziat
w projekcie.

Uczniowie wzi¢li udziat w wyktadzie dotyczacym studiéw technicznych oraz kierunkoéw ksztalcenia
w WAT. Prelekcje tematyczna prowadzit mgr Wojciech Matuszewski. Stuchacze uzyskali informacje
dotyczace zakresu matematyki na studiach oraz informacje dotyczace konkursu, ktory bedzie organizowany
przez WAT w ramach realizacji projektu ARCHIMEDES. Zorganizowane zostaly zajecia w grupach.
Mtodzi matematycy rozwiazywali przyktadowe zadania i testy konkursowe. Zajecia te poprowadzili:
mgr Robert Kozarzewski i mgr Wojciech Matuszewski.

Nauczyciele natomiast zapoznali si¢ z kierunkami ksztalcenia WAT, jak tez ksztalceniem
matematycznym dla potrzeb uczelni technicznej. Prowadzacym byta dr Ewa Lakomy. Nastepnie dr Lucjan
Kowalski poprowadzil wyktad dotyczacy nauczania statystyki opisowej z arkuszem kalkulacyjnym EXCEL.
Migdzy wyktadami zorganizowana byla przerwa kawowa. Uczestnicy warsztatow, nauczyciele
i uczniowie, podzielili sig spostrzezeniami i uwagami. Kawa i herbata wraz z ciasteczkami umility spotkanie.

Zajecia na uczelni zakonczyl pasjonujacy wyklad z kryptologii prowadzony przez
prof. dr hab. n. mat. inz. Jerzego Gawineckiego. Profesor przedstawil histori¢ kryptologii, rys wspotczesny,
najnowsze osiagnigcia oraz dokonania zespotu kryptologéw WAT, prowadzonego pod jego kierunkiem.

Warsztaty zakonczono obiadem w restauracji Hotelu Asystenckiego WAT, po ktdrym uczestnicy
rozjechali sig¢ do swoich miejscowosci.
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5. Warsztaty wymiany dobrych praktyk— ACE-20.11.2010r

W dniu 20.11.2010r. odbyty si¢ zajecia w Augustowskim Centrum Edukacyjnym zrealizowane
w ramach projektu ARCHIMEDES i zorganizowane dla ucznidow i nauczycieli przedmiotow S$cistych
z biologii, chemii i fizyki. W zajeciach uczestniczylo 53 uczniow i 86 nauczycieli szkot projektu
Archimedes.

Zajecia rozpoczeto powitaniem gosci w auli ACE. Przybytych przywitat pan dyrektor Bogdan Dyjuk.
Nastepnie uczniowie wzigli udziat w zajeciach laboratoryjnych z biologii, chemii i fizyki. Zajgcia z chemii
poprowadzita dr Agnieszka Wilczewska. Zajgcia z mlodymi biologami poprowadzita dr Alina Stankiewicz.
Pokaz dla fizykow przygotowata i przedstawita mgr Joanna Michatowska.

Nauczyciele w tym czasie uczestniczyli w panelu dyskusyjnym dotyczacym nowej reformowanej
podstawy programowej, programu nauczania w szkole ponadgimnazjalnej oraz pracy wlasnej nauczyciela
do jego tworzenia i realizacji. Nad przebiegiem tych zaje¢ czuwali 1 poprowadzili dyskusje konsultanci
naukowi mgr Beata Aleszczyk, mgr Bozena Kondracka oraz pan mgr Mirostaw Krajewski.

Uczniowie i nauczyciele fizyki, chemii i biologii wzigli udzial w panelu dyskusyjnym dotyczacym
nowoczesnych $rodkéw dydaktycznych jakimi sa tablice interaktywne i ich zastosowaniu na zajeciach
lekcyjnych i pozalekcyjnych.

Warsztaty zakonczono obiadem w restauracji Hotelu ,,Warszawa”, po ktorym uczestnicy rozjechali
si¢ do swoich miejscowosci.
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6. Program nauczania w szkole ponadgimnazjalnej - M. Krajewski.

6.1 Akty prawne.

l.
1.

Aktami prawnymi regulujacymi obowigzek realizacji podstawy programowej jest:

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 26 lutego 2002 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w
poszczegolnych typach szkol. (Dz. U. nr 51, poz. 458 z dnia 9 maja 2002 r.) 6 zmian, ostatnia z
2008.09.02 Dz. U. nr 159, p0z.992).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy

programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w poszczegolnych typach
szkol (Dz. U. nr 4, poz. 17 z dnia 15 stycznia 2009 r.)

Pragng zwroci¢ uwage Panstwa na nastgpujace zapisy zawarte w drugim ze wskazanych aktow prawnych:

v § 1. Okresla si¢ podstawe programowa

2) ksztatcenia ogblnego dla:

c) gimnazjéw 1 szkol ponadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia uzyskanie
swiadectwa dojrzatosci po zdaniu egzaminu maturalnego, stanowiaca zatacznik nr 4 do
rozporzadzenia,

§ 7. 1. Podstawe programowg stosuje sig

o poczawszy od roku szkolnego 2012 / 2013, w klasach I liceum ogdlnoksztatcacego, liceum
profilowanego i technikum;

o poczawszy od roku szkolnego 2015 / 2016, w klasach I uzupehiajacego liceum
ogolnoksztatcacego i technikum uzupetniajacego.

v W zaleznosci od potrzeb i mozliwo$ci szkoty ponadgimnazjalnej, poczawszy od roku szkolnego

2009/2010, dyrektor szkoly, po uzyskaniu pozytywnej opinii rady pedagogicznej, moze postanowic
o stosowaniu dla przedmiotéw: jezyk obcy nowozytny, wychowanie fizyczne i etyka podstawy
programowej ksztatcenia ogodlnego dla tych szkol, okreslonej w zalaczniku nr 4 do niniejszego
rozporzadzenia.

v’ Zatacznik nr 4 to, ,PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO DLA

GIMNAZJOW 1 SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH, KTORYCH UKONCZENIE
UMOZLIWIA UZYSKANIE SWIADECTWA DOJRZALOSCI PO ZDANIU EGZAMINU
MATURALNEGO?”.

W zataczniku nr 4 zwrdcono uwage na nastepujace elementy:

1.

Ksztatcenie ogodlne na III i IV etapie edukacyjnym, cho¢ realizowane w dwodch roznych szkotach,
tworzy programowo spojna catos¢ i stanowi fundament wyksztalcenia, umozliwiajacy zdobycie
zréznicowanych kwalifikacji zawodowych, a nastgpnie ich pdzniejsze doskonalenie lub
modyfikowanie, otwierajac proces ksztalcenia si¢ przez cate zycie.

Celem ksztatcenia ogolnego na II1 i IV etapie edukacyjnym jest

1)przyswojenie przez ucznidow okreslonego zasobu wiadomos$ci na temat faktow, zasad, teorii i

praktyk;

2)zdobycie przez uczniow umiegjetnosci wykorzystania posiadanych wiadomos$ci podczas
wykonywania zadan i rozwiazywania problemow;

3)ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we
wspotczesnym $wiecie.
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3. Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztalcenia ogélnego na III i
IV etapie edukacyjnym naleza

1)czytanie

2)mys$lenie matematyczne

3)myslenie naukowe

4)umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezyku ojczystym i w jezykach obcych

S)umiejetno$¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno —
komunikacyjnymi;

6)umigjetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji,
7)umiejetnos¢ rozpoznawania wlasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;
8)umiegjetnos¢ pracy zespolowe;.

4. Jednym z najwazniejszych zadan szkoty na III i IV etapie edukacyjnym jest kontynuowanie
ksztatcenia umiejetno$ci postugiwania si¢ jezykiem polskim, w tym dbatosci o wzbogacanie
zasobu stownictwa ucznidw. Wypelnianie tego zadania nalezy do obowiazkéw kazdego
nauczyciela.

5. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania,
porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych zrodel, z zastosowaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych, na zajgciach z r6znych przedmiotow.

6. Realizacj¢ powyzszych celéw powinna wspomagaé¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna.
Nauczyciele wszystkich przedmiotow powinni odwolywaé si¢ do zasobéw biblioteki szkolnej
i wspélpracowa¢ z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego przygotowania
uczniow do samoksztalcenia $wiadomego wyszukiwania, selekcjonowania i wykorzystywania
informaciji.

7. Kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi edukacji medialnej, czyli wychowaniu uczniéw
do wlasciwego odbioru i wykorzystania mediow.

8. Szkota powinna tez poswigci¢c duzo uwagi efektywnosci ksztalcenia w zakresie nauk
przyrodniczych i S$cistych - zgodnie z priorytetami Strategii Lizbonskiej. Ksztalcenie w tym
zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego Polski oraz Europy

9. Szkola ksztaltuje u uczniow postawy sprzyjajace ich dalszemu rozwojowi indywidualnemu
i spolecznemu, takie jak: uczciwos¢, wiarygodnos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwatos¢, poczucie
wlasnej wartos$ci, szacunek dla innych ludzi, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos¢, przedsigbiorczo$c,
kultura osobista, gotowos¢ do uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy
zespolowe;.

10. W rozwoju spolecznym bardzo wazne jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy
poszanowania tradycji i kultury wtasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur
i tradycji.

11. Szkota podejmuje odpowiednie kroki w celu zapobiegania wszelkiej dyskryminacji.

12. Wiadomosci 1 umiejetnosci, opisane sa, zgodnie z idea europejskich ram kwalifikacji, w jezyku
efektow ksztalcenia.

13. Cele ksztatcenia sformutowane sa w jezyku wymagan ogoélnych.

Projekt wspolfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

20



Q UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI > EUROPEJSKI [P
* *
NARODOWA STRATEGIA SPOJHOSCI AUGUSTOW FUNDUSZ SPOLECZNY *xH
Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3: 16 -300 Augustow
tel. [ fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl
14. Tre$ci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci ucznidw sformutowane sa w jezyku wymagan

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

szczegdtowych.
Dziatalno$¢ edukacyjna szkoty jest okreslona przez:

1)szkolny zestaw programéw nauczania, ktory uwzgledniajac wymiar wychowawczy, obejmuje cata
dziatalnos¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;

2)program wychowawczy szkoly, obejmujacy wszystkie treSci i1 dziatania o charakterze
wychowawczym;

3)program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych ucznidow oraz potrzeb danego
srodowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dzialania o charakterze profilaktycznym.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmuja dziatania majace na celu zindywidualizowane
wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci.

Nauczanie uczniow z niepelosprawnosciami, w tym uczniow z upo$ledzeniem umystowym
w stopniu lekkim, dostosowuje si¢ do ich mozliwos$ci psychofizycznych oraz tempa uczenia sig.

Wymaga si¢ od uczniow takze wiadomos$ci i umiejetnos$ci zdobytych na wczesniejszych etapach
edukacyjnych.

Strategia uczenia si¢ przez cale zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji -
poczynajac od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studiow lub konkretnej specjalizacji
zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia oraz poszerzania
swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

Na IV etapie edukacyjnym przedmioty moga by¢ nauczane w zakresie podstawowym lub
w zakKresie rozszerzonym.

Historia, wiedza o spoleczenstwie, geografia, biologia, chemia, fizyka, informatyka; uczen
obowiazkowo realizuje zakres podstawowy (zakres rozszerzony stanowi kontynuacje¢ nauczania
danego przedmiotu w zakresie podstawowym);

Szkota ma obowiazek zadba¢ o wszechstronny rozwoj kazdego ucznia i dlatego dla uczniow, ktorzy
wybieraja ksztalcenie w zakresie rozszerzonym z przedmiotdéw matematyczno-przyrodniczych
przewidziany jest dodatkowo przedmiot uzupetniajacy historia i spoteczenstwo, ktory poszerza ich
wiedz¢ w zakresie nauk humanistycznych oraz ksztattuje postawy obywatelskie.

Natomiast dla ucznidw, ktorzy wybieraja ksztalcenie w  zakresie rozszerzonym
z przedmiotow humanistycznych przewidziany jest dodatkowo przedmiot uzupetniajacy przyroda,
ktory poszerza ich wiedzg w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych.

Podstawa zawiera cele ksztatcenia ( wymagania og6lne) i tresci nauczania (wymagania szczegdlowe)
na Illi IV etapie edukacyjny w zakresie podstawowym i rozszerzonym oraz zlecane formy i metody
realizacji tresci podstawy.

Waznym elementem realizacji podstawy programowej staje si¢ baza dydaktyczna szkoty.

Wprowadza si¢ na IV etapie edukacyjny przedmiot uzupehiajacy przyroda, ktérego celem jest
poszerzenie wiedzy uczniow z zakresu nauk przyrodniczych. Na zajgciach mozna realizowac¢ badz
watek tematyczny, czyli oméwi¢ wybrany temat w zakresie przedmiotow: fizyka, chemia, biologia,
geografia, badz watek przedmiotowy, czyli omowi¢ jedna pelna grupe tematéw w obrebie
wybranego przedmiotu. Dopuszcza si¢ realizacj¢ watku tematycznego zaproponowanego przez
nauczyciela. Zajgcia powinny objac¢ co najmniej cztery watki (np. cztery watki tematyczne lub dwa
watki tematyczne i dwa watki przedmiotowe).
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27. Podstawa programowa zawiera zestawienie tabelaryczne i wykaz watkow tematycznych i tematow

zaje¢ wraz z celami ksztalcenia i tre§ciami nauczania.

28. Przyroda

1) Zajecia przyroda shuza utrwaleniu postawy naukowej wobec $wiata przyrody, zaciekawienia jego
bogactwem i dostrzegania holistycznego charakteru nauk przyrodniczych. Tresci nauczania
wydobywaja poszczegolne watki wiedzy przyrodniczej odnoszace si¢ do waznych zagadnien naszej

cywilizacji.

2) Zajgcia powinny mie¢ charakter interdyscyplinarny, a poszczegdlne watki moga by¢ realizowane

przez nauczycieli r6znych specjalnosci (fizyka, chemia, biologia, geografia).

3) Zajgcia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem bogatego zaplecza doswiadczalnego w zakresie

kazdej ze sktadowych dziedzin nauki.

6.2. Program nauczania i jego dopuszczenie.

Il. Aktami prawnymi regulujacymi wybor podrecznikow i obowigzek tworzenia i dopuszczania

programéw nauczania jest:

1. Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (tekst jednolity).

1) Nauczyciel ma prawo wyboru podrecznika sposrdéd podrecznikow dopuszczonych do uzytku

szkolnego;

2) Dyrektor szkoty podaje do publicznej wiadomosci, do dnia 15 czerwca, zestaw podrgcznikow, ktore

beda obowiazywac od poczatku nastgpnego roku szkolnego.

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 czerwca 2009 r. w sprawie dopuszczania
do uzytku w szkole programéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz

dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw(Dz. U. Nr 89, poz. 730).

Rozporzadzenie m.in. zawiera nastgpujace informacje:

1. Program nauczania dla zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia ogdlnego, zwany dalej "programem
nauczania ogolnego", program nauczania dla zawodu oraz program nauczania dla profilu ksztatcenia
ogb6lnozawodowego, zwany dalej "programem nauczania dla profilu", dopuszcza do uzytku

w danej szkole dyrektor szkoly, na wniosek nauczyciela lub nauczycieli.

2. Nauczyciel moze zaproponowaé program ... nauczania ogolnego, program nauczania dla zawodu
albo program nauczania dla profilu opracowany samodzielnie lub we wspélpracy z innymi
nauczycielami. Nauczyciel moze réowniez zaproponowaé program opracowany przez innego
autora (autoréw) lub program opracowany przez innego autora (autoréw) wraz z dokonany

mi zmianami.

3. Zaproponowany przez nauczyciela ... program nauczania ogélnego, program nauczania dla zawodu
albo program nauczania dla profilu powinien by¢ dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniow,

dla ktorych jest przeznaczony.

4. Program nauczania ogoélnego obejmuje co najmniej jeden etap edukacyjny i dotyczy przedmiotu
i moze by¢ dopuszczony do uzytku w danej szkole, jezeli stanowi opis sposobu realizacji celow

ksztalcenia i zadan edukacyjnych ustalonych w podstawie programowe;j ksztatcenia ogélnego.
5. Program:

1) zawiera szczegOtowe cele ksztatcenia i wychowania,
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2) zawiera treSci zgodne z treSciami nauczania zawartymi w podstawie programowe]j ksztalcenia

3)

4)

5)

6)
6.

0go6lnego,

zawiera sposoby osiagania celow ksztatlcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwos$ci
indywidualizacji pracy w zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz warunkow, w jakich
program bedzie realizowany,

zawiera opis zalozonych osiagnie¢ ucznia, a w przypadku programu nauczania ogdlnego
uwzgledniajacego dotychczasowa podstawe programowa ksztalcenia ogodlnego - opis zalozonych
osiagnig¢ ucznia z uwzglednieniem standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania
sprawdzianow i egzaminoéw, okreslonych w przepisach w sprawie standardow wymagan bedacych
podstawg przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw,

zawiera propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagni¢¢ ucznia;
jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym.

Przed dopuszczeniem programu nauczania ogdlnego do uzytku w danej szkole, dyrektor szkoty
moze zasiggnac opinii nauczyciela mianowanego lub dyplomowanego, posiadajacego wyksztatcenie
wyzsze 1 kwalifikacje wymagane do prowadzenia zaje¢ edukacyjnych, dla ktorych program jest
przeznaczony, lub konsultanta lub doradcy metodycznego, lub zespotu nauczycielskiego, zespotu
przedmiotowego lub innego zespolu problemowo-zadaniowego, o ktorych mowa w przepisach
w sprawie ramowych statutdow publicznego przedszkola oraz publicznych szkoét.

Opinia, zawiera w szczegélno$ci oceng zgodno$ci programu nauczania ogdlnego z podstawa
programowa ksztatcenia ogdlnego i dostosowania programu do potrzeb i mozliwosci uczniow, dla
ktorych jest przeznaczony.

Tworzac program nauczania nie mozna nie pamig¢ta¢ o nastgpujacych zapisach prawnych:

1.

§ 8 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie orzeczen i opinii wydawanych
przez zespoly orzekajace dzialajace w publicznych poradniach (Dz. U. z 2008 r. Nr 173, poz.
1072).

W orzeczeniu o potrzebie ksztalcenia specjalnego okresla si¢ zalecane do realizacji w programie
nauczania warunki realizacji potrzeb edukacyjnych, formy stymulacji, rewalidacji, terapii, usprawniania,
rozwijania potencjalnych mozliwosci i mocnych stron dziecka i inne formy pomocy psychologiczno-
pedagogicznej, jak rowniez najkorzystniejsze dla dziecka formy ksztatcenia specjalnego.

Ponadto dyrektor i nauczyciel ma obowiazek w stosunku do uczniéw z orzeczeniami

@
0.0

dostosowania wymagan do jego indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych;

udziat w =zajeciach rewalidacyjnych (rozwijajace, kompensujace, korygujace, usprawniajace,
terapeutyczne i wyroOwnujace);

mozliwos¢ wydtuzenia etapu edukacyjnego;
pomocy psychologiczni - pedagogicznej rodzicom i nauczycielom;
odpowiednie pomoce dydaktyczne;

w miar¢ mozliwosci likwidacje barier architektonicznych.

Nauczyciele uczacy ucznia niepelnosprawnego zobowiazani sa do opracowania programow nauczania
dostosowanych do potrzeb i mozliwo$ci ucznia, zawierajacych cele szczegdtowe, treSci nauczania, metody
i formy pracy oraz procedury osiagania celow.
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2. § 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i sluchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow
i egzaminéw w szkolach publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 83, poz. 562 z p6zn. zm.)

Nauczyciel jest obowiazany, na podstawie opinii publicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej,
w tym publicznej poradni specjalistycznej, dostosowaé wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb
psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u ktérego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe
lub specyficzne trudno$ci w uczeniu si¢, uniemozliwiajace sprostanie tym wymaganiom.

W  przypadku ucznia posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztalcenia specjalnego albo
indywidualnego nauczania dostosowanie wymagan edukacyjnych, do indywidualnych potrzeb
psychofizycznych i edukacyjnych ucznia moze nastapi¢ na podstawie tego orzeczenia. Ucznia
niepetnosprawnego obowiazuja te same przedmioty nauczania tak jak uczniow petosprawnych. Bedzie
je realizowat zgodnie z dostosowanymi tre§ciami programowymi w miar¢ swoich mozliwosci.

6.3. Planowanie pracy.

Bez planu funkcjonowanie dowolnej organizacji statoby sie zbiorem przypadkowo podejmowanych dziatan
Goscinski

Podstawa prawna - art. 39 ust. 1 ustawy o systemie oswiaty - Dyrektor szkoly kieruje jej dzialalnoScia,
a zatem i okres$la zasady planowania pracy nauczycieli.
Nalezy pamigtac ze:

1. Planowanie jest podstawa zarzadzania.

2. Plan musi by¢ celowy i okresla cele do realizacji.
3. Bez planowania nie ma kontroli.
4

Plany tworzone na roznych szczeblach decyzyjnych w organizacji musza by¢ ze soba zintegrowane,
aby przyczynialy si¢ do podejmowania trafnych decyzji i osiagania zamierzen.

5. Plany musza by¢ skuteczne we wdrozeniu.

Nie mozna moéwié wspotczesnie o szkole nie przyjmujac definicji jako$¢ rozumianej np. jako
,,pozytywne zmiany iloSciowe oraz jakosciowe w réznych obszarach pracy szkoty objetych systematycznymi
dziataniami, ukierunkowanymi na rozwo6j szkoty, nauczycieli i uczniow w zakresie okres§lania celow,
planowania, kultury i klimatu, kierowania i organizacji, realizacji procesdw nauczania - uczenia sig,
wychowania i opieki. Terminu ,,jako$¢ w edukacji” nie mozna, zatem uzywaé¢ w sensie globalnym, lecz
zawsze z punktu widzenia okreslonego procesu lub procesow”( W. Kruszwicki, K. Symela (red.):
Poprawa jakosci pracy szkoty. Warszawa 1999).

Nalezy tez usystematyzowac stosowane nazewnictwo, zrodtlem moze by¢ ksiazka B. Niemierko
pt. ,,Miedzy ocena szkolna a dydaktyka. Blizej dydaktyki”, WSiP, Warszawa 1997.

1. Tredcia nauczania jest to, czego si¢ naucza - tre§¢ nauczania jest naczelnym pojgciem teorii
oceniania szkolnego.

2. Za element treSci nauczania uwazamy pojedyncza czynno$¢ a nie pojedyncza wiadomosé

3. Cele nauczania opisuja zamierzone czynnosci uczniéw, do ich formutowania uzywana jest
taksonomia celow, nalezy je formutowa¢ w sposob operacyjny, cele nauczania okreslaja
aspekt ,,uczniowski”
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Material nauczania stanowi uporzadkowana informacja rzeczowa, material nauczania —

7.

okresla aspekt ,,informacyjny”,

Wymagania programowe to oczekiwane osiagnigcia ucznia, wynikaja z podstawy
programowej i stanowia aspekt ,,nauczycielski” elementu tresci nauczania.

Wymagania programowe to zamierzone osiagnigcia ucznia wynikajace z programu
nauczania sformutowane przez autora programu opartego na podstawie programowe;j,

Wymagania edukacyjne to oczekiwane przez nauczyciela osiagnigcia ucznia

Mozna wiec stwierdzié, ze zapisy podstawy programowej wplywaja na wymagania programowe
zawarte w programach nauczania, a na ich podstawie nauczyciele formuluja wymagania edukacyjne,
ktore zrealizowane stajg si¢ osiggnigciami ucznia.

Warto tez zwrdci¢ uwage na Kolejne zapisy, stwierdzajace ze :

1.

2.

Projektowanie wymagan edukacyjnych to umiejetnosci formulowania celow operacyjnych oraz
zastosowania kryteriow wymagan czyli wlasciwosci osiagnie¢ uczniéow pozwalajacych zrdéznicowac
i ustopniowac je hierarchicznie. Kryteriami doboru elementow tresci sa: przystgpnos¢, uzytecznose,
niezbedno$¢ wewnatrzprzedmiotowa i migdzyprzedmiotowa oraz niezawodno$¢. (J. Ochenduszko,
Planowanie pracy dydaktycznej nauczyciela-poradnik, WOM Bydgoszcz 1997)

Dostosowanie wymagania do indywidualnych potrzeb ucznia to zastosowanie do formutowanych
wymagan edukacyjnych, takich kryteriow, ktore uwzgledniaja mozliwosci i ograniczenia, a wigc
dysfunkcje oraz mocne strony rozwoju i funkcjonowania dziecka. (M. Bogdanowicz, A. Adryjanek:
Uczen z dysleksja w szkole Wyd. Operon, Gdynia 2004).

Ponadto, rozporzadzenie MENiS z dnia 30 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i sluchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow
i egzaminow w szkotach publicznych stawia przed nauczycielami wymdg oceniania o0siagnigc¢
edukacyjnych i zachowania ucznia oraz wymog:

1.

Formulowania wymagan edukacyjnych niezbednych do wuzyskiwania poszczegolnych
Srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych, ktory moga by¢ sformulowane w planie pracy
nauczyciela.

Informowania uczniow i ich rodzicow o tych wymaganiach i sposobach sprawdzania osiagnig¢
edukacyjnych uczniow oraz warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej
(semestralnej) oceny klasyfikacyjnej z obowiazkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych oraz
sposobie formulowania oceny okresowej badZ rocznej - ktéry mozna ujednolici¢ i zapisaé
w wewnatrzszkolnym systemie oceniania, bez potrzeby tworzenia dodatkowych dokumentéow - nie
wynikajacych z zadnych aktow prawnych - jakimi w szkotach sa przedmiotowe systemy oceniania.

6.4. Propozycja schematu planu pracy nauczyciela.

Imig i nazwisko nauczyciela:

Przedmiot:

Klasa:

Numer programu nauczania w szkolnym zestawie programow:

Liczba godzin w tygodniu ........... x liczba tygodni nauki............. S eeeereeeeaes godzin.

Rok szkolny:
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Zestawienie tabelaryczne do dziatu programu.

Cele wynikaja z dopuszczonego przez dyrektora programu nauczania.

Lp. | Numer lekcji | Temat Wymagania Wymagania Uwagi

podstawowe ponadpodstawowe o realizacji

Podpis nauczyciela

Uwaga: na poziomie szkoly nalezy zdefiniowaé co rozumiemy przez wymagania podstawowe
i ponadpodstawowe w aspekcie realizacji podstawy programowej.

Na zakonczenie pragne przypomnie¢, ze:
Program to sposob realizacji podstawy programowe;.

2. Praca dydaktyczna nauczyciela — to czytelny zbidér najwazniejszych wskazowek
dotyczacych realizacji procesu dydaktycznego.

3. Nauczyciel - uczen tworza nieroztaczna parg wspottworcow wyniku nauczania.
4. Uczen nie moze by¢ odpowiedzialny za efekty wlasnej edukacji, jezeli tego nie zostanie nauczony
7. Nauczanie problemowe— A. Stankiewicz.

Wspotczesny system dydaktyczno-wychowawczy zaktada wszechstronny rozwoj osobowosci uczniow
i stad preferuje te metody nauczania, ktore sprzyjaja rozwinigciu zdolnosci poznawczych, ksztalttowaniu
umiejgtnosci obserwacji oraz samodzielno$ci myslenia (Polturzycki 2001). W nauczaniu biologii i ochrony
srodowiska mozliwe jest stosowanie roznych strategii i metod nauczania oraz form pracy uczniow.
Realizacja podstawy programowej i programéw nauczania biologii podkresla wzrost roli ucznia i zaleca
ograniczenie nauczania podajacego na rzecz samodzielnego zdobywania wiedzy i rozwijania umiejgtnosci.
W obowiazujacej podstawie programowej i w podstawie, ktora bedzie realizowana w liceum od 2012 r.
( Podstawa programowa ksztalcenia ogoélnego dla gimnazjow i liceow ogo6lnoksztatcacych, licedw
profilowanych i technikoéw - Dziennik Ustaw Nr 61 z dn. 19 czerwiec 2001r.oraz Rozp. MEN
z dn. 23 sierpien 2007r. i Rozp. MEN z dn.23 grudnia 2008r.) podkresla si¢ koniecznos¢ ksztattowania
u uczniow na lekcjach biologii takich umiejetnosci jak; rozwiazywania probleméw w tworczy sposob,
planowania, przeprowadzania oraz dokumentowania obserwacji i doswiadczen biologicznych, formutowania
problemoéw badawczych, stawiania hipotez oraz weryfikowania ich na drodze obserwacji i do§wiadczen,
okreslania warunkéw doswiadczen, rozrdzniania proby kontrolnej 1 badawczej, formutowania wnioskow
z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen. Zwraca si¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci myslenia
naukowego to jest umiejetnosci wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania
i rozwiazywania problemow, a takze formutowania wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczacych przyrody i spoteczenstwa. W standardach wymagan (Rozp. MENIS z dn. 10 kwietnia 2003r.),
bedacych podstawa przeprowadzenia egzaminu maturalnego z biologii przedstawiono umiejetnosci $cisle
zwiazane z rozwiazywaniem probleméw przez uczniow np.; planowanie dzialan, eksperymentow
i obserwacji— formutowanie problemu badawczego, stawianie hipotez, dobieranie obiektu i metody badan,
planowanie przebiegu obserwacji lub eksperymentu, interpretowanie ich wynikow.

Najlepsze warunki do ksztattowania i doskonalenia wymienionych umiejgtnosci stwarza nauczanie
problemowe. Polega ono na zdobywaniu przez ucznia nowych wiadomosci i umiejgtno$ci na drodze
rozwiazywania problemow teoretycznych i praktycznych. Nauczanie problemowe okres$la taka organizacje
procesu nauczania, ktora kladzie nacisk na rozbudzenie aktywno$ci i zainteresowan ucznia i sklania
go do samodzielnego rozumowania nad postawionymi przez nauczyciela problemami (Pdlturzycki 2001).
Wspotczesnie dydaktycy traktuja nauczanie problemowe jako strategi¢ problemowa albo metode
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problemowa badz zasadg dydaktyczna (Stawinski 2006). W kazdym razie jest ono nadrz¢dne w stosunku do
metod nauczania.

Mimo istnienia réznych pogladow na temat nauczania problemowego mozna w nich dostrzec kilka
punktéw wspdlnych:

e (Celem nauczania jest wyposazenie uczacych si¢ w umiej¢tnos¢ samodzielnego rozwijania
si¢ a wigc w wiedze tworcza, funkcjonalna, uzyteczna dzis 1 jutro.

e W nauczaniu problemowym ma miejsce wigzanie wiedzy ze sposobem jej zdobywania (w tym
przypadku rozwiazywanie problemu). Wiedza opanowywana winna nie tylko informowaé
ucznia o tym, co jest, jakie jest i dlaczego, lecz takze ma dawaé rozeznanie na temat tego,
co moze by¢ oraz jak to zrealizowaé i z czego, za pomoca jakich srodkoéw 1 w jakich
warunkach.

e Czlowiek najtatwiej, najtrwalej i najskuteczniej uczy sig¢ tego, co ma zwiazek kierunkiem jego
dziatalno$ci, z jej wynikiem, $rodkami i metodami osiagnigcia wyniku. Efekty nauczania
problemowego sa niezwykle trwate.

Jednak praktyka szkolna wskazuje, iz nauczanie problemowe jest rzadko stosowane na lekcjach biologii
i na zajeciach pozalekcyjnych.

Bledy i przyczyny niepowodzen w nauczaniu problemowym

Uczenie si¢ przez rozwigzywanie problemow jest procesem ztozonym zaréwno od strony czynno$ci ucznia,
jak i nauczyciela. Totez stwarza uczacym si¢ wiele trudnosci mogacych sta¢ si¢ przyczyna ich niepowodzen.
Za organizacje nauczania problemowego odpowiada przede wszystkim nauczyciel. W nauczaniu
problemowym najczg¢$ciej btedy maja swoje przyczyny w:

e Niewlasciwym formutowanie probleméw. Nie kazda trudno$¢ jest problemem. Pytanie nie jest
problemem, gdy uczen ma szukaé gotowej odpowiedzi, np. w stowniku lub innym tekscie.
Problemem nie jest zagadnienie, ktore nie wymaga samodzielnego myslenia.

e Popularyzacji w literaturze metodycznej niewlasciwego rozumienia 1 interpretacji nauczania
problemowego oraz stosowania tych wzorcéw w praktyce szkolnej.

e Pomijaniu lub stwarzaniu pozornych sytuacji problemowych.
e  Braku stopniowego wprowadzania ucznidéw w zasady rozwigzywania problemow.
e Braku wyjas$niania uczniowi istoty pracy podczas rozwiazywania problemow.

e Pozbawieniu ucznia samodzielnosci przez podawanie np. konkretnych zadan i sposobow
ich rozwiazania lub dostowne pojmowanie samodzielnosci pracy ucznia.

7.1. Dlaczego nauczanie problemowe jest niedoceniane przez nauczycieli?

Zdaniem Kruszewskiego (2004) nauczyciele unikaja nauczania problemowego z braku dostatecznych
kompetencji w nauczanym przedmiocie. Nauczyciele moga dysponowac wystarczajaca wiedza z zakresu
objetego programem, ale brak im wiedzy, ktorej wykorzystanie jest konieczne, kiedy problem
si¢ rozwiazuje, pobocznych faktow, skojarzonych zasad i sposobow postgpowania. Trudno$ci nauczycieli
wynikaja réwniez z braku merytorycznych podstaw myslenia. Zeby przewidzie¢ prace uczniow,
zagwarantowa¢ im mozliwo$¢ zdobycia wiadomosci koniecznych do rozwiazania problemu, trzeba by¢
bieglym w zakresie nie tylko objetym problemem, ale i w zakresie wiedzy otaczajacej, ogolnej, z ktorej
bierze si¢ informacja pozwalajaca nada¢ problemowi znaczenie i rozumieé, na czym polega praca uczniow
nad tym problemem. Inng przyczyna nie prowadzenia lekcji problemowych jest wedtug Kruszewskiego
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lek nauczyciela o swdj autorytet. Podczas rozwiazywania problemu majacego wiele rozwiazan, ktorych
uszeregowanie od najlepszych do najgorszych opiera si¢ bardziej na interpretacji, niz na
wyraznymkryterium, nauczyciel staje si¢ osoba poszukujaca rozwigzania podobnie jak jego uczniowie, i on i
uczniowie sa sobie rowni w obliczu trudu poszukiwania rozwiazania. Wydajg sig, iz poglebienie wiedzy o
nauczaniu problemowym i wlasciwe przygotowanie powinny zacheci¢ i zmotywowaé nauczycieli do
czestszego stosowania nauczania problemowego na lekcjach i zajeciach pozalekcyjnych.

7.2. Przygotowanie nauczyciela do nauczania problemowego.

Przygotowanie to obejmuje wykonanie kilku wazny czynnosci tj.:

I. Analiza materialu nauczania - nie wszystkie tresci programowe mozna zrealizowac stosujac
nauczanie problemowe. Powinno obejmowa¢ ono zagadnienia czg§ciowo uczniom znane,
tzn. zagadnienia w zakresie ktorych uczniowie przyswoili juz zasob podstawowych faktow 1 pojec,
a rownoczesnie wystgpuje pewien element nieznany.

I1. Rozpoznanie problemu — odréznienie problemu od innych rodzajow pytan i zadan.

Poréwnanie cech pytania prostego i problemu pozwoli poprawnie okresli¢ i sformutowaé problem
(Tabela 1).

Tabela 1. Cechy pytania a cechy problemu (Mr6z T.1994)

Cechy pytania prostego Cechy problemu

- ma duzy stopien waznos$ci, dotyczy sprawy|- ma duzy stopien waznosci, dotyczy wielu
jednostkowej, spraw, w sktad problemu wchodzi wiele pytan
szczegotowych  dotyczacych  tych  spraw,
odpowiedz na problem jest jednoczes$nie
odpowiedzig na te pytania,

- maty stopien trudnosci, wigc i odpowiedz jest
fatwiejsza,

- w danych pytania brakuje jednego tylko

. . ., . 2 |- ma  duz stopien  trudnosci,  wigc
elementu, ktory ma si¢ znalezé w odpowiedzi, nie Y P ’ ©

i odpowiedz jest trudniejsza,

wymagajacej skomplikowanych procesow

mys$lenia. W  pytaniu  bowiem  znajduje |- w danych pytania — problemu brakuje wielu
si¢ dostatecznie wiele danych zeby na ich|elementdéw; ich znalezienie wymaga
podstawie  wykry¢  brakujace  dane  lub|skomplikowanych operacji myslowych, jak
doswiadczenie i wiedza ucznia jest na tyle duza, | tworzenie  pomyslow,  hipotez,  analiza
zeby mogt  odpowiedziec. Uczen moze|i synteza, wnioskowanie i uogodlnianie,
odpowiedzie¢ od razu badz po krotkim |rozumowanie, dokonywanie wyboru. Kazda
zastanowieniu. wigc czynno$¢ rozwiazywania problemu jest

czynnoscia tworcza, czynnoscia badawcza,

- odpowiedz na problem wymaga czasu
potrzebnego na obserwacje, analiz¢, badanie,
tworzenie pomystow rozwiazania
i ich weryfikacji.

Problem jest roznie definiowany przez dydaktykéw. Mozna przytoczy¢ kilka definicji problemu,
kazda z nich zwraca uwage na nieco inne wilasciwosci. Problem to struktura o niepelnych danych.
Ta definicja zwraca uwagg na uktad faktow i poje¢, w ktorych powstata luka. Rozwiazujac problem uczen
ogarnia mysla cata strukturg, ustala wzajemne stosunki pomigdzy poszczegdlnymi elementami, wykrywa
elementy brakujace i w ten sposob buduje strukture wiedzy. Rozwiazanie problemu nie tylko aktywizuje
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uczniéw, ale takze stwarza warunki do strukturalnego ujmowania wiedzy o rzeczywisto$ci (Strykowski,
Strykowska, Pielachowski 2003).

Okon (1989) okresla problem jako zadanie wymagajace pokonania jakiej$ trudnosci o charakterze
praktycznym lub teoretycznym przy udziale aktywnosci badawczej podmiotu. Material nauczania jest tak
skonstruowany, ze stawia ucznia wobec trudnosci. Uczen ma bada¢ i znalez¢ rozwigzanie zadania. Nie jest
aktywnos$cia badawcza pokonywanie trudnosci przez wyszukiwanie gotowych rozwiazan w tekstach lektur
biologicznych. Aktywnos$¢ badawcza wystepuje wowcezas, gdy uczen na podstawie analizy problemu
wysuwa hipotezy, projektuje prace badawcza, prowadzi badania. Bledem w organizowaniu
nauczania problemowego jest zastgpowanie aktywnosci badawczej ucznia zbieraniem informacji gotowych
np. w podreczniku. Kolejna definicja - problem to zadanie, ktorego uczen nie moze rozwigza¢ za pomoca
posiadanej wiedzy; potrzebne jest myslenie produktywne, ktoére wzbogaca jego wiedzg. Ta definicja
(Kruszewski 2004) wskazuje doktadnie, czego potrzebuje uczen, by rozwiaza¢ problem, i jakiego rodzaju
aktywnos¢ intelektualna (tworzenie nowej wiedzy) to mu zapewni.

Nie ma takiego przedmiotu nauczania, w ktérym pewnych fragmentéw materiatu nauczania nie mozna
by potraktowa¢ w sposoéb problemowy, tak jak nie mozna zadnej dziedziny zycia, ktora nie stawiataby nas
wciaz w nowych sytuacjach problemowo-wychowawczych. Istotne jest wlasciwe, poprawne dobranie
problemu do mozliwosci uczniéw, do ich wiadomosci i umiejetnosci wyjsciowych oraz materiatu nauczania.
Rodzaje probleméw zestawiono w Tabeli 2.

Niewlasciwe pojmowanie problemu prowadzi do nazwania problemami pytan i zadan, ktore nie sa
problemami, czyli do pseudoprobleméw. Przyktadem pseudoproblemu jest np. :

1. Traktowanie kazdej trudnosci jako problem np. zapamigtanie czego$, wyuczenie si¢ czegos.
2. Zadanie, ktore nie wymaga samodzielnego myslenia np. przypomnij, odpowiedz.

3. Pytania i zadania tak sformutowane, ze uczniowie nie sa w stanie na nie odpowiedzie¢ w szkole
podstawowej np. Dlaczego jaskotki wracaja do tych samych gniazd?

4. Pytania zawierajace fatszywe zatozenie.

Tabela 2. Rodzaje problemow (Mr6z T.1994)

Kryteria podzialu Rodzaje problemow

I Stan poznania 1. Problemy naukowe
2. Problemy dydaktyczne

Il. Powiazanie tresci z 1. Problemy spekulatywno-abstrakcyjne

otaczajaca rzeczywistoscia 2. Problemy konkretne

Il Informacje i wyniki, ktore 1. Problemy otwarte (inwencyjne):

mamy uzyskaé a/ typu odkryé

b/ typu ,,wynalez¢- skonstruowac”

2. Problemy zamknigte (selektywne):
a/ typu odkry¢

b/ typu ,,wynalez¢- skonstruowac”
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IV. Ztozono$¢ problemowa 1. Problemy proste

2. Problemy ztozone

V. Liczba i stopien zdeterminowani 1. Problemy dywergencyjne— 0 kilku
rozwigzania rozwiazaniach

2. Problemy  konwergencyjne- o  jednym
rozwiazaniu

VI.  Sfera osobowosci 1. Problemy intelektualne
2. Problemy spoteczno-moralne

VIl.  Naukowos¢ 1. Problemy rzeczywiste (problemy)

N

Problemy urojone (pseudoproblemy)

VIII.  Struktura wiedzy naukowej Problemy typu ,,opis”
Problemy typu ,,wyjasnienie”

Problemy typu ,,ocena”

A w0 DN

Problemy typu ,,norma”

I1l. Wlaczenie problemu w material nauczania— trzeba zadbaé, zeby rozwiazanie problemu
dostarczato wiedzy, ktora polaczymy w catosé, sktadajaca si¢ na material nauczania przewidziany
w podstawie programowej i programie, stosujac inne metody nauczania i uczenia si¢. Nalezy
sprawdzi¢, ktore wiadomo$ci na temat przewidziany programem nauczania opanuje uczen
rozwiazujac problem, a ktorych trzeba mu dostarczy¢ w inny sposob.

IV. Analiza zawarto$ci programu— ustali¢ hierarchi¢ poje¢ i zasad sktadajacych si¢ na rozwiazanie
problemu, ustali¢ kolejno$¢ pracy nad problemem.

V. Zaplanowanie czynnosci nauczyciela i ucznia w kolejnych etapach nauczania problemowego.
Propozycje czynnosci przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Czynnosci nauczyciela i uczniow wykonywane podczas nauczania problemowego

Etapy nauczania | Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia
problemowego

1. Wytworzenie Zainteresowanie uczniow zagadnieniem, | Sytuacja problemowa stawia ucznia
sytuacji wskazanie do czego uczniowie doszli na | przed pewna trudnoscia, przy czym
problemowej poprzednich lekcjach, jakie pozostaly | stopien trudnosci danego zadania

luki w systemie ich wiedzy, jakie | powinien by¢  dostosowany  do
wylonily si¢ pytania. Uzupelnienie | mozliwosci ucznia. Rozpatruje on
wiedzy uczniow, nawiazanie do wiedzy | sytuacje przedstawiong przez
posiadanej,  kierowanie = mysleniem | nauczyciela, jest z niej niezadowolony,
uczniéw aby pomoéc im ustali¢ z czego | decyduje czy problem jest wart
wynika trudnosc. rozwiazania, uswiadamia sobie
trudnosc.
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Wytonienie,
sprecyzowanie
problemu

Kierowanie sformutowaniem,
sprecyzowaniem problemu na drodze
dyskusji, pogadanki lub burzy mézgow.
Uswiadomienie uczniom do czego moze
by¢ przydatna wiedza uzyskana dzigki
rozwiazaniu problemu.

Sprecyzowanie  problemu  (stowne
okreslenie trudnosci) w postaci zdania
oznajmujacego lub pytajacego,
okreslenie waznosci problemu,
wzbudzenie checi do pracy nad
problemem.

Wysuwanie i
uzasadnianie
hipotez

Reaktywowanie wiedzy i
dotychczasowych doswiadczen
zyciowych uczniow, kierowanie
przypominaniem wiedzy wiazacej si¢ z
rozwigzywanym problemem.
Zachecenie ucznidow do swobodnego
wypowiadania si¢ i przedstawiania
swoich pomystow. Kierowanie analiza
problemu, rozumowaniem
zmierzajacym do uzyskania najbardziej
prawdopodobnego rozwiazania
postawionego problemu. Sprawdzanie
czy uczen dokonuje wlasciwych
powiazan znanych faktow z nowymi.

Konfrontowanie posiadanej wiedzy z
trudnoscia, z problemem.
Formutowanie przypuszczen
dotyczacych rozwiazania problemu,
przedstawianie rzeczowych
argumentdw  przemawiajacych  za
stuszno$cia ~ wysunigtych  hipotez.
Teoretyczna weryfikacja
sformutowanych hipotez. Ustalenie
ostatecznej formy sformutowanych
hipotez.

Ustalenie
Sposobow
weryfikacji hipotez
i rozwigzania
problemu

Kierowanie przypominaniem i
porzadkowaniem pomystéw uczniow
dotyczacych  sposobow  rozwiazania
problemu, naprowadzanie uczniéw na
wykorzystanie obserwacji,
eksperymentu, pomiaru, analizy
literatury i innych zrodel podczas
weryfikacji hipotez.

Opracowuje plan i strategi¢ dziatania
stuzaca weryfikacji hipotez. Ustala
zrodta potrzebnych informacji.
Wykorzystuje wiedz¢ 0 sposobach
rozwigzania podobnych problemow,
powstaje kilka pomystow, wybor
najtrafniejszych i opracowanie planu
pracy.

Weryfikacja
hipotez

W  zaleznosci od problem podczas
weryfikacji hipotez mozna zastosowaé
metode laboratoryjna, pracg z ksiazka,
modelowanie, seminarium a nawet
wyktad. Zapewnienie uczniom
optymalnych warunkéw do teoretycznej
i praktycznej weryfikacji hipotez (np.
szklo laboratoryjne, sprzet optyczny,
przyrzady  pomiarowe,  odczynniki
chemiczne, instrukcje ¢wiczeniowe,
materiaty zrédtowe, stowniki, dostgp do
Internetu, specjalistyczna literatura,
filmy przyrodnicze, prezentacje
multimedialne, programy komputerowe
i in.). Nadzorowanie pracy uczniow nad
weryfikacja hipotez. Wnikliwa kontrola
pracy ucznidw, wylapywanie btedow
luk w zakresie zgromadzonych faktow
lub w ich interpretacji.

Gromadzenie informacji potrzebnych
do weryfikacji hipotez.
Przeprowadzenie pomiarow,
obserwacji, eksperymentow, analiza
literatury i innych zrédet informacji.
Organizowanie zgromadzonych
informaciji, analizowanie ich,
interpretowanie.  Mozliwe  zmiany
decyzji o zrédtach i zapotrzebowaniu
na informacje. Wykonywanie notatek,

zapisow  systemowych,  zbieranie
wynikéw  obserwacji, = pomiarow,
eksperymentow. Porzadkowanie
wynikow. Gromadzenie i tworzenie
wstepnych rozwiazan problemu
bazujacych na uzyskiwanych
informacjach, zebranych

odpowiedziach na postawione pytania.
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6. Rozwiazanie Analiza rezultatbw pracy uczniow i | Wypracowanie i przedstawienie
problemu rozwiazanie problemu. Dbanie o | rozwigzania problemu. Szacowanie

poprawne wbudowanie wiedzy | trafnoSci rozwiazania— na ile trafnie
nabywanej podczas rozwiazywania | odpowiada na pytanie i rozwiazanie
probleméw  w  struktur¢ = wiedzy | problemu. Krytyczna analiza rezultatow
posiadanej. pracy.

VII. Systematyzowanie, utrwalanie i stosowanie nowo nabytej wiedzy. Celem tego etapu jest
wlaczenie nowo zdobytych wiadomosci do systemu dotychczasowej wiedzy ucznia. W zwiazku z tym
nauczyciel stawia przed uczniami zadania wymagajace wykonania réznorodnych czynnosci, np. znalezienia
przyktadow funkcjonowania odkrytego prawa w najblizszym Srodowisku, zaprojektowania struktury danego
obiektu, przebiegu procesu. Celem tych dziatan jest doprowadzenie nie tylko do przyswojenia wiedzy przez
ucznia, ale przede wszystkim opanowanie umiejetnosci operowania wiedza, wykorzystywania wiedzy
w roéznych sytuacjach zyciowych.
Zdaniem Kruszewskiego (2004) efektem uczenia si¢ rozwigzywania problemow sa:

e wiadomosci zdobyte dzigki rozwiazaniu problemow,

e wiadomosci o tym, jak problemy sig¢ rozwiazuje,

e umiejetnosci rozwigzywania problemow,

e postawy poszukiwania problemoéw i dazenie do ich rozwiazania.

Zasada nauczania problemowego moze by¢ realizowana przy metodzie problemowej, jej odmianach

— metodach gier dydaktycznych (tj. burza modézgéw, metoda sytuacyjna, metoda przypadku, metoda
symulacyjna, metoda biograficzna), strategii projektdow, podczas lekcji prowadzonej wedtug programu
Kreator (1999).

7.3. Bledy i przyczyny niepowodzen w nauczaniu problemowym.

Uczenie sig¢ przez rozwigzywanie problemow jest procesem ztozonym zaréwno od strony czynnosci
ucznia , jak i1 nauczyciela. Totez stwarza uczacym si¢ wiele trudno$ci mogacych staé sig¢ przyczyna
ich niepowodzen. Za organizacj¢ nauczania problemowego odpowiada przede wszystkim nauczyciel.
W nauczaniu problemowym najczesciej btedy maja swoje przyczyny w:

e Niewlasciwym formutowanie problemow. Nie kazda trudnos¢ jest problemem. Pytanie nie jest
problemem, gdy uczen ma szuka¢ gotowej odpowiedzi, np. w stowniku lub innym tekscie.
Problemem nie jest zagadnienie, ktore nie wymaga samodzielnego myslenia.

e Popularyzacji w literaturze metodycznej niewlasciwego rozumienia 1 interpretacji nauczania
problemowego oraz stosowania tych wzorcow w praktyce szkolne;.

e Pomijaniu lub stwarzaniu pozornych sytuacji problemowych.
e Braku stopniowego wprowadzania uczniow w zasady rozwiazywania problemow.
e Braku wyjasniania uczniowi istoty pracy podczas rozwigzywania problemow.

e Pozbawieniu ucznia samodzielnosci przez podawanie np. konkretnych zadan i sposobow ich
rozwiazania lub dostowne pojmowanie samodzielno$ci pracy ucznia.
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8. Eksperyment chemiczny — A. Z. Wilczewska.

8.1. Eksperymentl — Wulkan z proszku do pieczenial

Lid

1. Odczynniki | TN
- proszek do pieczenia lub soda oczyszczona

- roztwor kwasku cytrynowego w wodzie lub ocet
- barwniki do malowania jaj

2. Sprzet
- miseczka (parowniczka)

- wkraplacz (pipeta Pasteura)

3. Wykonanie
W miseczce umieszczamy proszek do pieczenia wymieszany z

niewielka ilo$cia barwnika do jajek. Formujemy stozek z otworem w
srodku. Do $rodka wlewamy roztwor kwasku cytrynowego lub octu.
Obserwacje umieszczamy ponizej.

4. Obserwacje:

....................................................................................

....................................................................................
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8.2. Eksperyment 2 — Wulkan z proszku do pieczenia2.

1.0dczynniki
- proszek do pieczenia lub soda oczyszczona

- roztwor kwasku cytrynowego w wodzie lub ocet
- barwniki do malowania jaj

2.Sprzet
- wulkan z masy solnej (lub masy papierowo-

skrobiowej)
- butelka
- zlewka (szklanka)

3.Wykonanie

Wykonanie wulkanu z masy solnej:

3 szklanki soli + 3 szklanki maki, wszystko |
zagnie$¢ razem z odrobing wody, wyrobi¢ ciasto i
uformowaé¢ wulkan. W $rodku umiesci¢ niewielka
butelke¢. Pozwoli¢, aby masa solona wyschia.
Wykonanie wulkanu z masy papierowej:

Papier namoczy¢ w przygotowanym wczesnie]
kleiku skrobiowym. Powoli klejac poszczegdlne
kawatki uformowa¢ wulkan. W $rodku umiescic¢
niewielka butelke. Pozwoli¢, aby masa papierowo-
skrobiowa wyschfa.

N (), j
'\/y ‘G

Wulkany mozna pomalowac.

Erupcja wulkanu:

Na dno butelki wsypa¢ sode oczyszczona (weglan sodu), mozna doda¢ barwnika do jajek.
Nastepnie do butelki wla¢ octu lub rozpuszczonego w goracej wodzie kwasku cytrynowego
z niewielka ilo$cia ptynu do naczyn. Po chwili nastapi erupcja.

4. Obserwacie:

.....................................................................................................................

5. Whnioski:
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8.3. Eksperyment 3 — Balon widmao.

1.0dczynniki
- proszek do pieczenia lub soda oczyszczona

- woda
- sok z cytryny, ocet lub kwasek cytrynowy

2.Sprzet
- butelka

- balon
- sfomka

3. Wykonanie
Kilkukrotnie nadmucha¢ balon i wypusci¢ powietrze (w ten

sposob zwigkszamy rozciagliwos¢ balonu). Wyciskamy sok
zpolowki cytryny lub przygotowujemy roztwér kwasku
cytrynowego w goracej wodzie. Odmierzmy ok. 30 ml wody i
wlewamy do butelki. Dodajemy lyzeczke proszku do pieczenia i
wszystko mieszamy sfomka. Do balonu wlewamy sok z cytryny
lub kwasek cytrynowy i naciagamy na szyjke butelki balonu.
Przelewamy zawarto$¢ balonu do butelki.

a) mozemy w butelce wymiesza¢ rowniez stale substancje (sode
oczyszczong i kwasek cytrynowy), a do balonika wla¢ jedynie
czysta wode.

b) eksperymenty mozna wykona¢ w ten sposob, ze zamiast w
butelce wszystkie sktadniki umieszczamy we wnetrzu balonu.
Pamigtajmy jednak, ze nalezy po dodaniu kwasu, lub wody (gdy
zastosujemy punkt a) bardzo szybko balon zawigza¢ w
przeciwnym razie nie zaobserwujemy efektu powigkszania si¢
balonu.

4. Obserwacie:

----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

................................................................................................................
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8.4. Eksperyment 4 — Herbata gazowana.

1.Odczynniki

- herbata
- sok z cytryny lub kwasek cytrynowy
- proszek do pieczenia lub soda oczyszczona

2.Sprzet

- 4 zlewki (kubki)

3.Wvkonanie

W jednej zlewce umieszczamy zaparzong herbate. Przelewamy herbate do dwoch
dodatkowych zlewek, do jednej dodajemy proszku do pieczenia lub sody oczyszczonej, a od
drugiej soku z cytryny lub kwasku cytrynowego. Poréwnaj zmiany barwy herbaty
z dodatkami, w stosunku do herbaty bez dodatkow (wplyw kwasowosci i zasadowosei na
barwe substancji naturalnych). Nastepnie zawartos¢ zlewek 2 i 3 jednoczesnie przelej do
czwartej, pustej zlewki.

4. Obserwacije:

Zlewka 1 zaparzona herbata Zlewka 2 herbata z proszkiem do pieczenia
Zlewka 3 herbata z sokiem z cytryny Zlewka pusta
S. Wnioski
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8.5. Eksperyment 5 — Przeswitujqce jajko z gumy.

1. Odczynniki:

- 2 cale jajka

- ocet (10% roztwor kwasu octowego)
- s61 kuchenna (NaCl)

2. Sprzet:
- szklanka, sloik (zlewka)

3. Wykonanie:

1) Wielko$¢ jajka zmierzy¢ linijka. Obie szklanki wypelni¢ w polowie
octem (kwasem octowym) wlozy¢ jajka. Obserwowa¢ powierzchni¢ skorupki. Po nocy wyjac
delikatnie jajka ze szklanki 1 dokladnie opluka¢. Jajko ponownie zmierzy¢.

Uwaga: jajko po doswiadczeniu bgdzie intensywnie pachnie¢ kwasem octowym.

2) W celu pozbycia si¢ zapachu nalezy jedno z jajek wlozy¢ do szklanki zawierajacej zimna,
przegotowana wode. Wode wymieni¢ parokrotnie 1 zostawi¢ w niej jajko na noc. Po tym
czasie zaobserwowa¢ zmiang wielkosci jajka.

3) Drugie jako wlozy¢ do szklanki zawierajacej nasycony roztwor NaCl (Przygotowanie
nasyconego roztworu soli kuchennej: do szklanki wla¢ wode i doda¢ taka ilo$¢ soli, aby na
dnie szklanki pozostala nierozpuszczona sol). Zostawi¢ jajko w szklance na noc. Po tym
czasie zaobserwowa¢ zmiang wielkosci jajka.

4) Jajko wyja¢ z wody 1 pozostawi¢ na kilka dni na talerzyku. Zaobserwowa¢ zmiany
wielkosci jajka.

4. Obserwacje:

1) 2)

3) 4)
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8.6. Eksperyment 6 — Atrament duchow.

1.0d czyvnniki

- sok z cytryny
- mleko

- soda oczyszczona

2.Sprzet

- kartka papieru
- patyczki do uszu
- plytka elektryczna

3.Wykonanie

Patyczki do uszu moczymy odpowiednio w soku z cytryny, mleku, sodzie oczyszczonej
1 piszemy nim na kartce papieru dowolny tekst lub rysujemy rysunek. Kartke pozostawiamy
do wyschnigcia, a nastgpnie umieszczamy, wypalamy nad plytka elektryczna, lub ostroznie

nad ptytka gazowa.

4. Obserwacje:

Bardzo interesujaca odmiang atramentu duchow jest zastosowanie saletry potasowe;.
Roztworem selery piszemy prosty wzor na kartce papieru, pamigtajac, aby litery lub wzory
byly ze soba polaczone. Kartke pozostawiamy do wyschnigcia. Na korek od butelki
naktadamy igle. Drugi koniec igly rozgrzewamy do czerwonosci np. nad palnikiem. Goracy
koniec igly przykladamy do kartki papieru w miejscu, w ktorym zaczgliSmy pisaé. Napis
zaczyna si¢ wypalac.

Uwaga: Nalezy zachowa¢ duza ostroznos¢ przy wykonywaniu tego ¢wiczenia. Kartka moze
ulec zapaleniu. W mieszkaniu niestety wyczuwalny bedzie intensywny zapach palonego
papieru i saletry.
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9. Zadania matematyczne- WAT.
Zadania konkursowe zostaty przygotowane przez:

Jerzy Gawinecki, Lucjan Kowalski, Wojciech Matuszewski

Zadanie 1
Przez $rodek boku tréjkata réwnobocznego ABC poprowadzono prosta tworzaca z tym
bokiem kat ostry @ . Wyrazi¢ stosunek pél figur na jakie ta prosta dzieli tréjkat ABC jako

funkcj¢ kata @ .
Szkic rozwiazania.
C
E
a
A D B
Oznaczmy:
a - dugosc boku tréjkata ABC,
Pole tréjkata ABC:
K
Sppc = 4
Pole tréjkata DBE:
. =%~|DB|~|DE|-sina=%-|DE|-sina (1)

Z twierdzenia sinuséw dla tréjkata DBE:
Ip| __ B
sin60°  sin(180° -60° - )

Stad
|DB|-sin60° a3

= @
sin(120° —@)  4sin(120° - @)

je|=
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Wstawiajac (2) do (1) otrzymamy

__ay3sina
PP 16sin(120° - @)
Pole czworokata ADEC:
a*\3
S aoec =S asc = Spse = T_Spgg
Zatem
a3
Swec __4__ "% _a’\3 16sin(120°-0) | _4sin(120°-@) |
S pe S pae 4 a’\3sine sin @

Spec _ 4sin(120° -a)
DEE sin @

Odp. Szukany stosunek pol ma warto$é l.

Zadanie 2
W okregu o promieniu 1 poprowadzono dwie prostopadie cigciwy AB i CD.
Wykazac, ze IACF + IBDI® = 4.

Szkic rozwiazania.

Niech [£ABC|=a,

wtedy [£BCD|=90" -
Stosujemy twierdzenie sinuséw
|AC|=2sina

|BD|=2sin(90° - @) = 2cos @,

zatem

2

|Ac] +|BD[" = (2sin @) +(2cos @)

=4(sin2a+cos2a)=4
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Zadanie 3

Cigciwa o dlugosci réwnej promieniowi kota dzieli to koto na dwie czesci.
Jaki jest stosunek pola wigkszej czgsci figury do mniejsze;j?

Szkic rozwigzania.
r — promien kofa,

B

B =—m"-—+3r" (pole wycinka minus pole tréjkata réwnobocznego),

6
B=m"-P
P, m*-P w’ 127
k=== l = -1= —1,
A Ll lpgs 270-33
6 4
Odp. Szukany stosunek p6l ma warto$¢ & = s -1
- g g w-33

Zadanie 4
Dany jest tréjkat ABC o polu réwnym 1. Z wierzchotka B opuszczamy prostopadty odcinek

BM na dwusieczng kata C. Oblicz pole tréjkata AMC.

SzKic rozwigzania.
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Przez punkt B prowadzimy réwnolegta do prostej AC do przecigcia z dwusieczna kata C,
punkt przecigcia oznaczamy przez N.
Zatem |£BNC|=|ZACN|=|£BCN]|

Tréjkat BCN jest rtéwnoramienny, stad MB jest srodkowa, zatem:
PAAMC = 0,5 PAANC = 0,5 PAABC = 0,5.

Il spos6b

PAAMC = %|AC|-[CM|-sin

Z E‘
2
lecz

|CM | = cos

42’
2

stad
PAAMC = %|AC|-|BC| -sin 1

- €08, =
2

zE
2

AE’ = 1|Ac|-ch|-sin|zc| - Lpmsc=
2| 4 2
Odp. Pole tréjkata AMC jest réwne 0,5.

Zadanie 5

W tréjkacie ABC punkt O jest srodkiem okregu wpisanego w ten tréjkat. Punkty M i N sa
odpowiednio srodkami bokéw BC i AC .

Wiadomo, ze kat AON jest prosty. Udowodnij, ze kat BOM tez jest prosty.

Szkic rozwiazania.
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MNIAB |£BAO|=|£0AN|

|ZBAN|+|£MNA|=180°
-%|ABAN] +%|LMNA| = 90"
Z zalozenia %|LBAN| + %|AONA| =90° =|ZAON|

Stad %|AMNA| =|£ONA|

czyli punkt O lezy na dwusiecznej kata MNA, zatem okrag wpisany w tr6jkat ABC jest
styczny do MN.

Z drugiej strony

|£ABM|+|£BMN|=180"

stad

L) /anM|+ 2zBMN) = 90

2 2

oraz

|0BM|+|2BMO| =%|AABM|+%|ABMN|

stad

Projekt wspoélfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

44



Qs , UNIA EUROPEJSKA
\Ca EUROPEJSKI

FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

AUGUSTOW

Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3: 16 -300 Augustow
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl

|coBM|+|2BMO| =90°
zatem
|£BOM|=180" - (£OBM|+|£BMO)) = 90°

Zadanie 6
Wyznacz zbiér §rodkéw cigciw paraboli y =3x? przechodzacych przez punkt P =(0,2).

Szkic rozwigzania.
Kazda cigciwa paraboli przechodzaca przez punkt P ma réwnanie
y=ax+2 gdzie ae R

Rozwiazujac uklad réwnan

y=3x?

{y=ax+2

otrzymujemy punkty wspélne cigciwy z parabola:

[a—\/az+24 az—aw/az+24+12] oraz {a+w}al+24 a’ +ava® +24 +12
6 § 6

6 ’ 6
(_l(t2+12
6 6

Srodek cigciwy ma wigc wspétrzedne

Poniewaz
2 2 2
@ E =L+2=6-(ﬁ) +2
6 6 6
wigc szukanym zbiorem jest parabola o réwnaniu
y=6x2+2
Zadanie 7

Pierwiastek tréjmianu ax’ +ax+b pomnozono przez pierwiastek tréjmianu ax* +bx +b
i otrzymano 1. Wyznaczy¢ te pierwiastki.

Szkic rozwiazania.

Niech yi z S beda tymi pierwiastkami,
y

y #0 z zalozenia.

Wtedy

ay*+ay+b=0 i iz+£+b=0
y ¥

stad

ay’+ay+b=0 i by’ +by+a=0
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Dodajac te réwnania stronami otrzymujemy
(a+b)y*+(a+b)y+a+b=0

(a+b)(y2 + y+l)= 0

Poniewaz drugi czynnik jest zawsze dodatni, to
a+b=0 czyli b=-a

Po podstawieniu do pierwszego réwnania mamy
aly*+y-1)=0

-1£45

2 y 2

—1+45 1£4/5

Odp. Szukane pierwiastkito y= " 7= 5

1 _1%45

Stad y=

Zadanie 8

IR | . X
Rozwiaz réwnanie  x* =3.

Szkic rozwigzania.
Podstawiajac y = x°,

1\
otrzymamy réwnanie [.V : ] =3
czyli
Ly
y' =3
stad y’ =3
zatemy=3

€0 0Znacza, ze x = 3
Odp. Szukane rozwigzanie to x = 3.

Zadanie 9
Rozwigz réwnanie

e+ 1) +(e+ 1) (e =1)+ (e +1)" (1) +.ec+(x=1)" =0.

Szkic rozwiazania.
Mnozymy obie strony przez (x + l) - (x - l) =2
Wtedy rozpatrywane réwnanie ma posta¢

(x+1)*-(x-14=0
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Co jest rownowazne
e+ = e
Zatem jedynym rozwigzaniem jest x = 0.

Odp. Szukane rozwigzanieto x=0.

Zadanie 10
Rozwiaz nier6wnosé

log,%(,'5 4+log,slog,0,5+1<0,

Szkic rozwigzania.

Zatozenia
x>0 x>0
x#1 . x#1
log,0,5>0 i O<x<l
log,0,5#1 x#0,5

Zatem xe (Ol)u(ll)
2 2

Korzystajac ze wzoru na zamiang podstawy logarytmu mamy

2
lo 4=— —
glog_‘O.S 10g2 lOg, 0,5
log, s log, 0,5 =~log, log, 0,5

i rozpatrywana nier6 wno$¢ ma postac
—————=log, log, 0,5+1<0
log, log_ 0,5 -

Podstawiajac 10g,10g, 0,5=¢  otrzymamy
2
——t+1<0
t

(- 23(1 +1) -

stad 1€ [-1,0)U[2,0)
Rozpatrujemy dwa przypadki
—-1<log,log,0,5<0
lub

2<log, log, 0,5

czyli
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czyli rwnowaznie
x€[0,25:0,5)
lub

g

Uwzgledniajac zatozenia mamy ostatecznie x € [0 25;,0,5 u[

4

1)

&l~

1
Odp. Rozwiazaniem nieréwnosci jest zbior [0,25,0,5)u [—2,1

w

Zadanie 11
Rozwiaz ukiad réwnan

{xz +y’ =4x-)|+7=0

xy=-2

Szkic rozwiazania.
Uwzgledniajac drugie réwnanie mamy
=y =(x=y) =x*-2ay+y* =2" +y" +4
Zatem pierwsze réwnanie mozemy zapisac jako réwnanie kwadratowe wzglgdem lx = )’l :
2
|x—y| —4|x—y|+3 =0
stad
p==1 wb [x-]=
Rozpatrujac cztery przypadki

x-y=1
M {xy:_z

x-y=-1
xXy=

o {2
{;
o 53

X=
Xy

y=3

n<
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Otrzymujemy cztery rozwiazania (uklady (1) i (2) sa sprzeczne):

x=2 x=1
3 3
(©)] {y=—l (3 {y=—2
x==2 x=-1
4 4
(@n {y=1 4) {y=2
Odp. Réwnanie ma cztery rozwiazania (2, -1); (1, -2); (-2,1); (-1,2).

Zadanie 12
Rozwiaz uklad réwnan

xy=15
x+y+xi+yi=42

Szkic rozwiazania.
Réwnanie drugie zapisujemy W postaci

x+y+(x+y)-2xy=42
Podstawiamy xy =15 ioznaczmy x+y =a.Otrzymamy réwnanie:

a’+a-172=0,
kt6re ma dwa pierwiastki:
a,=-9, a,=8.
Zatem:
{xy:lS ub {xy=]5
x+y=-9 x+y=8

Rozwiazujac te uktady réwnan otrzymamy cztery rozwiazania zadania:
x=(9-V2D)12, y=(-9++21)/2
x=(94421)12, y=(9-V21)/2

x=3, y=$5
x=5, y=3
Zadanie 13
Podaj wszystkie pary liczb catkowitych (x, y) spetniajace uktad nieréwnosci
y- |xz - 2x| 20
y+h—ﬂ$2

Szkic rozwiazania.
Z pierwszej nieréwnosci
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y2|x2—2x1
zatem
v20.
Z drugiej nieréwnosci
y<2

Sa wiec 3 mozliwosci:
y=0 lub y=1 b y=2.

{h’-zﬁ:o,

[x-1<2

Jezeli y=0,to

Réwnanie jest spetnione przez liczby catkowite: 0 i 2. Latwo sprawdzi¢, ze te liczby speiniaja
tez nieréwnosc.
Jezeli y=1,to0

l)rz - 2x| <1
[x-1<1

Druga nieréwno$¢ jest spetniona przez trzy liczby catkowite: 0, 1 i 2. Latwo sprawdzi¢, ze te

liczby spetniaja tez pierwsza nieréwnosg.

Jezeli y=2,to
|xZ - in <2
b
Réwnanie jest spemnione przez liczbg 1. Latwo sprawdzig, ze ta liczba spetnia tez nieréwnosc.
Zatem jest 6 par spetniajacych warunki zadania: (0,0), (0,1), (1,1), (1,2), (2,0) i (2,1).

Zadanie 14
Dana jest funkcja
4-x x20
f®= {4 +x x<0
Niech g(x) = IRfix))l.
Wykonaj wykres funkcji g(x).
Jakie rozwigzania ma réwnanie g(x) = 0?7

Szkic rozwigzania.
Zauwazmy, ze
f(x)=4-|1
stad
to=p-f-H

Wykonujac kolejno wykresy funkcji
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a) 8(x) =]
b) g ()=
c) g,(x)=4—|x|
) gw=p-

€) g(x)= —|4—|x|
) gs(x) = 4-J4-|x|
D g=j-l-

otrzymamy wykres

g(x)

Rozwiazaniem réwnania g(x) = 0 sa miejsca zerowe tej funkcj, tzn.
n=-8 x,=0 x=8.

Zadanie 15

Dana jest taka funkcja kwadratowa f(x)=ax’+bx+c, Ze réwnanie f(x)=x nie ma
rozwigzan rzeczywistych. Udowodnij, ze réwnanie f(f(x))=x tez nic ma rozwigzan
rzeczywistych.

Szkic rozwigzania.
Jesli réwnanie f(x)=x nie ma rozwiazan, to oznacza, ze parabola bgdaca wykresem funkcji

y =fx) lezy powyzej lub ponizej prostej y = x.
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Pokazemy, ze wtedy réwniez wykres funkcji y = f(f(x)) lezy powyzej lub ponizej proste;j
y =X co oznacza, ze rownanie f(f(x))=x nie ma rozwiazan.
Niech dla kazdego x zachodzi f(x)>x (y=f(x) lezy powyzej prostejy = x).
Podstawiajac do tej nieréwnosci f(x) zamiast x otrzymamy

SN > f(x)>x
Co z przechodniosci relacji nierdwnosci daje

JU () >x

i oznacza, ze wykres funkcji y = f(f(x)) lezy powyzej prostej y = x.
Analogicznie mozna rozpatrze¢ drugi przypadek.

Zadanie 16
Dana jest funkcja
flx)= L ; x#1
x=1
Dla jakich x jest spetniona nieréwnos¢
fUFx)2 f(x)
Szkic rozwiazania.
1 x-1
f(fx) = 1 =—, x#2
2 2=
x-1
Trzeba wigc rozwiazaé nieréwno$é
Sl L
2-x x-1
réwnowazna nieréwnosci
x =x-1 >
2-x)(x-1)
Stad dostaniemy odpowiedz:
. 1—«/5;1 » 1+«/§;2
2 2
Zadanie 17

W ciagu geometrycznym suma wyrazow pierwszego i drugiego wynosi 108 a suma wyrazéw
drugiego i trzeciego 135. Wyznacz trzy poczatkowe wyrazy tego ciagu.

Szkic rozwiazania.

q - iloraz

a) —pierwszy wyraz ciagu

Musi by¢ spetniony uktad réwnan
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a,+ag=108
{a,q +a,q’ =135
czyli
a,(1+¢)=108
{a,q(1+q)= 135
stad

g=—; a,=48

oraz a, =60; a,=75
Odp. Trzy poczatkowe wyrazy ciagu to: 48, 60, 75.

Zadanie 18

Dla jakich m liczby x, y, z spelniajace uktad réwnan
x+y+z=m+4
2x-y+2z=2m+2
3x+2y-3z=1-2m

tworza ciag geometryczny?

Szkic rozwiazania.
Obie strony réwnania pierwszego mnozymy przez — 2 i dodajemy otrzymane réwnanie do
réwnania drugiego. Otrzymujemy:
y=2.
Wstawiajac y =2 do réwnan pierwszego i trzeciego otrzymamy:
_m+3  5m+9

y
6 6
Aby liczby x, v, z tworzyly ciag geometryczny musi by¢

xz=y
czyli
Sm® +24m+27 =144
Stad dostajemy odpowiedz: m=-7,8 lub m=3.

Zadanie 19
Logarytmy dziesigtne trzech liczb tworza ciag arytmetyczny rosnacy. Suma odwrotnosci tych
liczb jest réwna 39, a suma kwadrat6w ich odwrotnosci jest réwna 819. Co to za liczby?

Szkic rozwigzania.
Oznaczmy szukane liczby: x, y, z.
Z warunk6w zadania wynika uktad réwnan:

Projekt wspoélfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

53



Qs , UNIA EUROPEJSKA
\Ca EUROPEJSKI

FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

AUGUSTOW

Augustowskie Centrum Edukacyjne; Al. Kard. Wyszynskiego 3: 16 -300 Augustow
tel. / fax 087642861 e-mail: biuro@ace.pol.pl www.ace.pol.pl

P

logy =(logx+logz)/2
<l+l+l=39

Xy z
1,11
X yz zz

=819

Niech a=l, b=-l—, c=l.Wtedy:
x y z

b’ =ac
a+b+c=39
a’+b’> +c* =819
Stad
a=3 b=9, ¢=27 lub a=27b=9, c=3
a w konsekwencji
x=1/3, y=1/9, z=1/27 Wb x=1/27, y=1/9, z=1/3

Ciag x, y, z ma by¢ rosnacy, zatem odpowiedz:
x=1/27, y=1/9, z=1/3

Zadanie 20
Wyznacz wszystkie liczby naturalne n dla ktérych liczba n* +1 jest potega liczby 3.
Przyjmujemy, ze 0 nie jest liczba naturalna,

Szkic rozwigzania.
Szukamy liczb naturalnych n spetniajacych réwnos¢
n+1=3
dla pewnej liczby naturalnej k.
lecz
n’+1=(n+1)(n*-n+1)
zatem
n+1=3; n*-n+1=3 rseN.
Stad n nie dzieli si¢ przez 3 (bo daje resztg 1).
Zauwazmy, Ze
n=n+1)-n*-n+1)=3" -3
stad
=31 _3
co jest mozliwe tylko wtedy, gdy s = 1 (bo n nie dzieli si¢ przez 3)
zatem
nt—n+1=3
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czyli n*-n-2=0
stad

n=2 n,=-1
Drugi pierwiastek odrzucamy, bo nie jest liczba naturalna.
Odp. Tylko liczba 2 spetnia przedstawiony warunek.

Zadanie 21

Gdy w pewnej liczbie naturalnej zmieniono kolejnosé cyfr to otrzymano liczbe trzy razy
mniejsza od danej liczby.

Udowodni¢, ze tak otrzymana liczba dzieli sig przez 27.

Szkic rozwiazania.

a - dana liczba,

a - liczba uzyskana po przestawieniu cyfr,

Zatem

(*) a=3

czyli a jest podzielna przez 3, stad suma jej cyfr jest podzielna przez 3.

Poniewaz przestawianie cyfr nie zmienia ich sumy, to liczba a tez jest podzielna przez 3, czyli
mozna ja przedstawi¢ w postaci

=3n

I

gdzie n jest pewna liczba naturalng
i po podstawieniu do (*) otrzymamy
a=33n)=9n
€0 0znacza, ze a jest podzielna przez 9.
Zatem suma jej cyfr jest podzielna przez 9 i liczba a tez jest podzielna przez 9, czyli mozna ja
przedstawi¢ w postaci
=9m

(£

gdzie m jest pewna liczba naturalna
i po podstawieniu do (*) otrzymamy
a=309m)=2Tm
€0 oznacza, ze a jest podzielna przez 27.
Co nalezato wykazad.

Zadanie 22
Wyznacz takie liczby naturalne x, y, ze x*+x+1 jest potega liczby y o wykladniku
naturalnym, oraz y*+y+1 jest potega liczby x o wyktadniku naturalnym.

Szkic rozwiazania.
1) JeSlix=yto x*+x+1=x"
zatem prawa strona dzieli si¢ przez x wigc i lewa strona powinna dzieli¢ si¢ przez x.
Jest to mozliwe tylko dla x = 1, lecz to prowadzi do sprzecznosci 3 = 1.
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2) Jesli x # y to mozemy zatozy¢, ze y < X.
Wtedy x> > y*+y+1, stad x moze byé tylko w pierwszej potedze, tzn. V4y+l=x,
wtedy
(y2 +y+])z +(y2 +y+l)+] =y"
stad
Y42y +y +3y+3=y"
Prawa strona dzieli si¢ przez y wiec i lewa strona powinna dzieli¢ si¢ przez y.
Zatem y jest dzielnikiem liczby 3, lecz ani y = 3, ani y = | nie spetnia tej réwnosci.

Odp. Zadna para liczb naturalnych nie spetnia warunkéw zadania.

Zadanie 23
Podaj wszystkie pary liczb catkowitych (x, y) spetniajace réwnanie

(x+y=2)(x-y-2)-5=0

Szkic rozwiazania.
Mamy:
(x+y-2)(x=y=-2)=5
Oba czynniki sg liczbami catkowitymi, wigc sa 4 mozliwosci:
-2=- -2=- +y-2=1 +y-2=5
x+y-2=-1 ub x+y 5 o x+y ub x+y
x-y-2=-5 x-y-2=-1 x-y-2=5 x-y=-2=1
Rozwigzujac powyzsze uklady réwnan otrzymamy odpowiedz. Szukane pary to

(-1,2), (-L,-2), 3,0), (3,4).

Zadanie 24
Toczyn dwéch liczb naturalnych jest réwny 2700, a ich najwigkszy wspdlny dzielnik to 6. Co
to za liczby?

Szkic rozwiazania.
Oznaczmy szukane liczby: x oraz y.

Zapiszmy:
x=6m, y=6n gdzie mneN
Zatem
6m-6n=2700
Stad
m-n=175

Jest 6 mozliwosci:
m=1Ln=75 lub m=3,n=25 lub m=5n=15 lub

m=15,n=5 lub m=25n=3 lub m=75n=1
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Liczby m oraz n nie moga mie¢ wspdlnego dzielnika wigkszego niz 1, gdyz wtedy liczby x
oraz y miatyby wspélny dzielnik wigkszy niz 6. Zatem przypadki

m=5n=15 oraz m=15n=>5
odpadaja. Z pozostatych przypadkéw wynika, ze szukane liczby to 6 i 450 lub 28 i 150.

Zadanie 25
Suma dwdch liczb naturalnych jest réwna 504, a najwigkszy wspdlny dzielnik tych liczb to
36. Co to za liczby?

Szkic rozwigzania.
Oznaczmy szukane liczby: x oraz y.

Zapiszmy:
x=36m, y=36n gdzie m,ne N
Zatem
36m+36n =504
Stad

m+n=14
Liczby m oraz n nie moga mie¢ wspdlnego dzielnika wigkszego niz 1, gdyz wtedy liczby x
oraz y miatyby wspélny dzielnik wigkszy niz 36. Zatem mozliwe przypadki to:
m=1,n=13 lub m=3,n=11 lub m=5n=9 lub
m=9,n=5 lub m=1,n=3 lub m=13,n=1
Stad znajdujemy 3 pary liczb spetniajacych warunki zadania:
361468 lub 1081 396 lub 180 i 324.

Zadanie 26
Tloczyn trzech liczb pierwszych jest 5 razy wigkszy od sumy tych liczb. Co to za liczby?

Szkic rozwigzania.

Oznaczmy szukane liczby: x, y oraz z.

Zatem
xyz=5(x+y+2)

Prawa strona réwnania jest podzielna przez 5, wigc lewa tez. Jest ona iloczynem liczb

pierwszych, wigc jedna z liczb x, y, z jest réwna 5. Zatozmy, ze x =5. Wtedy:
S5vz=5(5+y+2)

Z tego réwnania wyznaczamy y:

Ll musi by¢ liczba pierwsza, zatem
z —
z=2 lub z=3 lub z=7
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Jezeli z=2,to y=7,jezeli z=3,to y=4 - to nie jest liczba pierwsza, a jezeli z=7, to
y=2.
Odpowiedz: Te liczby to 2, 517.

Zadanie 27
Okno ma ksztait prostokata na ktérego gérnej podstawie dobudowano pétkole. Obwéd okna
wynosi Sm. Jaka powinna by¢ szerokos¢ okna, by jego powierzchnia byta najwigksza?

Szkic rozwiazania.
Oznaczmy:
x - szeroko$¢ okna,
y - wysoko$¢ czgsci prostokatnej.
Zatem:
x+2y+7x/2=5 (1)
Powierzchnia okna
P=xy+7x’/8 2)
przyczym xe€ (0;10/(2+7)).
Wyznaczajac z (1) y i wstawiajac do (2) dostaniemy:
P=(—£—1Jx2 o
8 2 2

Najwigksza warto$¢ pola P jest przyjmowana dla x =10/(4+7).

Zadanie 28

Dysponujemy taka liczba jednakowych monet, ze mozna nimi wszystkimi wypeini¢ trojkat
réwnoboczny lub kwadrat. Liczba monet w boku kwadratu jest o 14 mniejsza niz liczba
monet w boku tréjkata. Iloma monetami dysponujemy?

Szkic rozwiazania.
W tréjkacie:

w pierwszym rzgdzie jest 1 moneta

w drugim rz¢dzie sa 2 monety

w ostatnim k-tym rzgdzie jest k monet.
Laczna liczba monet:

l+2+...+k=%Q

Oznaczmy liczbg rzgdéw w kwadracie litera . Liczba monet w kwadracie to .
Z warunkéw zadania mamy:
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n=k-14
n? = k(k+1)
2

Ten uklad ma 2 rozwiazania:

k=8 n=-6 lub k=49,n=35
Liczba monet nie moze by¢ ujemna, zatem k =49, n =35.
Stad obliczamy, ze monet jest 1225.

Zadanie 29

Przejazd 16dka 20 km w dét rzeki i z powrotem trwat 7 godzin. ROwnoczesnie z 16dkq z tego
samego miejsca wyplyneta tratwa, ktéra spotkano w drodze powrotnej w odlegtosci 12 km od
miejsca wyruszenia. Oblicz predkos¢ wody.

Szkic rozwiazania.
Oznaczmy:
x - predkos¢ wody w km/h,
y - predkos¢ t6dki wzgledem ptynacej wody.
Wowczas:
x +y - predkos¢ tédki gdy ptynie z pradem,
y—x - predkosé t6dki gdy ptynie pod prad.

2
Czas ptynigcia t6dkaq w do1 rzeki: 0 ‘
x+y
. . . 20
Czas plynigcia 16dka 20 km w goére rzeki: ;
y—x
Czas plynigcia t6dka 8 km w gorg rzeki: 8 3
y—Xx
G b 12
Czas plynigcia 12 km tratwa; —.
x
Zatem:
20 = 20 —7
xX+y y-—-x
20 8 12
+ =—

xX+y y-x «x

Rozwiazujac powyzszy ukiad réwnan otrzymamy: x=3, y=7.
Predkosé wody wynosi 3 km/h.
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Zadanie 30

Na drodze 36m przednie koto ciagnika wykonalo o 6 obrotéw wigcej niz tylne. Gdyby obwéd
kazdego kota zwigkszyé o 1m, to na tej samej drodze przednie koto wykonatoby o 3 obroty
wigcej niz koto tylne. Oblicz obwody két.

Szkic rozwiazania.
Oznaczmy:

x - obwdd przedniego kota,

y - obwéd tylnego kota (y > x).
Z warunkéw zadania mamy:

E=§+6

Stad:

xy+6x-6y=0

{xy+l3x—1 ly+1=0
Odejmujac od réwnania pierwszego réwnanie drugie otrzymamy:
y=14x+02
Podstawiajac wyznaczony y do réwnania pierwszego (w ostatnim ukfadzie) dostajemy:
7x* ~11x-6=0

Jednym z pierwiastkéw tego réwnania jest —3/7. Ten pierwiastek odrzucamy (obw6d kota
nie moze by¢ liczba ujemna). Drugim pierwiastkiem jest x =2. Wtedy y=3. S to obwody
kot w metrach.

10. Prace nauczycieli projektu ARCHIMEDES

METODA KWADRACIKA PANA TOMASZA WIERZCHOWSKIEGO

Pan Tomasz Wierzchowski, matematyk pracujacy w Liceum Ogolnoksztalcacym im. Gen. Mariusza
Zaruskiego w Wegorzewie, zaproponowal pokazanie pewnej metody rozwiazywania zadan, ulatwiajacej
thumaczenie rachunku prawdopodobienstwa. Sposdb ten wypracowal wspolnie z uczniami, a jego nazwa to:

Metoda Kwadracika

W rachunku prawdopodobienstwa jest praktycznie jeden wzor, z ktorego czgsto korzystamy.
Oto on:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

Zadanie: Majac P(A)=0,5 P(B)=0,7 i P(A U B)=0,9 wyznacz P(A B).
Oczywiscie zadanie proste do rozwigzania ze wzoru

Problem pojawia si¢ gdy uczen musi obliczy¢ np. P(A—B). Wtedy napotykamy na przeksztalcanie
wzorow ktorych wigkszo$¢ uczniow nie rozumie. Aby uczniom ulatwi¢ zrozumienie zastosujmy metode
Kwadracika
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A A
B 0.7
B’ 0.3
05 05

Skorzystajmy z informacji ze prawdopodobienstwo sumy wynosi 0,9. Wtedy:

A A
B 0.7
B’ 0 | 03
05 05

Pozostaje teraz wypehi¢ tylko pozostale pola i odczyta¢ szukana wartosé

A A
s |0 |0 | 07
B |9 |0 | 03
05 0,5
P(A—B) =02

W ten sposob mozna rozwigza¢ wiele zadan i mocno ulatwi¢ uczniom ich zrozumienie.
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